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 استخدام تقنٌات ثلاثٌة الابعاد  لتوثٌق فنون التراث و الحفاظ علٌه

Using 3D techniques to document art heritage and preserve it  

 خلود احمد امٌن حامد العبدم.د/ 

 التطبٌقٌة جامعة دمٌاطالمدرس بكلٌة الفنون 

 مقدمة:

تتوالى السنوات و مع ازدٌادد اليٌماا الينٌاا ليناوت التالاخ الم ت ياص و  دناص اليناوت المتمدلٌاص  تازداد  ا ذادل  اٌد   ا ا 

التلاخ او ت لٌبا او ذمس متدلما او تغٌٌل  وٌتا الان ٌص نتٌجاا لترالال لم ٌادت تلمٌماا مماد ٌساتدلى جادٌد و اع ن ا  

 ل ى المولوخ الثيدفى. ندلمص ل حيد 

ونتٌجص لوفلة   ا المولوخ الينى التادلٌ ى فاى منال  و ناتوبص الحياد  ل ٌاا و تلمٌماا و احٌادمم رادمظ مماد ٌحيا  لاا  

 وٌتا التدلٌ ٌص و ٌتٌح لظجٌدل المتتدقبا الاستمتد  باا و دلاساتا  و ماع ناتوبص اجالالات التالمٌ  اقتناددٌد مماد ٌنات  

ثيدفى فى  ذذ الدولاص انابح مات الواجا  لظفالاد الم تماٌت و البادحثٌت الا تماد  و الحياد  ل اى  ا ا ادلاج جمٌع تلاثند ال

المولوخ واتبد  اجلالات ا لى ل بحخ و التتباع التادلٌ ى و التوثٌا  و مات ثا  التالم . و ماع التذاول السالٌع ل تينٌادت 

مشرظت بل و ح ولا تتزز التيدل ٌاص و الانغمادس لات بتاد و الثظثٌص الابتدد قدمت ح ولا شبا مثدلٌص لمثل   م النولٌص مت ال

 الانتشدل السلٌع و الواسع و لٌس فيذ التوثٌ  ممد لا ٌتلك لند ال ٌدل فى تي ٌل و است دا  مثل   م التينٌدت 

 مشكلة البحث :

لج ادت الم تناص فياذ  تتلم المولوثدت الثيدفٌص الينٌص و  نوند الينوت  المتمدلٌاص ل ت لٌا  او الذماس و لاد  قادلة ا

ل ى الحيد  ل ٌ د ردم ص و تلمٌم اد و ا  دل اد بدلشارل المندسا  الا ى ٌتوافا  و قٌمت اد الينٌاص و نشال  ا م الياٌ  التدلٌ ٌاص 

 بشرل واسع و فتدل 

 الهدف من البحث:

الحيااد  و الااددة احٌاادل المااولوخ الثياادفى الينااى بدساات دا  تينٌاادت حدٌثااص  تحياا  التيدلاال والانتشاادل  و تواجااا المتوقاادت  

 الاقتنددٌص  و الزمنٌص  

 منهجٌة البحث :

 ٌت   البحخ المن ج التدلٌ ى  التح ٌ ى 

 دل الافتلا ى ل   الاث –الواقع المتزز  –الواقع الافتلا ى –حي  التلاخ  كلمات مفتاحٌة :

Introduction: 

Over the years, with the increase in the artistic value of the different heritage of  arts, 

especially the architectural arts, the loss of this heritage is becoming more dangerous, or it is 

destroyed, its features are obliterated, or its original identity changed as a result of the 

repeated restoration, therefore it becomes  necessary the establishment of strict systems to 

preserve the cultural heritage. 

 As a result of the abundance of this historical artistic heritage in Egypt and the difficulty of 

preserving , and complete  restoring  and reviving it, with preserving its historical identity and 

allows successive generations to enjoy and study it with the difficulty of the economic 

restoration conceders , making it difficult to include all our cultural heritage in plans.  It 

becomes necessary For researchers who interested in preserving this legacy and followers to 

keep historical tracking , documentation and then  preview supply. 
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With the rapid development of 3D technologies, we have suggested semi-ideal solutions for 

such problems, and solutions that enhance interactivity, tele- Immersion, rapid spread not 

only documentation, these  give  us no choice but preferring the  use such technologies. 

Research problem : 

The artistic cultural heritage, especially the architectural arts, is exposed to sabotage or 

obliteration, and the inability of the competent authorities only to preserve it completely, to 

restore it and to display it in the appropriate manner, which corresponds to its artistic value 

and to disseminate these historical values in a wide and effective manner. 

The objectivity of the research: 

Preserving and reviving artistic cultural heritage using modern technologies that achieve 

interaction and spread and face economic and temporal constraints 

Research Methodology : 

The research takes the historical analytical approach 

The most important results: 

Developing systems for documenting and reviving traditional arts, especially architecture by 

using different 3D techniques, thus ensuring their historical identity and  ensuring their 

widespread and interesting publishing. 

 اهمٌة فنون التراث و الحفاظ علٌها:-1

ا ى قاوت    تٌساتنداتل  لاى  التادلٌ ا  و التيدلٌاد الثيدفٌاص لم ت اا شاتو   التادل ل أت الح دلة المُتدنلة وتذول اد المساتيب ً 

لت المسااتذد ا ذبيااد    مٌتلااا الم اادط يدبااا قت بدلااص و أساادس لتنمٌاات   ايقتنااددٌص ايجتمدلٌااص والتاالاخ  لا ينااى لناااُ  و ٌجاا   بط

التألٌ ٌاااصل والينٌاااصلاو  ت أ مٌاااص الم رٌاااصل الثيدفٌاااصل جااازل مااات لوذل الانسااادت و ولٌاااا  ال ااا ات قاااد ٌرسااابدم بااا لك رلامتلاااا 

ص   لٌسات فياذ سا ولا الوناول  لٌ اد و الددت اد تُشار   داُلا ان اد اٌ اد ل اد أ مٌاا روسادبل ال دنصلابإلتلبدل أت الم رٌصت الثيدفٌ

 ل ي   المتبددل بٌت الندس و  دما ق دٌد   المشتلرا.

 تعرٌف التراث1-1

 و أنناد  و بيدٌاد تدلٌ ٌاص بدي ادفا, proto historic ٌتتبل التلاخ  و لبدلة لت مرتشيدت مد قبال التادلٌ             

 لاى التلارٌا  ا  الى التدٌادة  ات ا  مٌاص الت مٌاص و التدلٌ ٌااص و الينٌاص الم اددة بدلانيلا او ال اٌد  بشارل ربٌال بسااب  

و مع أت مت واج  الحرومدت  مدت الحمدٌاص و المحدف اص ل اى التالاخ الثيادفى ل بشالٌص بيادل التنمٌص النندلٌص و التتمٌل,

 .الحيد  ل ى التنمٌص النندلٌص و التتمٌل

و ت  حي  التلاخ الثيدفى ل بشلٌص  و مسد مص لبٌسٌص فى التنمٌص ايقتنددٌص و ايجتمدلٌص ل ب ادات و المنادذ  التاى تمت اك 

  م الرنوز و  لك بدلتلوٌج ل سٌدحص الوذنٌص و الدولٌص فيد لم ت المن مدت الدولٌص ل ى تتلٌا التلاخ الثيادفى و  او مثال 

و الت مٌص  و ا مدرت التى ل د قٌمص متمدلٌص و فنٌص  ساوال ردنات دٌنٌاص أو ل مدنٌاص و بدي ادفص  المواقع ا ثدلٌص و التدلٌ ٌص

 .1 لى المجمولدت التي ٌدٌص  و المندذ  التدلٌ ٌص فى المندذ  اللٌيٌص و الح لٌص و التلارٌ  االم ت يص ل ثيدفدت

تنحنل فى مواقاع ت اك الننا  و المواقاع التدلٌ ٌاص و  و لممت بأت الم رٌص الثيدفٌص ٌج  أت تبيى م ك ا لم ردم ص و لا

أت   جاالالات حياا  الم رٌااص الثيدفٌااص لااٌس تنااحٌحد  فيااذ و لراات أٌ ااد  وقاادبى  ت بإناادثدل التاالاخ الثياادفى و التاالاخ الينااى 

  ل او  اثثادل و المتمدلى  نييد جزلا  مت التدلٌ  جدٌلا  بديذظ  ل ٌا و الاستيددم منا و ل لك أنبح مت الم   محدولص ف 

د لرل الم تمٌت و الدالسٌت فى التدل  ر ا و  لك  ت حنل الم رٌا الثيدفٌص فى مردت واحد و  ت  ندك  التلاخ  ف مد  نحٌح 

                                           
(1) 1

 www.icomos.org/unesco/delhi56.htmlتقرَر انًُظًت انعهًُت وانثقافُت نلايى انًتحذة  

http://www.icomos.org/unesco/delhi56.html
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الرثٌل مت اثثدل  مندثلة فى أمدرت مغمولة و مج ولص  لا ٌمرت ايستمتد  ب د و مات النات  التتدمال مت اد رمادلك ثيادفى  

 يد ٌ  التولما  فى لنل نتٌش با م

 أهمٌه الحفاظ على المدن التارٌخٌة1-2

دلاسااص المد ااى لٌساات ناازوم أو تلفااد  ٌينااد ب مااد المد ااى   نااا ل ااى النيااٌم أماال حٌااوى  ماات أجاال الحد اال    فبياادل    

ل ٌال نحاو الشوا د و المتدل  التدلٌ ٌص  و بيدل لشاوا د  دماص ت  ا  اليادوة الحسانص التبالة الناددقص  و من اد ٌنذ ا  ال  اا ا

 بدا  جدٌد   فدلحي  أمدنص تدلٌ ٌص ٌحم  د ال  ا لت الس ا و ل  ا تحتال ق اٌص المحدف اا ل اى التالاخ مردناد  متيادمد  فاى 

 سٌد  الي دٌد التى ت   دول التدل    ت التلاخ  و المتٌت ال ى تستيى منا ا جٌدل الظحيص ثيدفت د و  ندبن د.

نص  وفيناد  لاى  رتشادف د  تالوى باٌت ذٌدت اد قبساد  مات ل او  المد اى و فنوناا  فاإ ا نحات فدثثدل مث  د رمثل م ذوذص ثمٌ  

أ م ند د أندب د الت ا ث  ايندثدل ا و   ا نحت تت دند د بدلحي  و النٌدنا و حييند مرنوندت د بت ا  المحيا  التادلا و الندقاد 

 و  نتيع با الندس. البنٌل  ونشلند متدلف د بٌت الندس  نروت ب لك قد  دمند التلاخ

و   ا ردنت اثثدل تيدس  قٌمت د بمد تحم ا مت فنوت و ح دلة فإن د تيدس أٌ د  بتمي د فى التدلٌ   أى دلجا قادم د و ل ا ا 

ردت اليل  فى اليٌما  بٌت مد  و  دل  فى ألمد  التدلٌ  و بٌت مد  و حدٌخ التمل  ل  ٌتجدوز المدبص أو المدبتٌت لدماد     

ا و  – ت لا  تادلٌ د  –لى  أممد  حدٌثص النشأة و لٌس ل اد جا ولا  تدلٌ ٌاص  تحادول جد ادة  أت تنانع  ا م الجا ول و ل  ا ن

بدلتاادلى فااإت التت ااٌ  و اي تمااد   ى م  ياادت  لياا  حداثااص لمل ااد  تناادل قاادلا  ربٌاالا  ماات ايحتاالا  و    اادل قٌمت ااد بشااتى 

 .2اليت و الح دلة و التم  التدلٌ  الوسدبل  فمد بدل مدت تدلٌ ٌص تحمل النيتٌت : 

 المشكلات التطبٌقٌة و النظرٌةاللحفاظ على التراث    1-3

 المشرظت الن لٌص  الاسدسٌصلا شك أت ل و  الاتثدل والت و   ال دنص بدلاسص التلاخ لا تزال تتدنى رثٌلا  مت 1-3-1      

مشر ص التجمتدت البشلٌص  التى ل  تتلك اتثدلا  مددٌص لدلاسص ح دلت داو لا  ت  اا ولال اد أٌاص أتثادل متمدلٌاص أو 1-3-1-1

 فنٌص أو رتدبٌص ٌستذٌع ل   ا تثدل مت  ظل د أت ٌتتلا ل ى    م الح دلة مثل ح دلة شبا الجزٌلة التلبٌص. 

سٌدسااٌص  ن مااد  د لتاادت ت تباادت  دولا   دمااد ا و باادلزا  فٌمااد تناال  لٌااا مشر اا ص النزلاا ص الوذنٌاا ص و الاتلال ال1-3-1-2

الدلاسدت ايق ٌمٌص فى الوقت ال ى ٌج  أت ٌروت  فٌا ح  ال ات الوذنٌص دافتد  ينتدش البحخ ا ثلى  ونولا   لاى نتادبج 

ت ا حٌاادت وفاا  بتاام النزلاادت ذٌبااص و منذيٌااص   نجااد  أت المندفسااا بااٌت الباادحثٌت ا ثاالٌٌت الااوذنٌٌت تسااٌل فااى رثٌاال ماا

 التدذيٌص  ايق ٌمٌص أرثل مت سٌل د وف  من ج الدقص الت مٌص الواجبص . 

 لى يٌد  الن الة  –و لاسٌمد بدلنسبص  لى الاتثدل ايسظمٌص  –لٌس   ا فيذ  بل أت   م النزلدت المح ٌص قد أدت 1-3-1-3

و تتمٌااز ب ناادبي فنٌاص  لدمااص  تجمااع بٌن اادا و  ت   ت ياات بتاام الشامولٌص  ل اا م الاتثاادل التااى تناادلج تحات لااوال واحااد ا 

 تيدنٌ  د مت ب د  لى ب دا  و قد أدى يٌد    م الن لة  لى الرثٌل مت أوجا النيي الت مى ال ى شد    م الدلاسدت .

 أما بالنسبة لمشكلات علوم التراث  التطبٌقٌة:  1-3-2

زالت محدولات و ع  ساتلاتٌجٌدت  ثدبتاا  لمادل البحاخ ا و ليا  أت  نادك  ف ى أٌ د  رثٌلة و متتددة  او لا            

بتم الاتثدلٌٌت ال ٌت ٌست دموت التجدل  الت مٌص الميدلنص يثبدت  ستنتدجدت   ا و لرت  ذل   م الذلٌيص ٌرمت فى تجد ل 

الحادلات  لا أت قنال متدم اص بتام  رثٌل مت التيدنٌل الم ت يص  للأزمنص التدلٌ ٌص الميدلنصا  و لي  أن اد تيٌاد فاى بتام

 التندنل ا ثلٌا لبتم اليتلات الزمنٌا  ل ى   م الدلاسص ٌروت لمظ  ندقند ا و يٌل متردمل. 

                                           
(2) 2

 يكتبت زهراء انشرق -د / انسُذ يحًىد انبُا " انًذٌ انتارَخُت خطت تريًُها وصُاَتها "  
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أرثل مت  لك فإت التجدل  ا ثلٌص السدبيص لا ٌمرت  أت تت   ل ات د متٌادلا  لتحيٌا   بتام المشارظت فاى المواقاع ا  الى 

 بٌتتا التً ت ت ا لت أي موقع آ ل . ذدلمد أت لرل موقع  لوفا وذ

 لوامل الت لٌ   الذبٌتٌص التى تحدخ لم  يدتص  و  ى  رثٌلة و ممتدة  من د:

  السٌول و ا مذدل و   تظا  الحلالة و اللذوباص  و ا ماظذ و اللٌادذ و اللمادل و ال ازات ا ل اٌص و البالارٌت  و

 الحلاب . 

 ثدل و تادمٌل د  بي اع أحجدل اد و  لاددة  سات دام د  مثال: و أٌ د  لوامل الت لٌ  التى تحدخ بيت ل اينسدت رتشوٌا ا ت

 ست دا   اليلنسٌٌت لرثٌل مت ا بنٌص ا ثلٌص  ايسظمٌص  التى تشلا ل ى اليد لة مت الشل  ج ص الميذ   يلام حلبٌص 

الرندبس التى حولات  لاى مسادجد و لا ٌ ياى  دملت الرثٌل مت    م الاتثدل ا و  ندك أٌ د  المتدبد التى حولت  لى رندبس و

 مد ردت ٌحدثا أى تغٌٌل مت   م التغٌلات فى ا ثل نيسا

  مد أحدثتا مشلولدت التيد  ايقتنددى  و ايجتمدلى فى   م ا ثدل    مات أ الال ربنادل  ساد أساوات  الا ى أدى  لاى

 احجدل متدبد د  و لاسٌمد   ا جزال المنيوشا من د يلا  جزٌلم فٌ ا  لتدم  أش ل و ردت ل لك أسوأ  ا ثل ل ى أوجا 

  دا  لى  لك الرثدفا السردنٌا التدلٌا فى المندذ  ا ثلٌا  ال ٌيا ٌمدى  لى ايلتدال ل اى ماد فاى  ا م المنادذ  مات ٌ

 ندبناا  و أثدلسوال بإست دام د ل سرت أو التجدلم أو بتشوٌا مواقت د ببندٌدت  لسادنٌا  لا  تتندسا  و ذبٌتاا الموقاع و 

 تشوٌا بٌبا    د ثدل متمدلٌد و جمدلٌد مثل اليد لم اليدذمٌا 

  ألمدل الحيل السلٌا و يٌل الت مٌا  و ل لك فإت قوانٌت حمدٌا ا ثدل  فى رثٌل مت ب ادات التادل  تساتى لمتدقباا ملترباى

مت ال الولى تواجاد د ل دلاساا الت مٌاا   م ا لمدل بشدم  و النتٌجا  ٌد   وٌا ا ثل  و فيد ا ثل ل مت ومدت التى ردت 

 النحٌحا 

  ا ثدل المزٌيا و المي دم   و بإزدٌدد التيد  التينى التنلى  تزداد اليادلم ل اى التزٌٌاا و التي ٌاد و قاد نجاد ل اى بتام

جدلات المبنى  بتام النياوش و الرتدبادت التاى تشاٌل  لاى شا ي أ ال  يٌال شا ي المنشاىل  و ا ا متنادم أت متغٌالات 

متٌنا ) بإ دفدت  أو ح ا أو تتدٌل ( ردنت قد ذلأت ل اى  ا ا المبناى  بواساذا المغٌال   فٌاا لاٌس  ا ا فياذ بال أناا قاد 

تحدخ    م التتدٌظت  دوت وجود  مدٌشٌل   لٌ د مت نيوش أو رتدبدت  و  و مد ٌتد دلٌظ ل اى أت المبناى رادت قاد أسات د   

المسات د  الجدٌاد و ل ٌناد أت نساتنبذ رال  ا م ال اوا ل مماد ٌسادلدند ل اى ف ا   ملم ثدنٌا  و احدثت التتدٌظت لتتندس  مع

 الموقع و البندل

بدي دفص  لى رل المشرظت الن لٌص و التذبٌيٌص الم رولة مشر ص تنمٌذ المواقع الاتثلٌص  وماع أت رال المواقاع المتلوفاص أو 

ٌنتيى لتمل أثلى ل ى نذد  واسع بٌنمد ٌبيى بت ا د ا ت ال  المتوقتص لا ٌمرت تنمٌذ د فأت بت د  مت   م المواقع ٌج  أت

لتمل أثلى ل ى نذد   ٌ  ا  و ٌبيى بت  د الثدلخ لتوامال الذبٌتاص  ماد أت ترشايا أو ت لباا وبدلا ادفص لرال ناتوبدت 

لندناال  التناانٌا و التنمااٌذ ال دنااص بسااردت الموقااع لابااد ماات   اادفص ألماادل الت لٌاا  المسااتملة تبتااد  لحيٌيااص أن ااد لٌساات

  حندل منت    بيدل مد  ى لندنل تغٌٌل أسل  أرثل ممد نستذٌع مظح تا.

لٌس   ا فياذ  بال أت ذلٌياا فحاي التما  بدلنسابا لمتثاولات  مواقاع المادت و لا ساٌمد الربٌلمن اد دوت ت لٌا  الذبيادت 

  يادت  ٌسادلد رثٌالا  ل اى مظح اص ا ثلٌص  ٌمرت أت تت  بواسذص  زالص ا ساذح الحدٌثاص. المتلوفاص   ت   تيلٌاه  ا م الم

 التتدبع الذبيى  فى قذد  الموقع ا ثلىا  و  ند فإت الحوابذ الحددثص ٌمرت  زالت د و مت ث  فحي ال وا ل ا ثلٌص   يا.ا
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 الصعوبات التى تواجه برامج الحفاظ على التراث 1-4

تتمٌم د ل ى  ردفا الاتثدل حٌاخ التيادوت فاى  الوا رال أثال أت النٌدنا ل تلاخ و البلامج الملتبذص با  لا ٌمرت  1-4-1

مت حٌخ التردلٌا مثظ  و ال الوا الذبٌتٌاص و ايجتمدلٌاصا  و مادى تياد  الدولاص   و قدب ٌاص النادس  ل ا م البالامج  و مادى 

لناد اليٌاد  ب ا م تتدوت ال ٌبدت المح ٌاص و الدولٌاص  فاى تنيٌا   ا م البالامج و مات ثا  فاإت بتام ا ساس الميالوم  تبدل اد 

 البلامج قد لا ٌن ل  لٌ د و تروت الدلاسص المٌدانٌص حس    ال لوا  ى ا سدس فىظ   لداد  ذذ النٌدنص.

الدل  المدلى أو ا موال الظزمص يلداد او تنيٌ  بلامج النٌدنص او التلمٌ    او  ا م ايمردنٌاص المدلٌاص  تتاو   ا م  1-4-2

لدول الندمٌص حٌخ أت منددل د المدلٌص لددة  ق ٌ صا و تروت  ا ولوٌص  فى اي تماد  ببالامج البلامج او ت  ل بو وذ فى ا

التنمٌصا و التى تراوت يدلباد  ل اى حساد  التالاخ اليادٌ  ساوال بإ مدلاا أو بدلت احٌا باا    ا ماد رادت ٌتتادلم ماع البالامج 

 التنموٌص. 

مع بلامج النٌدنصا و   ا التذاول ايجمادلى أو ايقتناددى ا و  النمو ا جتمدلى و ايقتنددى أحٌدند  مد ٌتتدلم1-4-3

مد ٌنذوى ل ٌا مت ا    بأسدلٌ ا و وسدبل متٌشٌص ممد ٌروت ل ى حسد  اليلايادت ا ل اٌص المحٌذاص باد ثل أو باد ثل 

 .3نيسا 

م البالامج  و الناٌدنص اليدبماص ت النتوبدت تواجا   م البلامج  ق ص أو ندلة ال بلات الظزمص يلداد  و تنيٌا   ا م 1-4-4

ل ى ألمادل لشاوابٌص ٌياو  ب اد الابتم  ناد  مان   بادلحي  ل ٌ اد و  مات ال الولى أت تراوت  ا م ايجالالت  قدبماص ل اى 

قلالات مدلوسص ٌيو  ب د مت ننوت فاى التالمٌ  و ال ندساص و اليناوت و الت ذاٌذ حيٌياص فاإت ق اص  ا م ال بالات أو لاد  

الن دٌص   ذدل جسٌمص و ٌج  التوقا لت لم ٌادت التالمٌ  لنادمد ٌبادأ الت ماٌت )  ساترمدل جازل توفل د ٌتتبل قنول فى 

ندقي بد ثل (  و فى   م الحدلا فإت أى ألمدل   دفٌا  لولٌا ٌج  أت تروت ممٌزم لات التراوٌت المتمادلى رماد ٌجا  

 أت تحمل ذدبع التنل 

و  لى جدن  الاسس المتمول ب د فى مجدل التلمٌ  فإت ال بلم الت مٌا و الثيدفا الواستا فى مجدل التدلٌ  و تادلٌ   1-4-5

اليت و ستا ايذاظ  و الا ردل و الا و  الش ناى و اليادلم ل اى ايبترادل  ر  اد موانايدت لاباد مات توفل اد  لحال بتام 

 لك أتى مت   منذ   المشدرل الرثٌلم و التى دابماد ماد تتواجاد و لا ٌجاد  المت ظت التى تواجا اليدبمٌت بألمدل التلمٌ   و

ل د الملمموت حظ مت  ظل ا سس الثدبتا  لا مت  ظل ال بالم    و لماد رادت مو او  احٌادل  المبادنى التدلٌ ٌاا مات أ ا  

الشاغل الشاديل  ل مسابولٌت لات  الموا ٌع و أدق د و ٌحتدج  لى  بلم فنٌا و تجلبا و ممدلسا   فيد أنبح   ا المو و  

حمدٌا التلاخ و   ت يت ايتجد دت بٌت الملممٌت مت أجل حل المت ظت لحمدٌا التلاخ المتمادلى  و نتٌجاا ل حدجاا  لاى 

   1965توحٌد ا لال و التتدوت بٌت الدول انبث  لت  لك مد ٌسمى بدلمج س الدولى للأثدل و المواقع سنا 

ناادثلم ر ٌااا و  اا م ا ثاادل لا ٌمراات تلمٌم ااد  باال  سااتتددت د  ر ٌااا سااوال ماات اذظل ااد و بيدٌد ااد  ناادك الرثٌاالمت ا ثاادل الم

المتمدلٌا و الز لفٌا و  لددم بندب د مت ا نل ذبيد ل وثدب   ت وجادت أو الحيادب  التدلٌ ٌاا المتدحاا أو بتساتنتدج  ذبياد 

م بدليتل و التى تتل ت لرثٌل مت لوامل الزمت و الت لٌ   ند ل حسدبدت المنذيٌا و الينٌا لشرل ا ثل أمد ا ثدل الموجود

ٌج  التد ل يلددم تروٌت ا ثل و  لجدلا  لى مد ردت ل ٌا بنيس لندنل المبناى حتاى ٌات  ايساتتدنا بدلمساتندات الموثياا 

ال جدٌادم لتندنال ل  ا ا ثل المتمدلى و ر لك فإ ا  ست د  ا ثل المتمدلى لغٌل الغلم الم ناي لاا و تا    ادفا أجاز

 4المبنى الاثلى ٌتتبل تشوٌ د لظثل

                                           
3

 يكتبت يذبىنً  –عهى الاثار بٍُ انُظرَت وانتطبُك "  عاصى يحًذ رزق   
4

 / احًذ ابراهُى عطُت ، يهُذس عبذ انرحًٍ كفافً " حًاَت وصُاَت انتراث الاثري " د  
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و م دليد لمواثٌ  التلمٌ  الدولٌا *ٌج  لند التلمٌ   لددم الو ع  لاى ماد رادت ل ٌاا رماد أت رثٌال مات المبادنى ا ثلٌاا  لا  

مادالس التالمٌ  تسترمل نتٌجا لتوامل  قتنددٌا أو فنٌا أو سٌدسٌا و  ا م الي اٌا أرثال ق ادٌد التالمٌ  حسدساٌا  و بتام 

تتتبل د ملفو ا و  دنا المدلسا المنلٌا و ا يل  مت  لاك أت رثٌالا مات المسادجد ا ثلٌاا  و الا الحا و المبادنى 

ا ثلٌا ال دما تروت التوستدت التى تت  بنيس الشرل ا ن ى لظثل و بنيس التروٌت المتمدلى  مماد ٌتتبالم الابتم تشاوٌ د 

يادٌ     و  نادك ذلٌياا تتالا بذلٌياا تجمٌاع التندنال المتنادثلم  و  اى ت ادا لدلاساا ماد جمدلٌد و  ت ت  بنيس الشارل ال

تبتثل ل ى ا لم و لدمتا ا ٌد  مت الانيدم و مواد البندل ث   لددم البنادل  لاى حٌاخ رادت و ايرتيادل بماد قاد ٌات  تجمٌتاا 

الحدٌثاا فاى أ اٌ  الحادود و بدليادل الا ى تسادلٌا مت لندنل البندل ا ول و فى   م الذلٌيا ٌسمح بإست دا  ماواد البنادل 

لم ٌا التجمٌع و لبذ التندنل  لى بت  د فإ ا تبٌت أت ا نيدم الموجاودم لا تملاا ساوى نسابا  ابٌ ا مات البنادل المالاد 

 5 لددم بندبا مت ا ف ل لد  تلمٌ  المبنى  

 ٌفٌة الاستدلال على اصل شكل الاثرك  1-5

  ا ثاادل فااى ف اا  ت ذااٌذ ا ل ااى   ثاال   ت تيدنااٌ  د المتمدلٌااا ممث ااا فااى الماادا ل و ماات الناات  أت ٌ ذااىل لاادل  

المملات و اليدلدت و مد  لى  لك قد  ٌو ح  لك جٌدا  و قد ٌشٌل سمك الجدلات أو بتم الدلج  لى وجود أدوال ل ٌد  و 

ذاول التماود و قذالم ٌمرات أت ٌباٌت  لتياد  قد ٌتثل ل ى بتم ا لمدم التى تدل  قوانٌن د المتلوفا ل اى  ت النسابا باٌت 

المبنى  و قد ٌتثل ل ى ألتد  منحوتا أو قوال  ليود منبوبا بمد ٌثبت وجود مدا ل متيودم أو أسيا ميببا أو نحاو  لاك 

ممد ت ذبا لٌت  لدل  الاثدل المتملس و مات  ناد تاأتى أ مٌاا المبناى المرتشاا  بإلتبادلم لاٌس مجالد مثادل ٌو اح تادلٌ  

لم فى التنل ال ى ٌنتمى  لٌا و لرت لانا أس و  مت أسدلٌ  التتبٌل المتمدلى ال ى  ت   د  نسدت  ا ا التنال,أى لا التمد

تنحنل م ما لدل  الاثدل  فى متلفا و ٌيا البندل المرتشا  و شر ا و ن دما  بل أٌ د فاى متلفاا نالوا الاد ل  التاى 

و   أو الحجال أو الماظذ أو يٌال  لاك مات المتثاولات و باٌت حٌادم مل ب د مت  ظل اللبذ باٌت شا ودم ال لسادل مات الذا

 الندس ال ٌت ردنوا ٌتٌشوت فٌا

و ٌأتى فى  دتماا المذادا  الولم جماع الماددم ا ثلٌاا و تن ٌم اد و تنانٌي د و تيلٌال المظح ادت ل ٌ اد ميلوناا بردفاا 

 النول و اللسومدت و ال لابذ و البٌدندت بمنت ى الدقا

 و  التلاخ تحتدج الى ر   دبل مت المت ومدت و الدلاسدت السدبيص و التدلٌص لمتلفص اناول الاثال و مات ثا  اى ات دلاسص ل

 محدردتا او احٌدمم و   ا التمل ال    ٌحتدج الى مجمولص مت الت و  لدلاستا

 العلوم المساعده  دراسه التراث:1-6

    ٌل   التدلHistoryتسجٌل ا حداخ و تح ٌ  د : البحخ و التحلى لت أحداخ المد ى و 

  ل   النيوش و الرتدبدتEpigraphy 

    ل   فنوت اللس  و النحت و التشرٌل 

  ل   ال ندسا المتمدلٌاarchitecture 

  ل   ا نثلوبولوجٌدAnthropology 

 ل مدل الجٌولوجٌد و الجغلافٌد 

 ل   الذبويلافٌد 

 ل   النيود و ا  تد  و ا وزات 

                                           
5

 يكتبت زهراء انشرق -د / انسُذ يحًىد انبُا " انًذٌ انتارَخُت خطت تريًُها وصُاَتها "    
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 الجوى  التنوٌل بد شتا السٌنٌاالتنوٌل  ل   التنوٌل 

 ل و  الحدس  الالى           

و أ    لوامل التمل ا ثلى أت ٌيو   ل مدل ا ثدل  بدلتسجٌل الت مى الدقٌ  لرل شىل  ) ونيد و لسمد و تنوٌلا ( لبمد 

 ٌروت   ا الونا  أ   مت ا ثل  اتا

فى حدلا جٌادم و   ا رادت الوناا تم ٌادا ليحناا و دلاساتا  فاإت أمد التدمل الثدنى ف لولم التمل ل ى  بيدل المرتشيدت  

الونا ٌيت ى الي   الردمل ل  ا ا ثل فإت  ا ا  الوناا ٌيت اى الي ا  الردمال ل ا ا ا ثال  ناا ل ا  قلٌحاا  رٌاا و ليال 

مد  اى ملح اا مست  ي  و مت  ند ردت مت ٌرلس نيسا لدلاسا   ا الت   أت ٌمل ذولد أو رل د  بملح تٌت  دمتٌت أولا 

التيساٌل و ايساتنبدذ  ت الوناا المو اولى الميناود باا  او وناا ال اوا ل دوت التغ غال فاى متند اد  و من ناد تااأتى 

 ملح ا الونا التيسٌلى ال ى ٌنحح ال ذأ و ٌرتشا الحيٌيا

ملح اا تدلٌاا و و الونا و اللس  و التنوٌل و السجظت ل حدجا ل   فى دل  تيساٌل  متاٌت أو تحدٌاد تنانٌا ب اتاا فاى 

 لتتبع الن لٌدت المنذيٌ و التمل بيدل ايستذدلا ل ى تحيٌي د

و مت  ند رادت مات الواجا  مجدب اا بتام  رثٌال مات المشادرل التاى ٌا أتى ل اى لأسا د تحدٌاد تادلٌ  وو  ٌياا المبناى  أو 

 الموقع ا ن ى 

 الإحٌاء و الإرتقاء  1-7

تتلادا ر متى ايحٌدل و ايلتيدل فى رثٌل مت المتدنى لندمد ٌتت   ا مل بنٌدنص مبدنى أثلٌاص فاإ ا رادت ايحٌادل            

ٌ ااتي اسدسااد  بإحٌاادل الشاارل المتماادلى و الينااى سااوال بدلحيااد  ل ٌااا رمااد  ااو ا أو بإساات داما  فااى ال ذااذ الح االٌص و 

الشرل والو ٌيص التً ٌيو  ب د المبناى   ا ثالى فاإت ايلتيادل بمي وماا الواساع ٌ ا   المتمدلٌص المتوقتص مستيبظ   أو بإحٌدل

  م المتدنى  لاى جدنا  لندنال أ الى رديلتيادل بدلبنٌاص الاسدساٌص و الناواحى ايقتناددٌص و ايجتمدلٌاص ل مبناى و ٌ ت اا 

مات التالاخ المتمادلى و اليناى دوت أت    ٌت المي ومٌت لت  مد ٌتت   بمي و  الحي   و الا ى ٌيتنال ل اى حيا  ماد تبياى

 ٌتتد با فى أى  ذذ متمدلٌص مستيب ٌص 

و لاحٌدل اى اثل سوال ردت مندثلا تمدمد او مت دلرد  بجزل او اجزال مناا ٌجا  دلاساتا دلاساص مستيٌ اص لرال ماد ٌتت ا  باا 

 ٌيت ى مت التتلا ل ٌا اولاتدلٌ ٌد و فنٌد و لرل الت و  المسدلدة لا ف و ل   لدلاسا الاثل ل مد واستد 

و بمتنى أل  و أشمل فإت أ مٌص النٌدنص و الحيد  ل ى التلاخ تلتبذ بدلحيد   و ايبيدل ل ى مد تت منا  مت قٌ  :  اليٌمص 

السٌدسااٌصا  رمااد تتتمااد  –ايقتنااددٌص  –الوثدبيٌااص  –الينٌااص  –اللوحٌااص  –ايجتمدلٌااص  –اثثلٌااص  –التدلٌ ٌااص  –المتمدلٌااص 

ل ى التينٌدت الحدٌثص التى تنبح فى رثٌل مت ا حٌدت أقدلفى الحي  و التوثٌا   مات الرتدبادت و ا ولا   المتل اص  اٌ د

ل ت ا و ال ٌد  و ايندثدل بملول الوقت  او ل حيد  ل ى التلاخ الثيادفى بشارل أرثال شامولٌا و تذاولا   أنابحت تينٌادت 

الحدس  المتتددة فى حي  را  ربٌال مات البٌدنادت او المت ومادت او الناول   الحدس  اثلى أقدل ل ى   ا الحي  يمردنٌدت 

و أٌ د  لمد لبلامج اللسو  و النول مت     لسومدت او ناول للأشاردل ا نا ٌص لرثادل التاى لبماد تراوت مج ولاص فاى 

و الناول و ا شاردل  رثٌل مت ا حٌدت  لت  ل بشرل مجس  و أرثال  ب ادلا   رماد ٌمرات نشال  ا م المت ومادت و اللساومدت

 لبل قنوات ايتندل المتتددة لاستيددة الم تمٌت ب د.

 اهمٌة اللجوء لطرق غٌر تقلٌدٌة لاحٌاء التراث و الحفاظ علٌه-2

 بشرل  دي ح يص م مص لٌس فيذ فً ادلاك التظقادت الم ت ياص فاً الس سا ص التاً ٌمث  اد التدلٌ  المت ني بشتى انوالا

ات تمت فً  -التدلٌ  اي دلاسص-بل رمد سب   رلم ا بل تتتدى   م الا مٌص   ا التنول لرون د المد ً والحد ل والمستي
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متدل  فتالة ماد بدلا ادفص الاى تبٌاٌت الاساس والمساببدت التاً  اذدل التردمل مد بٌت النتدبج ومسببدت د فإن د تمدي الى تو ٌح

ل اى  لتدلٌ  ٌمرت ات تت  ل ى مستوٌٌت احد مد دوت اف ا ٌصمد نلا د الٌو ا بمتنى ات دلاسص ا جت ت ت ك اليتلة تبدو ل ى

 اث ل: 

لمتلفاص الرٌيٌاص التاً تمات ب اد افالاز  الاول و ً دلاسص ونايٌص تات مس اساتيلال نتادبج دوت ال اوم فاً م ادمٌت الما 

 النواتج.

لبحخ اٌ د فً )ال اوامش( دلاسص لمٌيص تبحخ فً التوامل المسببص مع امردنٌص ا امد الا لى فت ى النيٌم مت الاولى  ً 

 اسيدذ التبدلات دوت ا لى وتح ٌل آلٌص الانتيدل حٌخ ت 

متلفص وادلاك اوسع مع امردنٌص تروٌت نمو جٌت: الاول  و المد ً رمد ردتا والثادنً  المستوى الثدنً بظ شك ٌمدي الى 

الافتلا اٌص فدبادت د ان اد تمثال حيال  مجمولاص نماد ج افتلا اٌص ل مد اًا رماد ٌمرات ات ٌراوت  ا ا النماو ج و النماد ج  و

المد اً فاً  ا م الحدلاص(ا بمتناى ات  ا م النماد ج الافتلا اٌص الولٌادة  اً  تجدل  ل حد ل استنددا الى واقع م موس ) او

متتاددة حدٌثاص تسا    حد لا فً ٌو  مت الاٌد ا وبدلتدلً ٌمرت اليٌدس ل ى الواقع الٌو  ل ونول الاى نماد ج نمد ج لمد ردت

التدلٌ  ميدمص لتنمٌ  الحد ل بتغٌٌل بتم التوامال  ٌ  الواقع ال ي نتٌش. وبر مدت ا لى ٌمرت ات تمثل دلاسصفً تنم

 6الدلوس المستيددة مت المد ً  او ال لوا المتدنلة بدستيلال

بدي ادفص -التينٌادت  ا م  فٌا أت التينٌص اللقمٌص قد أثلت ل ً حٌدتند بشرل لد  وات الثيدفاص التاً   الت نتٌجاص وممد لا شك

اليناى, فياً فتالة قناٌلة انابح الرمبٌاوتل أداة أسدساٌص بشارل  أثلت و تمثل بشارل ربٌال فاً المجادل - لى تينٌص المت ومدت

الحادلً لاٌس ل رمبٌاوتل    ا التذول تغٌلاليت نيسا و ألدد تشرٌل محدداتاا لاتظب   ا ا التنال,فدلتذول ربٌل فً اليتاوتجدم

ولم ٌدت التحر  فاً شارل التمال اليناى و تنادول الاتجد ادت  ت أٌ د تجدم دولم فً التم ٌص التنمٌمٌصرأداة فنٌا فحس  ولر

والوساادبذ اللقمٌااص ماات  ااظل التم ٌااص التناامٌمٌص وأٌ ااد تينٌااص  وا فراادل الينٌااا  الجدٌاادة التااً   االت بمساادلدة الرمبٌااوتل

 الوسدبذ ,

اللسو  و بلامج متدلجا النول انبح مت ال لولى لد   دول ل و  الحدس  الالى و مع تذول بلامج و تدتى  ند

تجد ل   م الامردنٌدت فى ل   الاثدل و قدلم بلامج الحدس  ل ى تحوٌل  اللسومدت و البٌدندت و النول و جمٌع الوثدب  

 السدب   رل د الى نولو تمد ج  واقتٌا بدست دا  بلامج ثظثٌا الابتدد و   ا ردل  لت و  التلاخ 

شلو  " اليت ايسظمى فى البحل المتوسذ " لٌمرد أت اثثدل لٌست مجلد قذع مت الحجدلة المتلانص التى تتبل وٌأتى م

 لت ملح ص تدلٌ ٌص متٌنصا و نمد أٌ د  أداة ل توانل والحوال بٌت الثيدفدت المتبدٌنص.

دولص للبٌص  14وبمشدلرص ومشلو  " اليت ايسظمى فى البحل المتوسذ " قدمت بتنيٌ م من مص متحا بظ حدود 

دلٌد والبلتغدل وأسبدنٌد وأولوبٌص  ً: الجزابل ومنل وا لدت والمغل  وف سذٌت وسولٌد وتونس وتلرٌد وألمدنٌد و ٌذ

 وبلٌذدنٌد. والسوٌد

وتيو  فرلة المشلو  ل ى تنمٌ  متحا افتلا ى ل ى شبرص اينتلنتا تيو  مت  ظلا رل دولص مت الدول المشدلرص 

 " وحتى ن دٌص 661تم اليذع ا ثلٌص التى تلجع يحدى اليتلات التدلٌ ٌص الاسظمٌصا بدلا  مت اليتلة ا موٌص "بتلم ب

 385قذتص أثلٌص مت المتدحا المشدلرص بدي دفص  لى  850 " ا مل ال ى ٌتٌح مشد دة 1922ايمبلاذولٌص التثمدنٌص "

 ل ى شبرص اينتلنت أثلا  وموقتد  أثلٌد  مت  ظل لنوات موقع المتحا
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وتشٌل مدٌلة المن مص  لى بتم ايٌجدبٌدت التى حيي د المشلو  حتى اثتا مثل تشجٌع الاستثمدل فى تلمٌ  اثثدل 

والمواقع ا ثلٌص ايسظمٌص والحيد  ل ٌ دا رمد أت الاجتمدلدت التى ليد د ال بلال  ظل فتلة التنيٌ  سد مت فى ليت 

قٌد  الممسسدت والمتد د بدلاسص تدلٌ  اليت ايسظمًا ومت  ظل   ا المشلو  ت  توزٌع أرثل ا ن دل  لى الحدجص  لى 

ألا نس ص مت الرتدلوجدت ال دنص بدلمشلو  فى دول أولوبد والبحل المتوسذ وأجزال أ لى مت التدل  و و مد  135مت 

  7سٌ يى ال ول ل ى الح دلة ايسظمٌص..

 الرقمٌة تلاثٌة الابعاد للنماذج الاثرٌة:أهمٌه إستخدام  النظم 2-1

الن   اللقمٌص  ى  ان ما دٌندمٌرٌا و امردنٌا لل  د بشرل جٌد  تراوت  الولٌصُ فاً أي ا  ا حٌادت فاً الحادلاتل و ت اك 

 ال لولات جمٌت د تنذب  و تذول المدل المحدردة الاثلٌص و المدل توثٌ  التلاخ ردلتدلى

ٌ لاتل وتتيدللُ مروندتا مع بت  د النمو ج متي دُ جدا  و ٌحتوى  .1 تط المتغ  ل ى التدٌد مل

ٌص  .2 ٌ لاتل التحتٌصل لا ذ  ظقدت المتغ  لل

تٌحتوي لشوابٌد  ل ى لدد ربٌل مت المتغٌلات .3  النمو ج 

حُ بنليت رمد فً  .4 بت ٌنط   8دي لسو  متحلرص بدلحدس  a 3الندتج النمو جً ست

و اٌ اد  ٌاتمرت المنام  مات التيدلال المساتمل ماع     بٌبدت تيدل بص بنلٌص قددلة ل ى تو ٌح المي و  بشارل شاٌ   .5

الحدس  و التغٌٌل بإستملال فى المد ظت و بدلتادلى فاى شارل التمال اليناى فٌنابح قادبظ ل تغٌال المساتمل و التناحٌح فٌاا 

 بس ولا و ر لك التحر  فى التلوم الن دبٌا

ليدلاتمنم  البٌبص  و استرمدل اوجا الينول و النيي فٌ د :فى بتم المشدلٌع ال  ما  ات البٌدنادت المتتاددم دلما  .6

و اللسومدت المبدبٌا ٌروت المنم  يٌل قددل فى بتم ا حٌدت ل ى التتدمل بسا ولا ماع  ا ا الرا  ال دبال مات البٌدنادت و 

 فى رثٌل مت ا حٌدت فى للم التمل الن دبى بشرل لاب ل حنول ل ى اف ل نتٌجا فى ت زٌت المت ومدت و اٌ د 

قدلتا ل ى الاستجدبا بشرل اف ل ل حدجدت البشلٌا و البٌبا و التنمٌ  :سللا الحدس  فى التتدمل مع المد ظت ممد  .7

 ٌجتل التغٌٌل سلٌتد ل منم  و التمٌل و المتيلج و البٌبا المتلوم ب د التمل الينى

متذولم فى    دل اي دلم و ا لوات و ال دمادت  ا م ايمردنٌادت التاى تياو  قادلم رثٌال مات ل حدس  ا لى  مردنٌدت   .8

 المنممٌت

المنتج الن دبى ل تمل الينى ٌروت ارثل  ب دلا يمردنٌدت الحدس  فى   ادفا لندنال ايب ادل ردي ادلات و ال دمادت و  .9

 دلجدت ال وت رمد تتمٌز اٌ د فى رثلم  و تنو  النمد ج ل تنمٌ 

ي ٌد الشًلل الذبٌتًلا تتحتدجُ أولا  ل ت ط   نمو ج  ت  ا ت  ملتلتت اتُ أتتط تت رل ٌُمط الُ محدرادة نبدبٌاص ل نماو ج الانا ى والنماد ج  ٌُمث  ال ي 

د النماو جً أو المرادنً.و النماو ج المتتادد   او  نماو ج الا ي  أشردل لدٌادة حسا  الو ٌيٌاصل و  الشايدفٌاا أو حسا   التتاد 

لٌو التماد ج الاثلٌاص و  دناص المتمدلٌاص من اد تٌحتوٌت ى لدم  نم لُ  مستوى حٌوى مت الن د ل الذبٌت
ٌُمث  د جت متردم صل رل  من د 

 تحنوى ل ى رثٌل مت النمد ج الملربص المتتددة لبندل التمو ج الردمل.

ٌُني  ت النمو جت ل ى حدس  الى ا و ل لك تتحتد  ا أتتط  ص الا لى لندمد تذوٌل نمو ج ٌج ت جُ ل ت ط  بلنادمج ل حدسا  الا ي الم م 

ٌ لاتت الحدخت والحدلصت فً النمو ج الملت ) النمد ج المبدبٌص (.  دُ متغ ٌُجد   ال ى ٌمرت مت  ظلا ات 

                                           
7
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تط الوقتل و  و محدردة لدد مت النماد ج التاى ٌناتج لن اد  ًُ الوحٌدُ لحُنُول ل ى أجوبص فً رمٌص متيولص مل   ا الذلٌُ  التم 

ل شرل الذبٌتى و  ندك أٌ د نمد ج أرثل تجلٌدٌا و م ت يا نولد مد لت الشرل الذبٌتى و لرن اد تراوت مشد د تروت أقل  

 مذدبيا ل غلم مت  لك و تروت أٌ د لدلٌا المستوى 

 النمذجه 2-2

 د وبندل اليدلة ل ى ترلال  دوتلمٌزالتتلا ل ى وارتشدا السمدت والم دلات والممدلسدت واليدلات   ً لم ٌص         

الم ادلات وايمردنٌادت  ٌنيال و ندك فل  وا ح بٌت النم جص والاستنسدخ التي ٌدى فرظ مد ٌمرت أت   .و ا  دل د د أو ني أ

الاستنسدخ التي ٌدى ٌروت ندتجد لت م ادلة تاأتً  الم دلات المنيولص . فً أو النيدت وايمردنٌدت ا واليل  ٌرمت فً نولٌص

فك لتلمٌز يٌل مادلك حساٌد او متنوٌاد  اليدلة ل ى  وايمردنٌدت مت النم جص تأتً الم دلة مت الن لٌص وال بلة . بٌنمد فً

 أحٌدنااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد .

و ٌتتبل النمو ج مت التندنل التنمٌمٌا ال دما التى ٌ جاد الٌ اد المنام  فاى ب اولم افرادلم  ذاوم ب ذاوم و ٌجسام د حتاى 

تنل فى الن دٌا الى الشرل و التلرٌ  الن دبى ل منتج الملاد تنيٌ م  و  ى بظ شك مت التندنل الارثل ا مٌاا فاى الملاحال 

 ستذٌع المنم  ذلذ افردلم و نٌديت د بشرل اقل  مد ٌروت ل واقتٌا   الاولى لتنمٌ  المنتجدت   فمت  ظل د ٌ

و تسدلد النم جا  المنم  ل ى ا  دل  بنادل و تراوٌت شارل ن ادبى   ادي باا لنادمد ٌراوت متيادا ٌنات  ل اى ال منام  

 د  فاى الا تبادلات بتي ا و ادواتا البشلٌا و ع تناول تشارٌ ى او بنادبى ثنادبى او ثظثاى الابتادد رماد ان اد ٌمرات اسات دام

ج شارظ او بنادل ا ٌتندسا  ماع الغالم الا ى \الاولٌا لظ مدل المني ة  او المروندت ل تحي  مت الشرل الن ادبى و تت ا  النماد

نم  مت اج ا حٌخ  تشتلك جمٌع النمد ج فى  دنٌا اسدسٌا م مد ردت الغلم من اد  اى رون اد ناولم بدٌ اا لظنال و 

مذدبيد لظنال فاى الشارل ال ادلجى و الم  ال الساذحى و لاٌس فحسا  فاى تروٌناا الادا  ى ٌمرت ات ٌنبح البدٌل شبٌ د 

 9بحٌخ لا ٌمرت لغٌلم مت المت ننٌت تمٌٌزم لت الانل

 مفهوم الفراغ ثلاثى الابعاد2-3

لا ادفا الاى ٌتد اليلاغ ثظثى الابتدد  و رل شىل حولند و  و لمٌا الاشردل  فى الامد  او ال  اا او الجوانا   بد         

الاسيل  و تمثل   م التجد دت الاتجد دت الثظثا الم ت يا و   ا  و مي و  الابتدد ولنت ٌل شدشا ج دز الرمبٌاوتل التاى تتاد 

 3D maxثندبٌا الابتدد  و رٌيٌا تمثٌل لندنل ثظثٌا الابتدد ل ى ج دز ثندبى الابتدد فبلامج مثل الاوتورادد ثالى دى  و 

ٌيودناد  ا م التينٌادت و التدٌد مت التلوم الم ت يا التى تسمى شدشدت التلم ال دناا بدلمشا د  و ٌمنح ذل   لمشد دم 

  ا التذول المتندمى لدلاسص است دا   و تيتٌل است دا  تينٌدت ثظثٌص الابتدد فى الحيد  ل ى التلاخ و توثٌياا و لل اا و 

 المتزز نشلم لبل الشبردت  مثل تينٌدت الواقع الافتلا ى و الواقع 

 الافتراضً الواقع 2-4

بدل غص اينر ٌزٌص ل تتبٌل لت است دا   (Virtual Reality) تستتمل لبدلة الواقع الافتلا ً أو فلشوال لٌدلتً
  .محدولص تي ٌد( الواقع   داا لدٌدةا سوال ردت   ا الواقع حيٌيً أو و مً  ٌدلً) الترنولوجٌد اللقمٌص فً محدردة

فرلة محدردة الواقع موجودة  الانذظذ حدلٌد  ل ى المحدولات اللقمٌص لمحدردة الواقع فيذا و ت ردنتوٌذ     ا 
  .اللقمٌص والحواسٌ  ومستتم ص للأيلام الم ت يص حتى قبل   ول الترنولوجٌد

البشلٌص لا بد أت  فً تذول الرثٌل مت أبوا  الت   والحدجدت ليد ش دت   م الترنولوجٌد قيزات نولٌص أدت  لى مسد مت د
ال لولة بمردت لرل المنممٌتا فرل تنمٌ   و افتلام  ن رل أت أنبح ايلمد  بدستتمدلات تينٌص الواقع الافتلا ً مت

 الواقعا وبلامج التنمٌ   ً أداة تونٌل أو قُل  ً ملح ص وسذٌص بٌت ا فردل والتنيٌ  أو تنول مسب  لمد سٌروت ل ٌا
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 و ٌنذب  10اليت ٌص ونجدح د   ا لم وبميدال ملونص ونجدذ ت ك البلامج تروت جودة النتدبجالتم ً لت ك ا فردل ل ى 
لبند اللجو  الى مي و  الواقع الافتلا ى ل ى مجمولا ربٌلم مت التتلٌيدت ذبيد ل  يٌا الش ي ال ى ٌتلف و ٌجد

واقتى و لرنا ٌنول شىل حيٌيى او لا التتلٌا ال غوى  الوالد فى قدموس ارسيولد الانج ٌزى )انا شىل يٌل محدد او 
 وجود فت ى  و ٌمرت تتلٌيا مت وج ا ن ل المتمدلٌٌت لدم تتلٌيدت ا م د :

  انا بشرل لد  ٌتنى تنول تيدل ى  اتى التوجٌا متتدد المسدلات تنتجا ن   الحدس  الالى ٌتلم لند شرظ اناذندلٌد

 ثظثى الابتدد

 ت ٌ ى و الحيٌيا الت ٌ ٌا و المتدٌشا البنلٌا  و محدردم الواقع وٌالى الاراددمٌٌت و اٌ د ٌمرت ات ات ني   انا الواقع ال

 (  1ات  ٌمرت ل واقع الافتلا ى ات ٌ د  فى مجدلات لدم مثل التت ٌ  و السٌدحا و البحخ و البتوثٌ  شرل ) 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 الاعمال المعمارٌة( ٌوضح العلاقة بٌن الواقع الإفتراضى و الحقٌقى فى    1شكل )   

 سمات الواقع الإفتراضى2-4-1 

  Immersionالانغماس   

  لَّدةل تيت  دت الحيٌيص بدلتمثٌل ثظثً   Synthetic environmentوٌتنى يمل مُستتملت الواقع الافتلا ى فى بٌبصل مُوت

 ا بتدد لمشد د مجسما تمثل ل ى ايحسدس بدلتم  والشتول بدلي دل المحٌذ. 

  ٌتزل الن د  المست د  الحواس السمتٌص والملبٌص لت التدل  المحٌذ وٌ ع بدلا  من د ا حدسٌس المستنبذص مت

 الرمبٌوتل. 

  ٌتحلك الجس  مت  ظل ف دل منذنع مست دمد قيدزات التغ ٌص الاستلجدلٌصFeed bac 

 Interactionالتفاعل 

 ااى تمثٌاال  Iconلااو راادت افتلا ااد سااذحد ل مرتاا   أى أٌيونااص سااذح مرتاا  وٌناادوز لااٌس حيٌيٌااد ولرننااد نتتدماال متااا رمااد 

 لبلندمج مد ولرت نست دم د رمد لو ردنت رٌدند حيٌيٌد. 

   م أشردل مت الواقتٌص نتيدلل مت د بنيس ذلٌيص تيدل ند مع أفظ  الردلتوت والنول التى تلا د فى الت يزٌوت. 

 لا تحتدج س ص الم مظت الافتلا ٌص  لى أى  دا  بنلي لتنبح افتلا ٌص فدلي ٌص  ى فى قدلتند ل ى الت ٌل. 

س ص الم مظت تنبح حيٌيٌص فً سٌد  تيدل ناد ماع التمال.  ت واقتٌاص سا ص الم ماظت موجاودة فاً  لاك التادل  المنساوج مات 

 . Joystickأو لندم ال ت  التبدذند بتنول مدا  ن د موجودة بيدل تيدل ند مت د . 
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  Simulationالمحاكاة 

  أنبح لتذبٌيدت الرمبٌوتل الجلافٌرٌص دلجص ربٌلة مت الواقتٌص التى تمنحند النول الوا حص وتني  فٌا الحٌدة

 بذلٌيت د. 

  بندل   م الن   تمنحند لٌس فحس  تنول تيلٌبى لشرل الملبٌدت بل أت النول فٌ د تردد تنذ  بدلحٌدة بمد ل د مت

 بنلى ونسٌج و شتد   وبى ٌج   التٌت دا ل سذح  و تيدنٌل م مسٌص لابتص

  المند ل الذبٌتٌص المنتجص ل ى ادنى الحدسبدت قدلة الٌو   ى لوال   ات نسٌج تينٌ ى وتوقٌت حيٌيى فت ى وواقتٌص

 فوتويلافٌص.

 اقع بل وأٌ د ت ك التى تتٌح الس وك المحدردة الواقتٌص المينودة لٌست مجلد النول او النمد ج التى تحدرى الو

 (2مثل اللمٌصا المشى وحتى الذٌلات دا ل   م البلامج. ) normal behaviorالبشلى الذبٌتى 

   وٌروت ل ى   م التينٌدت أت تمثل التدل  الافتلا ً فً حج  مندسRelative sizes  ًتمدمد لحج  اينسدت الذبٌت

 ذبٌتى.  أو حتى حج  المست د  لو ردت حجما يٌل

  تستجٌ  البٌبدت والمجسمدت والنمد ج التى تمت محدردت د  فتدل المست د  ال ح ٌص بدستجدبدت منذيٌصLogical 

responses  وفى الزمت الحيٌيىReal time. 

 Interactivityالتفاعلٌة 

 تشمل استتمدل:

  أدواتل ت يدل ٌصلInteractive equipment  التتدمل اليت ى مع ا شٌدل الافتلا ٌص ا تُلسلُ وتتست ُ  المت ومدت

 والن دلات ال دنص وا قنتصا  ولنى التحر  بدست دا   أج زة مثل قيدزات البٌدندت

  أج زم تتٌح بندل وتشغٌل والتحر  فً   ا التدل  الافتلا ً المننو  والتأثٌل فٌا لت ذلٌ  السمع واللمٌص

د دل والتحر  فى لندنل   ا الن د  بدست دا  حلردت الجس  أو حتى وترنولوجٌدت أ لى يٌل ملبٌاا ل يٌد  بتم ٌدت اي

 بدلتوجٌا المنذو . 

  Collaborative interactivityالتفاعلٌة المشتركة 

  لدة مست دمٌت ٌيٌموت فً أمدرت م ت يص ٌمرت أت ٌتٌشوا متد فً نيس التدل  الافتلا ً لت ذلٌ  شبرص الاتندلات

  HMDا CAVEا BOOMاو المت ومدت مثل الانتلنٌت بدست دا  أٌد مت أج زة  الواقع الافتلا ى المتلوفص مثل 

  وج ص ن ل ش نٌص ت ي رل من  ٌمرت لجمٌع المست دمٌت لمٌص نيس البٌبص الافتلا ٌص مت  ظل 

  ل رل مست د  ل مشدلك اث ل ردنسدت افتلا ًا وٌمرت ل مست دمٌت أت ٌلوا وٌتن وا بت    البتما بل  ٌ

 والتيدلل مع البٌبص الافتلا ٌص ريلٌ .

 والتصمٌم  التفاعلٌة المشتركة

 لذدبلات, أثل ربٌل فى لدل  تنمٌ  المنتجدت الاست ظرٌص ووسدبل النيل ردلسٌدلات وا 

  ردفص ملاحل التنمٌ  ٌمرت  ن دم د بأس و  متواز بٍدلا  مت تذوٌل د بن د  تتدبتى حٌخ تتبع   م الملاحل بت  د

 البتم 

  توحٌد لمل المنممٌت والم ندسٌت ل ى التوازى فإ ا ألاد  المنم  أت ٌ ٌا أٌص تتدٌظت ل ى تنمٌما فإت

 التنيٌ  فى نيس ال ح ص  الم ندس سٌمرنا أت ٌنحح ال ذأ لتد   مردنٌص

  . ت يم الوقت المذ و  لتذوٌل المنتجدت بيدل م حو 
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   Artificialityالاصطناعٌة  

 نتيد ل أحٌدند  بأت " الشًل المنذنع ٌحدرى ا نٌل تمدمد Genuine Simulation   .ٌج   لددة الن ل  ند .

ف ٌس  ندك لٌ  فى أت ٌروت الشًل منذنتد. فرل لوال  الواقع الافتلا ى منذنتص ومع  لك فإن د تست د  لرى تج   

 المنيتص والستددة لمست دمٌ د. 

 الانذندلٌص التى تمٌز الواقع افتلا ى  ى سبٌل ل تمٌز ولٌست لٌبد 

  تمدمد مت محدردة رل شىل بشرل تد ا ستتود نغمص اليندت والردمٌلا وسٌبدأ لمنمموت لندمد ٌأتى الٌو  ال ى نتمرت قٌ د

 فى التثول ل ى ح ول تبتد   لت   م الواقتٌص المميوتص التى تيتل ايبدا  أحٌدند.

 Activity-Passivityاللافعالٌة  -الفعالٌة

ب ااد و لااك ببساادذص ماات  ااظل المذدلبااص بياالالات ن اا  الواقتٌااص الافتلا ااٌص ٌمرن ااد تي ٌاال ألاالام اليتااول التااى قااد تنااد  

  بدالٌصا وأت ٌروت ل د اليدلة ل ى الاستجدبص بيدل ٌص أحٌدند وبظ فدل ٌص أحٌدند أ لى.

 Telepresenceالتواجد عن بعد   

  .ٌتنول اينسدت أحٌدند  ات:مد نلام بألٌنند مبدشلة أو مت  ظل وسدبذ مثل المن دل أو المج ل  و الحيٌيص الوحٌدة 

  اللمٌص الافتلا ٌص ل توال  تحدخ انيندلا فً شتول المست د  بدلتدل . فدللمٌص تحدخ لت بتد بٌنمد السمع والبنل

 والحواس ا  لى أرثل حمٌمص لحٌدتند 

 واجد لت بتد تمرنت مت أت تغمس المشد د فى لدل  واقتى ٌت  الونول  لٌا مت  ظل ردمٌلات فٌدٌو ل ى أن مص الت

  مسدفدت بتٌدة. وتسمح بتنيٌ  مجمولص مت ا لمدل أو ايجلالات تجدم أشٌدل بدست دا  اللوبوت أو  مدشدبا.

 لا تروت أحٌدند وفيد   وابند و ر ا أٌ د ٌج  أت   ت قدلة اينسدت ولندنل البٌبص وا شٌدل مت حولند ل ى الاستجدبص قد

  تروت استجدبدت ن   الواقع الافتلا ى.

التمثٌل شبا الواقتى للأشٌدل وا جسد  وا ش دي وبٌبدت تواجد د م دفد  لٌ د   أت الواقع ايفتلا ى  وو  ظنص اليول 

 مٌص التى ٌتتدمل مت دفرلة التيدل ٌص الدابمص بٌت مست د  الحدس  واللسو  والنول اللق

لتمراٌت شا ي ماد أتتط   Interactive Simulationالتيدل ٌاص  والمحدرادة  Modelingاساتتمدل الحدسا ل فاى النم جاص

تيدللت مع منتجدت أو بٌبصل انذندلٌص  اٌصل أو بنالٌصل ثظثٌاص ا بتاددل  Synthetic تٌ وجتال المسات د  ٌسات دم د  .أ الىل حس 

رأن اد أشاٌدل حيٌيٌاص موجاودة ل اى  real-time ثً ا بتادد وٌتتدمال متاا فاى الازمت الحيٌياىوٌتٌش مت د وبٌن د بشرل ثظ

 ألم الواقع.

 و   ا لا ٌحي  التيدل ٌص و مد سب   رلم الا لت ذلٌ 

 بٌبص  ات أبتدد ثظثص 

 ٌت   نتدج د بواسذص الحدس  

 تتمل فى الوقت الحيٌيى  

 ظل لدل  ثظثى ا بتددبمتنى اقتلابا أرثل مت فرل المست د  بجت ا تستجٌ  ذبيد  لتنلا المست د  وتتيدلل متا مت  

 ٌتٌش فى لدل   و اقل  مد ٌروت  لى ت ٌ ا وف ما وقدلاتا ال  نٌص.

ٌت   نتدج   م التوال  بواسذص الحدس  وب لك فإت فدل ٌص ن   الواقع الافتلا ى تتتمد فى جودت د ودقت د ل ى ريدلة  

 ٌص.الحدس  وقدلاتا الجلافٌر
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 لٌس مجلد محدردة لبٌبص واقتٌص فيد ٌحدرى الحدس  بٌبدت افتلا ٌص أو  ٌدلٌص لا توجد  لا فى  ٌدل منمم د.  

 ٌمرت أت تتبع المحدردة اليوانٌت التددٌص فى ل   اليٌزٌدل وقد لا تتبت د وقد تروت واقتٌص  فى تيدنٌ  د أو قد تروت مجلدة . 

لٌس   يد  استدتٌرٌد  ثدبتد  ولٌس مجمولص مت اللمى أو المند ل المحددة مسبيد  رمد فى أفظ  اليٌدٌو لرنا لدل  تيدل ى ٌمرت  

 ل مست د  ٌسترشيا بحلٌتا. 

 ٌتمل فى الوقت الحيٌيى أى أت استجدبدت المست دمٌت تروت فولٌص وفى الوقت الحيٌيى ذبيد  لتنلا المست د . 

قوالااد ت  7قدبمااا ماات       Stuart and Thomasو ااع 1991 ااول الواقااع الافتلا ااى لااد  فمناا  بااداٌدت  

ا ل دمااا التناامٌ  الينااى منتمردساات دا  تينٌااا الواقااع الافتلا ااى    اا ا المي ااو  ٌتااد مااد ظ والااد ل متماادلٌٌت لظسااتيددم مناا

  مت المتمدلى

 . لٌ د ولالون أو فٌ د البشلالد ول ٌستذٌع لا وأشٌدل أمدرت ل ى التتلا 

 .محدد بزمت الالتبدذ أو قٌدس د أو حجم د تغٌٌل بدوت الحيٌيٌص ا مدرت التٌدد 

 .الج ٌدي التنل فً ا لم مثل ل تغٌٌل قدب ا متتددة ب ندبي وأشٌدل أمدرت تشرٌل 

 .بتد لت متتددٌت أش دي مع التيدلل 

 .الغوي أو الذٌلات مثل حيٌيٌص يٌل حدلات فً أش دي مع التيدلل 

 .الم ت يص والت و  والمنذ  ل حسد  المجلدة وا فردل المبددئ تت ٌ  

 التدلٌ ٌص وا مدرت والش نٌدت ال ٌدلٌص الردبندت مع التيدلل 

 :Augmented Reality الواقع المعزز 2-5

المتازز  ن لا  لحداثص مي و  الواقع المتزز فيد تتددت المنذ حدت التً تشٌل  لٌاا ومت  ظل اللجو   لاى أدبٌادت الواقاع

الواقاع  –الحيٌياص المتاززة  –الواقع المحست  –نظح  رثٌلا  مت المنذ حدت الملادفص ل  ا المي و  مثل ) الواقع الم دا 

 المدمج ( وجمٌت د منذ حدت تدل ل ى الواقع المتزز

 تست د  لتلم بٌبدت واقتٌص م دفد   لٌ د أشٌدل ولندنل افتلا ٌص  

 شرل لا ٌيل  بٌت الواقتى والافتلا ى. تسمح ل مست د  بدلتيدلل مت د ب 

 است د    ا النو  فى المسلذ المنلى لم لجٌت لأوا أت  شبص المسلذ ر  د تحد اليت دا ل قوال  محدودة 

. ال ى تيو  الواقتٌص الافتلا ٌص بتذوٌلم بيوة وتتذٌا   Movie theatreلجبوا  لى مد ٌسمى بدلمسلذ السٌنمدبً  

 الى المشد د بشرل أف ل.اليدلة ل ى نيل الواقع 

تحول ا ش دي ال ٌت ٌتتمدون د  لى جزل مت  Holographyتمثل لندنل البٌبص  ند بدست دا  تينٌدت  ولويلافٌا  

 واقع ميتوذ ا أي  د دل   نحو مسلذ افتلا ً بدلا  مت تيوقت   دا  ا. 

موقع بتٌد للم نولتا  الثظثٌص الابتدد ستست د  روسٌ ص جدٌدة لظتندلات بٌت الت مدل ا حٌخ ٌستذٌع أي لدل  فً  

 .11ل ى جدلات م تبل ل مً ول ى جدلات قدلص ٌنتيد فٌ د ممتمل ل مً .

ا الدالسدت الواقع المتزز بأنا :  وتتلَّ

                                           
11

  http://www.abegs.org/aportal/blog/blog_detail.html?id=5161246653415424 
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 تينٌص تيدل ٌص تشدلرٌص تزامنٌص تست د  ا ج زة الس رٌص والظس رٌص ي دفص بٌدندت لقمٌص ل واقع الحيٌيً ل ى نولة

 لوابذ ( بأشردل متتددة ا بتدد . –ميدذع فٌدٌو   –وسدبذ  –) نول 

 
 (  ٌوضح مفهوم الواقع المعزز 2كل ) ش

 

 الافتلا اً والواقاع المتازز الواقاع باٌت اليلو  أ   تحدٌد ٌمرت الواقع وتينٌص الافتلا ً الواقع تينٌص ل ى الاذظ  وبتد

 ::التدلً الجدول فً رمد

 الوقع المتزز

AR 

 الافتلا ًالواقع 

VR 

الواقاااع المتااازز أقااال   لاااى التااادل  الحيٌياااًا حٌاااخ ٌسااامح 

 ل مست د  لمٌص التدل  الحيٌيً مت حولا.

الواقع الافتلا ً ٌستبدل التدل  الحيٌيً بدلتدل  الافتلا ًا 

حٌااخ ٌسااٌذل ل ااى المساات د  بحٌااخ لا ٌمرنااا لمٌااص التاادل  

 الحيٌيً مت حولا.

ٌُ مت البٌدندت  الواقع الافتلا ً ٌ    البٌبص اللقمٌص التً تتنالا بذال   اللقمٌص فً التدل  الحيٌيً.الواقع المتزز 

 تحدرً ن ٌلت د فً التدل  الحيٌيً.

ٌتيدلاال المساات د  لباال مااد ٌاات  التاادامم أو حم ااا مااع أجسااد  

   افتلا ٌص متتددة ا بتدد.

 المست د  ٌنغمس فً البٌبص الافتلا ٌص وٌتيدلل مت د.

 ٌحتدج  لى متدمل افتلا ٌص. متدمل وٌتبل لت الواقع الحيٌيً. لا ٌحتدج  لى

 ٌُ يً نبغص واقتٌص ل ى من ل  ٌدلً. ٌُ يً نبغص  ٌدلٌص ل ى من ل حيٌيً.

 لا ٌمرنا أت ٌتتدمل مع ا مدرت يٌل الموجودة.

 

ٌمرااات أت ٌبناااى حاااول ا مااادرت التاااً لاااٌس ل اااد وجاااود مااات 

 ا سدس.

واقتٌص وا جساد  الافتلا اٌص متزامت )ٌتذ   وجود البٌبص ال

 متدت فً وقت واحد(

 يٌل متزامت )ٌستذٌع المست د  الد ول  لٌا فً أي وقت(

      ( مقارنة بٌن الواقع المعزز والواقع الافتراضً  1جدول ) 
12
  

 (virtual archaeologyعلم الأثار الإفتراضى)-3

اام الوقااتل فااً  تط مااصُ وف لسااص وتيسااٌلُ ل  بيدٌااد الذبٌتٌااصل البدقٌااا ولال ا لماادل التنساادنٌا فااً بت لل طاا  اثثاادل المجمولااصُ المن  

تط السجلل اثثدليل ل ى شرل  مد ٌحن ا مت م  يدت ذبٌتٌا  بدقٌا و تتتمد ل ى    الذبٌتصل  ل بشل البدقٌا  المد ً. الدلٌل مل

نااد   نيااس قاادل  لاان   . الذبٌتااص ونولٌااص تٌتتماادُ  فااً أي اا  ا حٌاادت ل ااى ايقط مجمولدتلنااد التناانٌات والتيسااٌلاتت الندتجااصت  ا 

المت ومدتل ل اى قادل الامرادت  و.  ساتتمدل تينٌاصل الحدسابدت  مرنتناد  ات نتتدمال ماع البٌدنادت بسا ولا  التاى تسادلدند  و ات 

اتُ  رل ٌُمط لت البٌدنادتت التاى جمتنادم   لن  ا    بٌبادتل قدٌماصل متيولاصل  ن ت د فى ااى شارل  و نالى الغظقادت بٌن اد فانحت  أتتط نُشار 

ا حاادولت لماال  اا م ا شااٌدلل نيساا دل لراات ألٌُاا ط  ولمت طااا اليجااواتل بااٌت البٌدناادتل المجمتااا و المييااودم . و قباال ونااولل الحدساا ل

                                           
12

 2016-الإسلايُت  سعىد بٍ يحًذ الإياو جايعت -انربُعت انهاجرٌ , خهىد انعُسً, إًَاٌ انعُىد’ انًهىحٍ انًقبم ,أرَج انجىهرة 

https://www.blogger.com/null
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دتت للزامد  ل ٌ د أت  ثٌل بٌدندتل متي دةل بشرل بنلي البٌدندت رت مط ال بنتوبصل تت اذُ فياذ بواساذص النت ط اذت بشارل مل ا  وتُ ذ  تط تُ ذ 

ظقادتل رُال  التندنال المردنٌاص  تٌتد  لل لتص يسط دوت صل ال دب صل لي ٌد  مُحت ٌُردفحُ  فى ت ك الم م  تُ ألظثلى ات  رل ٌُمط  امت فى  رل  ملة 

زتت آلاات ال تُ أتتط تت ط رل ٌُمط اع ت اك وقت محدد. سدلدت الحدسُ  فى و ع تينٌدتت ت ذٌذٌصت  امحُ ل بدحاخ لوت ط سط تندنالل اليلدٌاصل وتت

اتط  تط البٌدنادتل ومل ٌُيد  ت لندنلت ردم ص  مل تُ أتتط  رل ٌُمط التندنلل  لمتمدسرصافى  تيدٌ  دٌندمٌرى وتيدل ً وواقتً بشرل بنلي. او 

تُّع المش دل ويلددة بندل المد ً رمد ردت. مت مدذ لمن ول واقتً ل موقع  لتت  ايستدلالل ل ست

 طرق العمل فى علم الأثار الإفتراضى3-1

مت   ظل تدلٌ  ا ثدلا و سجظت الحيد  ل ى التحيٌيدت ا ثلٌا التى تحتوى ل ى قواب  مت الحيدب  الينٌا ا ال لابذ  

 ل مواقع و او د  الحيدب  الينٌا فى   م المواقع

منولم  او رظ مد و لرت نددلا  مد تروت  التوثٌ  يدلبد مد ٌحتوى ل ى نول ثدبتا  و التى  تروت يدلبد ملسوما او 

محدولات يلددم البٌدندت الى الحٌدة حتى جدلت لنول الحدس  ا لى  انبح   ا ممرند مت  ظل تذبٌيدت الواقع 

 ايفتلا ى 

الى  التذول فى ترنولوجٌد الواقع ايفتلا ى و لغدت النم جا مرنت ا ثلٌٌت لٌحولوا النمد ج الثندبٌا ا بتدد ل موقع 

 نمد ج ثظثٌا ا بتدد بألوات ردم ا حيبيبا  و نول حيٌيٌص بدليتل .  

   ا انبح بدليتل ادام فتدلا لرل مت التلم و  ف   البٌدندت الاثلٌا و رمندل تت ٌمى ل ذ بص الم تمٌت و لتدما 

     مواقع اثلٌص  التدٌد مت المشلولدت انبحت  تست د  نمد ج قٌدسٌا ا للوم و ترنٌردت تحلك  و  لك يلددة 

  ات تيدنٌل متيدة و ثلٌا  رمد ردت ٌحتمل ات تروت فى المد ى 

التدٌد مت   م المشلولدت تست د  بلامج تحتوى ل ى تذبٌيدت بندل النمد ج ال ندسٌا الثظثٌا الابتدد  يلددة بندل    

 لمدلم مد قبل التدلٌ 

( او GPS  دفٌا مت منددل مثل )ن   ا و د  التدلمٌا انوا  أ لى مت النمد ج ٌمرت ات تننع بدست دا  بٌدندت 

( و تحوٌل ن   التسجٌل و التنوٌل لبل ترنٌردت ا ريال و اليمل النندلى الى موجدت GPR)ان ما التتلا بدللادال

ات لدٌدم متغٌلم  لنتدبج محددم  و الحدس  الالى ٌ ٌا تح ٌظت جلافٌرٌا و تتدٌظت لظشردل ا ثلٌا و التى ٌمرت 

 تيودند الى الشرل الدا  ى و ال ى ٌروت يٌل متدذ بدلذل  التي ٌدٌا

ا ثدل ايفتلا ٌا تست د  لغا النم جص بدلواقع ايفتلا ى و  لك لتمل نمو ج لتلم ملبى مبترل لبٌدندت أثلٌا  ل ى  

 13شرل  نول  فتلا ٌا و التى ٌمرت ات ت تبل و قدب ا ل تغٌٌل بدست دا  الحدسبدت الش نٌا. 

الوثٌيا ب غا النم جا بدلواقع ايفتلا ى  ى لبدلم لت م ا ننى ميلول لظنسدت و ال ى ٌنا مش د ثظثى ا بتدد   

 فى نٌغص قدبما مت الاوامل و التى ت بل الحدس  رٌا ٌ  ل التندنل الملبٌا ل ى الشدشا  

ات ا شردل المتذدم  ا الاحجد  و   م قدبما مت اوامل الحدس  و التى تتمل مبدشل ص ل ى الحدس  لٌحدرى  ميلد 

 ا لوات فى الموقع المحدد  فى اذدل لدل  افتلا ى.
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الاشردل  البسٌذا  تتشرل بتٌدا لت مد  و متلوا رتندنل اولٌا  و التندنل ا ولٌا  ى لبدلم لت م يدت لاشردل  

ذلٌيا تسدلد فى الحيد  ل ى حج   ندسٌا بسٌذا  م زنا  بشرل جد ز لتتشدلك مع ال وت و الميدسدت المحددم    م ال

 الم ا تحت السٌذلم و تبسذ الم ا ررل 

الاشردل الارثل تتيٌدا مثل البٌبدت الذبٌتٌا  و المبدنى المتيدم  تننع مت  ظل است دا  رتل اسدسٌا ل مبدنى   

 م التندنل ( و  ى تست د  لبندل الشرل المذ و  مت لندنل نغٌلم و بدلمثل  ندك الالاا مت  polygonتسمى)

 مذ وبا ي يدل نيا الشرل الذبٌتى ل ى المش د المتيد مثل الذبٌتا ال دلجٌا)المن ل الذبٌتى( 

 بدلذبع   م  الم يدت بدلذبع تروت تحمٌ  د ربٌل و ارثل بذلا   

الم ا ٌمرت ات ٌنيل لحدس  ا ل لت ذلٌ  شبرا اينتلنت او لت ذلٌ  مواثٌ  نيل الم يدت و ٌمرت بتد  لك  

 تتدمل متا بدست دا   بلندمج مستتلم ا ل مشدبا و ال ى ٌحول التمل الى  شرل تيدل ى ال

 ايستتلام ٌروت ل ى  ج دز المست د   لٌحتي  بحج  الم يدت نغٌلم و قدب ا ل لمٌا بدلنسبا  لن   التشغٌل الم ت يا 

 تطبٌقات علم الأثار الإفتراضى 3-2

او باالامج الحدساا  و التااى تذااولت فااى تذبٌاا  االاثاادل ا فتلا ااٌا رمااد  ااو   ناادك البتااا  اسدسااٌص ماات تذبٌياادت الحدساا  

 موجود الات 

 التذبٌ  الاول ٌسمى  متدلجا قوالد البٌدندت و  و ٌست د   لتبتردل ا و الت زٌت ا و التتتدمل مع البٌدندت  .1

د البٌدندت   ا ٌمرت ات ٌد   شرل التذبٌ  الثدنى ال ى  ٌست د   و  التح ٌظت المتغٌلم  ل بٌدندت  الم زنا فى قوال .2

 ( او قوالد البٌدندت تثلى لغدت البلمجاspread sheetالتح ٌظت التي ٌدٌا المتغٌلم بلامج )السبلٌد شٌت 

التذبٌ  الثدلخ ل حدس   و متدلجا النول    ا ٌسمح البدحخ ل تتدمل و جتل النول مب لة  لرى نجتل البٌدندت ل ى  .3

  ت ياشرل للوم ملبٌا  بذل  م

الشرل اللابع مت تذبٌيدت الحدس   و  و بلامج النم جا و التى انبحت تست د  بشرل واسع ا ت فى ل   ا ثدل    م  .4

البلامج تست د  البٌدندت المجمتا و النول المتدلجا لرى نننع نمو ج مت الحيدب  الينٌا و التى تحدرى الواقع بشرل جٌد 

 التى ٌمرت مت  ظل د دلاسا رٌا ردت ٌمرت ات ٌروت المد ىو تننع لوال  افتلا ٌا تيدل ٌا  و 
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