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 :Ј϶ЯвЮϜ 

ЮϜ ϣтжУЮϜ ϤϜϼтϪϓϦЮϜ дК сЎϝПϦЮϜ ϝжжЪвт ъ сТϜϼОмϦмУЮϜ ϼмЊвЯЮ ϣтКϜϸϠшϜ ϞтЮϝЂцϜ ϣжϝЂϼϦ двЎ двϢϸϸЛϦв тϦт сϦЮϜ ϝлϲ

ТϜϼОмϦмУЮϜ ϣϲмЯЮϜ ϱАЂ пЯК ϣжмЯв ϢϝІϼТ ϤϝϠϼЎ ϝлжϓЪ ϼлДϦ сϦЮϜм ̪ϢϼмЊЮϜ сТ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣЪϼϲ ϼϝлДϖϗТ .ϣтϼϝлД 

ϝϠϦжϜ ϤУЮ пЯК ϸКϝЂт йжϒ ϝвЪ ̪ϣϦϠϝϪЮϜ ϢϼмЊЯЮ ϣтЪтвϝжтϸЮϜм ϢϼϝϪшϜ дв ϸтϾвЮϜ сУЎт аϝЂϮцϜ ϣЪϼϲІвЮϜ иϜ пЮϖ ϸкϝ ̭ϜϾϮц

 ϝлЮмϲ РмАϦ сϦЮϜ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϝϠ ̯ϣжϼϝЧв ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ЬтЊϝУϦЮϜ Ϣϸϝϲ ϼлДϦ сϦЮϜм ϣϦϠϝϪЮϜм ϝлжтϠϠсϠϝϠЎ ЬЪІ .

ЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϓϠ ϼтмЊϦЮϝТ имвв сϠϝϠЎ ЬЪІϠ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ ϼмлД пЮϖ рϸϔт ϣblurred ϝлжϓЪм  ϼϠК ФТϸϦϦ

рϺЮϜ ϼвцϜ ̪ϢϼкϾ ЬмϠϺ мϒ иϝтвЮϜ ФТϸϦ мϒ ϞϲЂЮϜ ϣЪϼϲ ЬтϮЂϦ дЪвт ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ЬмАЮ ̯ϝЧТмм .двϾЮϜ  ϱтϦтϜ ЬмЊϲЮ

в ϸтϸЛЮϜ Шϝжкм .ϣтϼІϠЮϜ дтЛЯЮ ϣТмЮϓв ϼтО ϢϸтϼТ ϣтϼЊϠ ϣϠϼϮϦ ϝлтТ ФЧϲϦϦ ϼмЊ пЯКЂвЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ д ϣвϸ϶ϦТ ϼϝлДϖ с

ЧϦ ЬϪв :ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϜϼтвϝЪЮϜ ϤϝϠϪ пЯК ϸвϦЛт ϝв ϝлжв ̪ϣтвЦϼЮϜ ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜЊϦ ϣтжϜϼϝЂв ϼтм Ϥ

 амϮжЮϜ ϣЪϼϲstar trailsϜ ϣЛϠϝϦв ϣтжЧϦ ЬϪв :ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϜϼтвϝЪЮϜ ШтϼϲϦ пЯК ϸвϦЛт ϝв ϝлжвм .вЮϜ ϤϝКмЎмвЮ ϣЪϼϲϦ

panningϠЦ ϣЛЦмϦвЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ЬЪІЮ ϸтϮЮϜ АтА϶ϦЮϜ ϞЯАϦт ЬϪвцϜ ЬЪІЮϝϠ ϤϝтжЧϦЮϜ иϺк дв ЬЪ ϺтУжϦм .ЊϦЮϜ ЬЮϺЪм ̪ϼтм Ш

ЌтϼЛϦЮϜм ϰмЎмЮϜм дтмЪϦЮϜ АϠЎ ϣтУтЪ сТ ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв двЪϦм .ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϼЊϝжЛЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ АϠЎ ϣКϼЂм 

ϝϪЮϜ ̭ϜϾϮцϜ ЬтЊϝУϦ Ϣϸϲ пЯК ДϝУϲЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ФЮϝПЮϜ ЄтмІϦЮϜ дв ЈЯ϶ϦЮϜм ̪дтмЪϦЮϜ сТ ϣϦϠnoise  дК ϙІϝжЮϜ

тжЧϦ дв ЬЪ ϺтУжϦ ϝлϠ аϦт сϦЮϜ ϣтУтЪЮϜ пЯК РмЦмЮϜ пЮϖ ϨϲϠЮϜ Рϸлт ШЮϺЮм .ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϒлДϖ ϤϝϣЪϼϲЮϜ ϼϝ  сТ

ϓϦЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ Йв ̪ЌтϼЛϦЮϜм ϰмЎмЮϜ АϠЎм дтмЪϦЮϜ сТ ϣЦϸЮϜ ФЧϲжЮ ̫ϣтвЦϼЮϜ ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ϢϼмЊЮϜтϪЮϜ ϼ ϞмЯАв

.ϣϦϠϝϪЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ дв 

:ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ 

 ϣтвЦϼЮϜ ϝтТϜϼОмϦмУЮϜ -  ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ- ϼЛϦЮϜ ϣжвϾϒ ϣЯтмАЮϜ Ќтï Ϧ амϮжЮϜ ϤϜϼϝЂв ϼтмЊï Ϝ.̭мЎЮϝϠ аЂϼЮ 

Abstract:  
Among the arsenal of creative styles of the photographer, we cannot overlook the multiple 

artistic effects that the movement of subjects in the image allows to appear, which appear as 

color brush strokes on canvas. shots with long exposure times do not just capture a moment. 

Movements of things or people are blurred and seem to flow through time. Depending on 

whether we expose for a few seconds or several days, we can capture moving clouds, flowing 

water, or the wilting of a flower. For the human eye, this suddenly reveals connections that 

were hidden before. There are many techniques used to show movement in digital photos, 

some of which depend on the stability of the camera during exposure: such as star trails. and 

the other depend on moving the camera during exposure: such as panning. Implementing each 

of these techniques in an optimal manner requires good planning of the expected movement 
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shape before shooting, as well as controlling many elements during filming. The research 

problem is how to adjust the composition, clarity, exposure and shutter speed, in addition to 

maintaining the sharpness of the details of the fixed parts in the composition and get rid of the 

noise resulting from long exposure times. Therefore, the research aims to find out how each 

of the showing movement techniques in the digital photo is implemented, to achieve accuracy 

in composition and control of clarity and exposure, while obtaining the desired effect from 

showing movement in the still image. The research follows the analytical descriptive 

approach by studying the techniques of showing movement in the digital photo, to determine 

the optimal way in which each of these techniques is implemented to obtain the desired effect 

of showing movement in the still image.  

Keywords: 

 Digital Photography, Movement Blur, Long Exposure, Star Trails, Drawing with Light, Light 

Trails, Tossing the Camera. 

 

 :ϣвϸЧв 

 ϝлϲтϦт сϦЮϜ ϢϸϸЛϦвЮϜ ϣтжУЮϜ ϤϜϼтϪϓϦЮϜ дК сЎϝПϦЮϜ ϝжжЪвт ъ сТϜϼОмϦмУЮϜ ϼмЊвЯЮ ϣтКϜϸϠшϜ ϞтЮϝЂцϜ ϣжϝЂϼϦ двЎ дв

Ϝ сТ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣЪϼϲ ϼϝлДϖ.ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ϣϲмЯЮϜ ϱАЂ пЯК ϣжмЯв ϢϝІϼТ ϤϝϠϼЎ ϝлжϓЪ ϼлДϦ сϦЮϜм ̪ϢϼмЊЮ
-16( 

)p.66
  ϸкϝІвЮϜ иϝϠϦжϜ ϤУЮ пЯК ϸКϝЂт йжϒ ϝвЪ ̪ϣϦϠϝϪЮϜ ϢϼмЊЯЮ ϣтЪтвϝжтϸЮϜм ϢϼϝϪшϜ дв ϸтϾвЮϜ сУЎт аϝЂϮцϜ ϣЪϼϲ ϼϝлДϗТ

 ϝлжтϠм ϝлЮмϲ РмАϦ сϦЮϜ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϝϠ ̯ϣжϼϝЧв ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ЬтЊϝУϦЮϜ Ϣϸϝϲ ϼлДϦ сϦЮϜм ϣϦϠϝϪЮϜ ̭ϜϾϮцϜ пЮϖ

.сϠϝϠЎ ЬЪІϠ
)p.156-5( 

 жϒ дв аОϼЮϝϠТ пЯК ЬЊϲтЮ ϣжЪвв ФЮϝО ϣКϼЂ пЯКϒ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϼмЊвЮϜ амЧт ϤъϝϲЮϜ аДЛв сТ й

 ϼтмЊϦ ̭ϝжϪϒ ϣϚтАϠ ФЮϝО ϣКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ сТ ϞОϼт ϸЦ ϤъϝϲЮϜ ЌЛϠ сТ йжϒ ̵ъϖ ̪ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮчЮ аϝϦ ϤϝϠϪ

ϝвϦ рϸтЯЧϦ ЬЪІϠ ϼлДϦ дϒ дв ̯ъϸϠ ϢϼмЊЮϜ пЯК ϣтмтϲЮϜ ЌЛϠ сУЎтЮ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ аϝЂϮцϜ ϤϝϠϪ ϣЮϝϲ сТ ̯ϝв

.ϣЪϼϲϦвЮϜ
)p.26-6( 

  ̭ϝжϪϒ ϣжтЛв ϣДϲЮ сТ ϼмЊвЮϜ ИмЎмвЮϜ ϸтвϮϦ пЮϖ рϸϔт ̯ϜϸϮ ϣтЮϝЛЮϜ ФЮϝПЮϜ ϤϝКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ дϒ ϝвЪм

̪ϝкϸϼУвϠ йЮϾЛϦ дϒ ϣтϼІϠЮϜ дтЛЮϜ пЯК ЬтϲϦЂт ЙЎм сТ ϣЪϼϲЮϜ
)p.85-9( 

  рϸϔт ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϓϠ ϼтмЊϦЮϜ дϗТ

ЂϮцϜ ϼмлД пЮϖ имвв сϠϝϠЎ ЬЪІϠ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝblurred  дЪвт ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ЬмАЮ ̯ϝЧТмм ̪двϾЮϜ ϼϠК ФТϸϦϦ ϝлжϓЪм

 ϣтϼЊϠ ϣϠϼϮϦ ϝлтТ ФЧϲϦϦ ϼмЊ пЯК ЬмЊϲЮϜ ϱтϦт рϺЮϜ ϼвцϜ ̪ϢϼкϾ ЬмϠϺ мϒ иϝтвЮϜ ФТϸϦ мϒ ϞϲЂЮϜ ϣЪϼϲ ЬтϮЂϦ

.ϣтϼІϠЮϜ дтЛЯЮ ϣТмЮϓв ϼтО ϢϸтϼТ
)p.250-15( 

 ЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϣтжЧϦ ϺтУжϦм ϜϼтвϝЪЮϜ ϤтϠϪϦ ϞЯАϦт ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣ

 ϤъϝϲЮϜ сТ ϝвϒ .иϼтмЊϦ аϦт рϺЮϜ ИмЎмвЮϜ дв ϣϦϠϝϪЮϜ ̭ϜϾϮцϜ ϾϜϾϦкϜ сТыϦЮ ̫ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ЬϮϼцϜ сϪыϪ Ьвϝϲ пЯК

ЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϼϝтϦ϶Ϝ аϦт дϒ ϞϮт ̪Ьвϝϲ пЯК ϜϼтвϝЪЮϜ ϤтϠϪϦ дмϸ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϣтжЧϦ ϺтУжϦ ϝлтТ аϦт сϦЮϜ ϨтϲϠ ϣϠЂϝжв

 ϸтвϮϦЮ сТϝЪЮϜ ϼϸЧЮϝϠ ϣЛтϼЂ дмЪϦfreeze  сТϝЪЮϜ ϼϸЧЮϝϠ ϣϚтАϠ дмЪϦ ϤЦмЮϜ ЀУж сТм ̪ϢϼмЊЮϜ сТ ϣϦϠϝϪЮϜ ̭ϜϾϮцϜ

.имвв ЬЪІϠ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ ϼϝлДш
)p.70-17( 

  

Ϝ сТ имвв сϠϝϠЎ ЬЪІϠ ϼлДϦ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ дϗТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϣтжЧϦ ϺтУжϦ ϸжК йжϒ дв аОϼЮϜ пЯКм дϒ ̵ъϖ ̪ϢϼмЊЮ

 ϸтϸϲϦЮϜ ϢмЦ ϼϝтϦ϶Ϝ ЬϪв ϢϼмЊЮϜ ϢϸмϮ пЯК ϢϼϪϔвЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ЙтвϮ АϠЎ пЯК аϝϦЮϜ ЈϼϲЮϜ дК сЎϝПϦЮϜ ϱтϠт ъ ШЮϺ

resolution  ЄтмІϦ ϼмлД аϸК пЯК ЈϼϲЮϜ ШЮϺЪм ̪ϢϼмЊЯЮ ϣϠмЯАвЮϜ ϣтϚϝлжЮϜ ϸϝЛϠчЮ ϣϠЂϝжвЮϜnoise  ϢϼмЊЮϜ сТ

 ϣтЮϝК ϣтϚмЎ ϣϠϝϮϦЂϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϞϠЂϠhigh iso сϠЯЂ ЬЪІϠ ϼтϪϓϦЮϜ пЮϖ рϸϔт РмЂ ϢϼмЊЮϜ ϢϸмϮ сТ ЈЧж рϒ дц .

.ϢϼмЊвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣЪϼϲ ϼтϪϓϦ ЬЛУϠ ϝлϦϠЂϦЪϜ сϦЮϜ ϝлϦтмтϲ дв ЬЯЧтм ̪ϝлЮ ϸкϝІвЮϜ ЬϠЧϦ пЯК
)p.23-2( 

  



 ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЮϜм дмжУЮϜм ϢϼϝвЛЮϜ ϣЯϮв-  ЀϸϝЂЮϜ ϸЯϮвЮϜ- Ϝ дмϼІЛЮϜм ЙϠϝЂЮϜ ϸϸЛЮ                        мтϝвнлнм  

533 

т ϝв ϝлжв ̪ϣтвЦϼЮϜ ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ ШϝжкмвϦЛК ϸ ϤϝϠϪ пЯ

 амϮжЮϜ ϣЪϼϲ ϤϜϼϝЂв ϼтмЊϦ ϣтжЧϦ ЬϪв :ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϜϼтвϝЪЮϜstar trailsϦ пЯК ϸвϦЛт ϝв ϝлжвм . ̭ϝжϪϒ ϜϼтвϝЪЮϜ Штϼϲ

 ϣЪϼϲϦвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣЛϠϝϦв ϣтжЧϦ ЬϪв :ЌтϼЛϦЮϜpanningϪвцϜ ЬЪІЮϝϠ ϤϝтжЧϦЮϜ иϺк дв ЬЪ ϺтУжϦм . ϞЯАϦт Ь

ЛЦмϦвЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ЬЪІЮ ϸтϮЮϜ АтА϶ϦЮϜв :ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϼЊϝжЛЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ АϠЎ ШЮϺЪм ̪ϼтмЊϦЮϜ ЬϠЦ ϣАϠЎ ЬϪ  дтмЪϦЮϜ

 сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϤϝтжЧϦ ЙтвϮ ϣЂϜϼϸϠ ϨϲϠЮϜ ϜϺк сТ амЧжЂ ШЮϺЮм ..ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂм ЌтϼЛϦЮϜм ϰмЎмЮϜмϜ ϢϼмЊЮ

тжЧϦЮϜ иϺк дв ЬЪ ϺтУжϦ ϝлϠ аϦт сϦЮϜ пЯϪвЮϜ ϣтУтЪЮϜ пЯК РмЦмЯЮ ̫ϣтвЦϼЮϜ ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ЬмЊϲЯЮ ϤϝКЮϜ пЯвЮϜ ϼтϪϓϦ ϞмЯА

твЦϼЮϜ ϢϼмЊЯЮ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϢϸмϮЮϜ ϤϝϠЯАϦв ФтЧϲϦ ϤЦмЮϜ ЀУж сТм ̪ϣϦϠϝϪЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ дв.ϣ 

 :ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв 

:ϣтЮϝϦЮϜ АϝЧжЮϜ сТ ϨϲϠЮϜ ϤыЪІв ϼЊϲ дЪвт 

¶ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣЛтϠА Йв ϞЂϝжϦт ϝвϠ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДш ϣϠЂϝжвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϸтϸϲϦ ϣЯЪІв КϼЂм ϣЪϼϲϦвЮϜЮϜ ϝлϦ.ϣтϠЂж 

¶ .ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ИмЎмвЮϜ ϣЪϼϲ ϼϝЂвЮ ϞЂϝжвЮϜ дтмЪϦЮϜ АϠЎ ϣЯЪІв 

¶  ϣЪϼϲϦвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣЛϠϝϦв ϸжК ϰмЎмЮϜ АϠЎ ϣЯЪІвpanning. 

¶ ϢϼтϠЪ ϤϝϮϼϸϠ ̭мЎЮϜ ЌУ϶Ϧ сϦЮϜ ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв аϜϸ϶ϦЂϜ ϸжК дтмЪϦЮϜм ϰмЎмЮϜ АϠЎ ϣЯЪІв .̯ϜϸϮ 

¶  ДϝУϲЮϜ ϣЯЪІв.дтмЪϦЮϜ сТ ϣϦϠϝϪЮϜ ̭ϜϾϮцϜ ЬтЊϝУϦ Ϣϸϲ пЯК 

¶ ϣ̪тЮϝЛЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϤϝтмϦЂв сТ ̯ϜϸϮ ϣЯтмА ЌтϼЛϦ ϣжвϾϓϠ ϼтмЊϦЮϜ ϸжК ϱтϲЊЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ФтЧϲϦ ϣЯЪІв  ̭мЎ ЬϪв

.ЀвІЮϜ 

¶  ЄтмІϦЮϜ дв ЈЯ϶ϦЮϜ ϣЯЪІвnoise .ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϒ дК ϙІϝжЮϜ 

 :ϨϲϠЮϜ Рϸк 

УЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϤϝтжЧϦ дв ЬЪ ϺтУжϦ ϝлϠ аϦт сϦЮϜ ϣтУтЪЮϜ пЯК РмЦмЮϜ пЮϖ ϨϲϠЮϜ РϸлтϜϼОмϦмвЦϼЮϜ ϣтТ ̪ϣт

м дтмЪϦЮϜ сТ ϣЦϸЮϜ ФЧϲжЮ ШЮϺм ̫ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϝлϦЪϼϲ мϒ ϜϼтвϝЪЮϜ ϤϝϠϪ пЯК ϸвϦЛϦ сϦЮϜ ШЯϦ ̭ϜмЂЮϜ АϠЎ ϰмЎм

дв ϞмЯАвЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ Йв ̪ЌтϼЛϦЮϜм  .ϣϦϠϝϪЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ 

 :ϨϲϠЮϜ ϤъϔϝЂϦ 

¶ ̬ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ϢϼмЊЮϜ ϣтЧАжв пЯК ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϼϪϒ мк ϝв 

¶ ̬ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϣЪϼϲϦвЮϜ ϤϝКмЎмвЯЮ ϣтϠЂжЮϜ ϣКϼЂЮϜ пЯК ϢϼϪϔвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ скϝв 

¶  двϾ ФтЧϲϦЮ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ сТ аЪϲϦЯЮ ϣтвЦϼЮϜ ϤϜϼтвϝЪЮϜ ϝлϲтϦϦ сϦЮϜ ϣвДжцϜ ск ϝвЯАвЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ̬Ϟм 

¶ ̬ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв Йв ЌтϼЛϦЮϜ ϞϝЂϲ дЪвт РтЪ 

¶ ̬ϣϚтАϠЮϜ ФЮϝПЮϜ ϤϝКϼЂ Йв РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ ϼϸЊвм ϜϼтвϝЪЮϜ дтϠ двϜϾϦЮϜ ϣвДжϒ ск ϝв 

¶  амϮжЮϜ ϣЪϼϲ ϤϜϼϝЂв ϼмЊ пЯК ЬмЊϲЮϜ ФϼА ск ϝвstar trails ̬

¶ ϼЛϦЮϜ двϾм ϣЂϸЛЯЮ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜм ϼтмЊϦЮϜ иϝϮϦϜ ϼϪϒ мк ϝвϜ сТ амϮжЮϜ ϣЪϼϲ ϤϜϼϝЂв ϼлДв пЯК Ќт̬ϢϼмЊЮ 

 :ϨϲϠЮϜ ϭлжв 

̪ϣтвЦϼЮϜ ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϤϝтжЧϦ ϣЂϜϼϸϠ сЯтЯϲϦЮϜ сУЊмЮϜ ϭлжвЮϜ ϨϲϠЮϜ ЙϠϦт  пЯК РмЦмЯЮϜЮтЪ ϣтУ

Ϝ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ дв ϞмЯАвЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ пЯК ЬмЊϲЯЮ ϤϝтжЧϦЮϜ иϺк дв ЬЪ ϺтУжϦ ϝлϠ аϦт сϦЮϜ пЯϪвЮϜ ϢϼмЊЮϜ .ϣϦϠϝϪЮ 
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1. ЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϤϝтЮϝвϮ:ϣϦϠϝϪ 

 пЮϖ ϸкϝІвЮϜ иϝϠϦжϜ ϤУЮ пЯК ϸКϝЂт йжϒ ϝвЪ ̪ϢϼмЊЯЮ ϣтЪтвϝжтϸЮϜм ϢϼϝϪшϜ дв ϸтϾвЮϜ сУЎт аϝЂϮцϜ ϣЪϼϲ ϼϝлДϖ дϖ

 ЬЪІϠ ϝлжтϠм ϝлЮмϲ РмАϦ сϦЮϜ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϝϠ ϣжϼϝЧв ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ЬтЊϝУϦЮϜ Ϣϸϝϲ ϼлДϦ сϦЮϜм ϣϦϠϝϪЮϜ ̭ϜϾϮцϜ

 .сϠϝϠЎ
)p.156-5(

  рϸϔт йжϒ рϒ ϣЪϼϲϦвЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ϸтвϮϦ аϸЛϠ ШЮϺм ϢϼмЊвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣтмтϲ оϸв пЯК ϸтЪϓϦЮϜ пЮϖ

.ϣϦϠϝϪЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ Ьмϲ ШϼϲϦϦ скм имвв сϠϝϠЎ ЬЪІϠ ϝкϼϝлДϖм
)p.250-15( 

 ) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪТ1 ЙтвϮ дϒ ϸϮж (

ЮϜ ИϜϼϺ скм ϣЪϼϲϦвЮϜ ̭ϜϾϮцϜ ϜϸК ϝв ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ϣϦϠϝϪ ϼлДϦ дтмЪϦЮϜ ϤϝтмϦϲв сϦЮϜ ϤϜмϜϼЎ϶ЮϜм пжвтЮϜ ϢϸтЂ

.ϣкмвв ϼлДϦ Ϩтϲ ̭ϝКмЮϜ Ь϶Ϝϸ ϝлЪтϼϲϦϠ амЧϦ
)p.72-16( 

  ϼϪЪϒ ϢϼмЊЮϜ ЬЛϮ пЯК ϣЪϼϲЮϜ ϣтϠϝϠЎ ϼϝлДϖ ЬвЛт ϝвЪ

 ϣтКϝϠАжϜimpressionism  ϣтϸтϼϮϦмabstract.
)p.155-5( 

 ) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪТ2 пУЎϒ ϸЦ йжϒ ϸϮж (ϣтмтϲЮϜ 

дтϼТϝЂвЮϜ оϸЮ ϣЯϮЛЮϝϠ ЀϝЂϲшϜм .ϤϜϼϝАвЮϜ оϸϲϖ Ь϶Ϝϸ ϣкмвв алϦЪϼϲ ϼлДϦ дтϺЮϜ
)p.105-3( 

    

 
f/16 - 1/8 sec.                              f/4.5 - 1/15 sec. 

) ЬЪІ1) ЬЪІ    ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ϣЪϼϲϦвЮϜ ̭ϜϾϮцϜ ϣЪϼϲ ϼϝлДϖ (2 ϼϝлДϖ (ЮϜмЪϦЮϜ пЮϖ ϢϝтϲЮϜ сУЎт ϣЪϼϲϤϠϝϪЮϜ дт 

 

 ϸмϮм пЯК ЈϼϲЮϜ дв ϸϠъм ϼϪЪϒ дмЪт ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϼтϪϓϦ дц ϣЪϼϲϦвЮϜ ̭ϜϾϮцϜ ϞжϝϮ пЮϖ дтмЪϦЮϜ сТ ϣϦϠϝϪ ̭ϜϾϮϒ

 ϣЪϼϲϦвЮϜ ̭ϜϾϮцϜ ϼлДϦ ϨтϲϠ ̪ϣϦϠϝϪЮϜ ̭ϜϾϮцϜм ИмЎмвЮϜ дв ϣЪϼϲϦвЮϜ ̭ϜϾϮцϜ дтϠ дтϝϠϦ Шϝжк дмЪт ϝвϸжК ̯ϝϲϝϮж

ϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ϣϦϠϝϪЮϜ ̭ϜϾϮчЮ ϸϝϲЮϜ ϼлДвЮϜ дв ЌтЧжЮϜ пЯК имвв ЬЪІϠ.ϝвлжв ̯ыЪ ϾϜϼϠϖ пЯК ϸКϝЂт ϝвв ̪Ϣ
-2( 

)23-pp.22
  пЮϖ йϦЪϼϲ иϝϮϦϜ дмЪтм дтмЪϦЮϜ ϼϝЂт мϒ дтвт пЊЦϒ сТ ШϼϲϦвЮϜ аЂϮЮϜ ЙЎмв дмЪт дϒ ϢϝКϜϼв ϞϮϦм

.ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ ϼϠК ϝлЮы϶ ШϼϲϦтЮ ϣтТϝЪ ϣϲϝЂв Шϝжк дмЪϦ ϨтϲϠ Ь϶ϜϸЮϜ
)p.105-3( 

    

лДϖ ϼтϪϓϦ дтϠ ФϼУж дϒ ϞϮтм̭ϜϾϮϒ ϼмлД йжК ϭϦжт рϺЮϜм ̪иϼтмЊϦ ЬϠЦ йЮ АтА϶ϦЮϜ аϦ рϺЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝ ϣϦϠϝϪ  оϼ϶ϒм

Т ϜϼтвϝЪЮϜ ϾϜϾϦкϜ ϞϠЂϠ дтмЪϦЮϜ ̭ϜϾϮϒ ЬвϝЪ сТ ϼлДт рϺЮϜ йтмвϦЮϜ дтϠм ̪ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ϣЪϼϲϦвϜ ϸт с ϼмЊвЮ

 ЌтϼЛϦЮϜ ϤЦмcamera shakeϸϔт рϺЮϜм ̪йтТ ϞмОϼвЮϜ ϼтО ϾϜϾϦкъϜ ϜϺк сТыϦЮм . ϢϼмЊЮϜ ϸϝЂТϖ пЮϖ рϠ̪ЬвϝЪЮϝ 

 рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ дϝЪ ϜϺϗТ .ϼтмЊϦЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣЂϸЛЯЮ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ дК ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ЬЧϦ ̵ъϒ ϞϮтЮ ϣЂϸЛЯ28mm 

 дК ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ЬЧϦ ̵ъϒ ϞϮтТ1/30  дϝЪ ϜϺϖм .ϣтжϝϪЮϜ двϸЛϠЮϜ  ϣЂϸЛЯЮ рϼϔϠЮϜ50mm Ϧ дϒ ϞϮт ыТ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ЬЧ

 дК1/60 тжϝϪЮϜ дв..ϜϺЪкм ̪ϣ
)p.87-9( 

  

 ϝлϦтϠϪϦ ϸжК ̭ϜмЂ ϣтЪтвϝжтϸЮϜм ϣтмтϲЮϜ дв ̯ϜϼтϠЪ ̯ϜϼϸЦ ϝкϼмЊ ЬвϲϦ сϦЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ дв ϣтϚϝвЮϜ ϱАЂцϜ ϼтмЊϦ ϼϠϦЛтм

 ШЮϺ сТ ϞϠЂЮϜ ЙϮϼтм .ϣϚтАϠ ФЮϝО ϤϝКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϝлϦЪϼϲ ϼϝлДϖ ϸжК мϒ ̪ϣтЮϝК ФЮϝО ϤϝКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϢϼмЊЮϜ сТ

ъм ̪ϼвϦЂв ФТϸϦ ϣЮϝϲ сТ дмЪϦ иϝтвЮϜ дϒ пЮϖ  ϸвϮϦт ϣтЮϝК ФЮϝО ϣКϼЂϠ ϼϲϠЮϜ Ϭмв ϼтмЊϦ ϸжЛТ .ϣЪϼϲЮϜ дК РЦмϦϦ

 ϝвв ̪̭ϜмлЮϜ сТ иϝтвЮϜ ϺϜϺϼдмЪт ϼϝϮϲцϜ дв ϣϠЯЊ ЙАЦ йжϓЪм ϺϜϺϼЮϜ ϝлЛв мϸϠт ̪аЮϝЛвЮϜ Ϣϸϝϲ ϣтϚϜмІК ̯ъϝЪІϒ
)p.161-5( 

 

) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪ3- (ϒвЮϜ аϜϸАЊϜ дК ϣвϮϝжЮϜ иϝтвЮϜ АЧжЮ ЬвϝЪЮϜ ϤϝϠϪЮϜ Дϲыж Ϩтϲ пЯКм .̭ϜмлЮϜ сТ ϼм϶ЊЮϝϠ ϣϮм
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 ϼϪЪϒ иϝтвЮϜ ϱАЂ ЬтЊϝУϦ ϤϲϠЊϒм ̪ϬϜмвцϜ ϣЪϼϲ ϼϪϒ ϼлД ϝвЯЪ ̪ϣϚтАϠ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϤжϝЪ ϝвЯЪ йжϗТ ШЮϺ дв ЀЪЛЮϜ

 .ϓАϠϒ ФЮϝО ϤϝКϼЂ ϝжвϸ϶ϦЂϜ ϝвЯЪ иϝтвЮϜ ϱАЂ сТм ϬϜмвцϜ ϼлДв сТ ϣтϠϝтЂжъϜм ϣвмЛжЮϜ иϺк ϸтϾϦм .Ϣϸϲ ЬЦϒм ϣвмЛж

 ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪ)3- ̭ϝЎтϠ ϣвКϝж ϣϲЂв дК ϢϼϝϠК ϤϲϠЊϒм ̯ϝвϝвϦ ϤЂвАжϜ ϸЦ ϣϮмвЮϜ ЬтЊϝУϦ дϒ Дϲыж Ϩтϲ (Ϟ

̪иϝтвЮϜ ϣϲУЊ пЯК ) ЬтмА ЌтϼЛϦ двϾϠ ϝкϼтмЊϦ аϦ ϝвϸжК3 м ФϚϝЦϸ20  Ϣϸтϝϲв ϣТϝϪЪ ϱІϼв аϜϸ϶ϦЂϝϠ (ϣтжϝϪ(ND 

5.0)  .ϣЂϸК ϣϲϦТ Ѐϝв϶ϒ ϣϪыϪм ϼІК ϣϦЂ ЬϸϝЛт ϝвϠ ̭мЎЮϜ ЌУ϶т рϺЮϜм  

цϜ двм дϒ ̪ЬϝвϼЮϜ ϱАЂ ФмТ ̯ϝКмЎмв ϜϼтвϝЪЮϜ Ьвϝϲ дϝЪ ϜϺϖ ϣЊϝ϶Ϡм ̪ϼϲϠЮϜ ϬϜмвϒ ϼтмЊϦ ϸжК ϝлϦϝКϜϼв ϞϮϜмЮϜ ϼмв

 ϣϮтϦж ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ЬУЂϒ пЮϖ ЬвϝϲЮϜ ЈмПт ъ пϦϲ ̪ϢϼмЊЮϜ ЌтϼЛϦ сТ ИмϼІЮϜ ЬϠЦ ϢмЧϠ ЬвϝϲЮϜ пЯК АПЎЮϜ аϦт

 ̭ϜϾϮцϜ ϼлДϦм ϢϼмЊЮϜ аЮϝЛв ЙтЎϦТ ̪йЯУЂϒ ЬϝвϼЮϜ ϣЯ϶Я϶Ю.оϼ϶цϜ ск имвв ЬЪІϠ ϼм϶ЊЮϜ ЬϪв дтмЪϦЮϜ дв ϣϦϠϝϪЮϜ
 

)p.92-18(
  

 
) ЬЪІ3(ϨϲϝϠЮϜ ϼтмЊϦ дв) .ϬϜмвцϜ ЬЪІ ϣвмЛжм ϣтϠϝтЂжϜ пЯК ̯ϜϸϮ ϣϚтАϠЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϼϪϒ ( 

 

 АЧТ дмЪт ъ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ дϖ ϼЪϺЮϝϠ ϼтϸϮЮϜ двмϝвжϖм ̪ϣЛтϼЂЮϜ мϒ ϣУтжЛЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ϤϜϺ ϤϝКмЎмвЯЮ ϒ ϱЯЊт ̯ϝЎт

ϒ иϝтвЮϜ ϱАЂ ϞϜϼАЎϜ ЬϪв ϣАтЂϠЮϜ ϣвКϝжЮϜ ϤϝЪϼϲЮϜ ϤϜϺ ϤϝКмЎмвЮϜ пЯК ϣтϠϝтЂжъϜм ϣтмтϲЮϜ ̭ϝУЎшϣЪϼϲ м  ИмϼТ

) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪ .ϞϲЂЮϜ ϣЪϼϲ мϒ ̭ϜмлЮϜ ЬЛУϠ ϼϝϮІцϜ4.( 

 

) ЬЪІ4(ϨϲϝϠЮϜ ϼтмЊϦ дв) .ϞϲЂЮϜ ϣЪϼϲ ϼлДв пЯК ̯ϜϸϮ ϣϚтАϠЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϼϪϒ ( 

 

 дϒ ̵ъϖ ̪ϢϼмЊЮϜ сТ имвв сϠϝϠЎ ЬЪІϠ ϼлДϦ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ дϗТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϣтжЧϦ ϺтУжϦ ϸжК йжϒ дв аОϼЮϜ пЯКм

 дК сЎϝПϦЮϜ ϱтϠт ъ ШЮϺ ϸтϸϲϦЮϜ ϢмЦ ϼϝтϦ϶Ϝ ЬϪв ϢϼмЊЮϜ ϢϸмϮ пЯК ϢϼϪϔвЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ЙтвϮ АϠЎ пЯК аϝϦЮϜ ЈϼϲЮϜ

resolution  ЄтмІϦ ϼмлД аϸК пЯК ЈϼϲЮϜ ШЮϺЪм ̪ϢϼмЊЯЮ ϣϠмЯАвЮϜ ϣтϚϝлжЮϜ ϸϝЛϠчЮ ϣϠЂϝжвЮϜnoise  ϢϼмЊЮϜ сТ

 (à)1/500 sec. ı f/11  (å)200 sec. ı f/11-  (ND 5.0)  

1/1500 sec. ı f/11 105 sec. ı f/11 -  (ND 3.0)
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 аϜϸ϶ϦЂϜ ϞϠЂϠϣϠϝϮϦЂϜ  ϣтЮϝК ϣтϚмЎhigh isoϔт РмЂ ϢϼмЊЮϜ ϢϸмϮ сТ ЈЧж рϒ дц . сϠЯЂ ЬЪІϠ ϼтϪϓϦЮϜ пЮϖ рϸ

.ϢϼмЊвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣЪϼϲ ϼтϪϓϦ ЬЛУϠ ϝлϦϠЂϦЪϜ сϦЮϜ ϝлϦтмтϲ дв ЬЯЧтм ̪ϝлЮ ϸкϝІвЮϜ ЬϠЧϦ пЯК
)p.23-2( 

   

 ϢϸϝтϾЮϜ пЮϖ Ьтвт ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϣтжЧϦϠ ϢϺУжвЮϜ ϢϼмЊЯЮ сЮϝвϮшϜ ЌтϼЛϦЮϜ дϒ ϼЪϺЮϝϠ ϼтϸϮЮϜ двмover exposed ̪

Ϝ сТ ϣЛАϝЂЮϜ ФАϝжвЮϜ дϒ ϸϮжТ ϝлЎЛϠ Йв Ь϶ϜϸϦϦ ϝвϸжК ϢϼтϠЪ ϣϮϼϸϠ ϝлКмАЂ ϸтϾт ϼмЊвЮϜ ИмЎмвЮoverlapped ̪

 Ϣ̭ϝЎϖ ϸтϾϦ ШЮϺЪмФАϝжвЮϜ  сТ аЪϲϦЮϜ ϞϮт ШЮϺЮм .ϣϲϦϝУЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜ Йв ϝлЯ϶ϜϸϦ ЬЛУϠ ϼмЊвЮϜ ИмЎмвЮϜ дв ϣжЪϜϸЮϜ

.ϢϼмЊЮϜ сТ дϜмЮцϜ ЙϠІϦ пЯК ДТϝϲж пϦϲ ЌтϼЛϦЮϜ ЌУ϶Ю ϜϼтвϝЪЮϜ
)p.22-2( 

   

2ϖ ϼϪϒ .:ϢϼмЊЮϜ ϣтЧАжв пЯК ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлД 

 рϸϔтЂ ϣжтЛв ϣДϲЮ ϸжК ϝкϸтвϮϦ дц ϣϚтАϠ ФЮϝО ϤϝКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ ϝкϼтмЊϦ ϞЯАϦт сϦЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ЌЛϠ Шϝжк дϖ

 дϒ дмϸ ϤϝϮϜϼϸЮϜ ϤϝЦϝϠЂ ϸϲϒ сТ ϣтϼϝжЮϜ ϣϮϜϼϸЮϜ ϤϼлД ϜϺϖ ЬϝϪвЮϜ ЬтϠЂ пЯЛТ .сЧАжв ϼтОм ϞтϼО ЬЪІϠ ϝкϼмлД пЮϖ

ЌЛϠЮ ϼϪϒ рϒ Шϝжк дмЪт  йтмвϦЮϜblur  сТ ФϠАжт ϼвцϜ ЀУжм .ШϼϲϦϦ ъм ϣУЦмϦв ϝлжϓЪм мϸϠϦЂТ ̪ϣϮϜϼϸЮϜ ϤыϮК сТ

 рϒ ϝлтТ ϼлДт дϒ дмϸ ̯ϝвϝвϦ ϝлϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϣϲмϼвЮϜ ϤϸвϮϦ ϸЦм ̭ϜмлЮϜ АЂм сТ скм ϣтϲмϼв ϢϼϚϝА ϤϼлД ϜϺϖ ϝв ϣЮϝϲ

АϲϦм ϤАЧЂ ϸЦ ϢϼϚϝАЮϜ иϺк дϓЪм ϢϼмЊЮϜ иϺлЮ ϸкϝІвЮϜ ϼЛІтЂТ ̪ϣЪϼϲЯЮ ϼϪϒ.ϢϼмЊЮϜ АϝЧϦЮϜ дв ϤϝДϲЮ ϸЛϠ Ϥв
-6( 

)p.136
 ) ЬЪІ сТ ϣЎмϼЛвЮϜ ϢϼϚϝАЮϜ ϢϼмЊ дϒ Дϲыж ШЮϺЮм5- ϼϪЪϒ ЬЪІϠ ϣϲмϼвЮϜ дϜϼмϸ ϣЪϼϲ ϼϪϒ ϝлтТ ϼлДт (ϒ

) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪ ̯ϝвϝвϦ ϣУЦмϦв скм ϣϲмϼвЮϜ ϼмлД дв ϣтЧАжв5-(Ϟ 

 

) ЬЪІ5ϢϼмЊЮϜ ϣтмтϲм ϣтЧАжв пЯК ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϼϪϒ ( 

 

3 .ϣКϼЂЮϜ  :ϢϼмЊвЮϜ ϤϝКмЎмвЯЮ ϣтϠЂжЮϜThe Relative Speed for Subjects 

 ϸϠыТ ̪ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϝвлϠ ϼлДϦЂ дϝϦЯЮϜ ϣтϠϝϠЎЮϜм йтмвϦЮϜ ϼϜϸЧв сТ мϒ ̪ϼмЊвЮϜ ИмЎмвЮϜ ϣЪϼϲ ЬЪІ сТ аЪϲϦЯЮ

ϦвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣКϼЂ ϢϝКϜϼв дв ϼϝлДш ϣϠЂϝжвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϸтϸϲϦ ЙтАϦЂж пϦϲ ̪ϜϼтвϝЪЮϜ ϣтϔϼ ЬϝϮв сТ ϣЪϼϲ

.ϝкϸтвϮϦЮ мϒ ϣЪϼϲЮϜ
)p.169-7( 

  ϣϚтАϠ ϼтмЊϦЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ дмЪϦ ϝвϸжК ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϼтϪϓϦ Ϩϸϲтм

.ШϼϲϦвЮϜ ИмЎмвЮϜ ϣКϼЂЮ ϣϠЂжЮϝϠ
)p.87-9( 

  ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϤϸϜϾ ϝвЯЪ йжϒ РмϼЛвЮϜ двТ ϝвЯЪ ϼтмЊϦЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ

 ъ ϝлжϒ пжЛвϠ ̪ϣтϠЂж дмЪϦ иϼтмЊϦ аϦт рϺЮϜ аЂϮЮϜ ϣКϼЂ дϒ ̵ъϖ .ϢϼмЊЮϜ сТ ϣϦϠϝϪ ϼлДϦЂ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ дϒ ϝ̵жвЎ

.оϼ϶ϒ ЬвϜмЛϠ ̯ϝЎтϒ ϼϪϓϦϦ ϝвжϖм ̪аЂϮЮϜ ϝлϠ ШϼϲϦт сϦЮϜ ϣтЧтЧϲЮϜ ϣКϼЂЮϜ пЯК АЧТ ϸвϦЛϦ
)p.70-17( 

  

 ϣтЯЛУЮϜ аЂϮЮϜ ϣКϼЂ :ск ЬвϜмК ϣϪыϪ пЯК ϜϼтвϝЪЮϜ аϝвϒ аϝЂϮцϜ ϣЪϼϲЮ ϣтϠЂжЮϜ ϣКϼЂЮϜ РЦмϦϦмspeed дтϠ ϣТϝЂвЮϜм ̪

 ϜϼтвϝЪЮϜм аЂϮЮϜdistance аЂϮЮϜ ϣЪϼϲ иϝϮϦϜм ̪direction.
)p.169-7( 

  

 

 

 (à)1/80 sec. ı f/13  (å)1/2000 sec. ı f/5.6  
https://www.flickr.com/photos/129524930@N05/47038373954/  https://www.flickr.com/photos/shanandrach/9322941589/ 

https://www.flickr.com/photos/129524930@N05/47038373954/
https://www.flickr.com/photos/shanandrach/9322941589/
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3 .1 :ϼмЊвЮϜ ИмЎмвЯЮ ϣтЯЛУЮϜ ϣКϼЂЮϜ .Subjects Speed 

 ϣтЯЛУЮϜ ϣКϼЂЮϜ ϤϸϜϾ ϝвЯЪцϜ дв ϝлтмвϦ ϼϪЪϒ ЬЪІϠ ϢϼмЊЮϜ сТ ϤϼлД ϝвЯЪ ̪ϢϼмЊвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϣЪϼϲЮϜ аϝЂϮ сϦЮ

ϼϝϠЛϠм .дтϦЮϝϲЮϜ сТ ϜϼтвϝЪЮϜ ϤϝϠϪ ЌϼУϠм ̪ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ЀУжϠ ϼтмЊϦЮϜ ϸжК ШЮϺм ̪ϓАϠϒ ϣКϼЂϠ ШϼϲϦϦоϼ϶ϒ Ϣ  ϝжжЪвт

лДϦ пϦϲ пЯКϒ ФЮϝО ϤϝКϼЂЮ ϬϝϦϲϦ ̪ϼϠЪϒ ϣКϼЂϠ ШϼϲϦϦ сϦЮϜ аϝЂϮцϜ дϖ ЬмЧж дϒЮϜ сТ ̯ϝвϝвϦ ϣϦϠϝϪ ϼ.ϢϼмЊ
)p.169-7( 

  

ЮϜ дЪввЮϜ двТ ̪ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϝлЎЛϠ дК ϸϲϜмЮϜ аЂϮЮϜ ̭ϜϾϮϒ ϣКϼЂ РЯϦ϶Ϧ ϸЦ йжϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ ϼϸϮϦмК ЬмЊϲ пЯ

Къ ϼтмЊϦ ϸжК :ЬϝϪвЮϜ ЬтϠЂ пЯК .ϣЪϼϲЮϜ ЬЛУϠ ϣкмвв йϚϜϾϮϒ ЌЛϠ ϼлДϦ дтϲ сТ ̪ϝв аЂϮЮ ϣϦϠϝϪ ϢϼмЊ мкм Ϟ

 сТ ϢϼтϠЪ ϣКϼЂϠ ЌЪϼтЮϝϲ сТ йлϮмм ϞКъϜ аЂϮ ϼлДт ϸЧТ ̪ϣжтЛв ФЮϝО ϣКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ̪ϤϝтϼϝϠвЮϜ ϸϲϒ̪ϤϝϠϪ ϣ  сТ

.аЂϮЮϜ ̭ϜϾϮϒ сЦϝϠ дК ϝвлϦКϼЂ ϢϸϝтϾЮ ̯ϜϼДж ̪ϢϼтϠЪ ϣϮϼϸϠ дткмвв йтвϸЦ мϒ йтКϜϼϺ ϼлДϦ дтϲ
)p.170-7( 

  

3 .2ϣТϝЂвЮϜ . :ШϼϲϦвЮϜ аЂϮЮϜ дтϠм ϜϼтвϝЪЮϜ дтϠ Distance Between Camera and Subject  

ϝТ .ϜϼтвϝЪЮϜ дК аЂϮЮϜ ЬЊУϦ сϦЮϜ ϣТϝЂвЮϝϠ ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮчЮ ϣтϠЂжЮϜ ϣКϼЂЮϜ ϼϪϓϦϦаϝЂϮц ϲϦϦ сϦЮϜ Шϼ

тЛϠ ϣТϝЂв пЯК ШϼϲϦϦ сϦЮϜ аϝЂϮцϜ дв ϼϠЪϒ ϣКϼЂϠ ШϼϲϦϦ ϝлжϓЪм мϸϠϦ ϜϼтвϝЪЮϜ дв ϣϠтϼЦ ϣТϝЂв пЯК дв ϢϸϜ ̪ϜϼтвϝЪЮ

.ϢϸϲϜм ϣтЧтЧϲЮϜ алϦКϼЂ ϤжϝЪ мЮ пϦϲ
)p.28-6( 

  сТ ϼлДт ϜϼтвϝЪЮϜ дв ϞтϼЧЮϜ аЂϮЮϜ дϒ рϒϜ дв ̯ϝлтмвϦ ϼϪЪϒ ЬЪІϠ ϢϼмЊЮ

.ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ЀУж ϸжКм ̪ϣтЯЛУЮϜ ϝвлтϦКϼЂ рмϝЂϦ ϸжК ̪ϜϼтвϝЪЮϜ дК ϸтЛϠЮϜ аЂϮЮϜ
)170.p-7( 

  аЂϮЮϜ дϝЪ ϝвЯЪТ ШЮϺЮм

 ϞЯАϦ ϝвЯЪ ϜϼтвϝЪЮϜ дв ̯ϝϠтϼЦ ШϼϲϦвЮϜϢϼмЊЮϜ сТ аЂϮЮϜ ϜϺк ϤтϠϪϦЮ пЯКϒ ФЮϝО ϣКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ ϼвцϜжϒ рϒ .жЪ ϜϺϖ ϝж ϝ

 ϣϠтϼЦ ϣТϝЂв дв (̭ϜмлЮϜ ЬЛУϠ ϜϼϝЂтм ϝжтвт ЬтϝвϦϦ ϢϼкϾ ЬϪв) ϣϚтАϠ ϣКϼЂϠ ШϼϲϦт аЂϮ ϼтмЊϦϠ амЧжϮдв ̯Ϝϸ ϜϼтвϝЪЮϜ ̪

ϼЧЮϜ аЂϮЮϜ ϜϺлЮ ϣϦϠϝϪ ϢϼмЊ пЯК ЬЊϲжЮ ϣтЮϝК ФЮϝО ϣКϼЂ аϜϸ϶ϦЂъ ϬϝϦϲж ϝжжϗТмвв ϼлДтЂ ̵ъϖм ̪ϞтУϠ ̯ϝкϣЪϼϲЮϜ ЬЛ ̪

ϜϼтвϝЪЮϜ дК ϸЛϠϦм ϣжтЛв ϣКϼЂϠ ШϼϲϦϦ ϢϼϝтЂ ϼтмЊϦϠ амЧж ϝжЪ ϜϺϖ :ЬϝϪвЮϜ ЬтϠЂ пЯЛТ .ϱтϲЊ ЀЪЛЮϜм ТϝЂвϠ ϣ8 ϼϝϦвϒ ̪

ЂЮϜ ЀУжϠ ϢϼϝтЂЮϜ ЀУж ϼтмЊϦЮ ϝлϮϝϦϲж сϦЮϜ ШЯϦ дв ϜϼтϪЪ пЯКϒ ФЮϝО ϣКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ пЮϖ ϬϝϦϲж ϝжжϗТЮм ϣКϼК ϸЛϠϦ дЪ д

ЮϜ ϣТϝЂвϠ ϜϼтвϝЪ800 Т йжц ̯ϜϼДж ШЮϺм .дтϦϼмЊЮϜ ϝϦЯЪ сТ ϝвϝвϦ ϣϦϠϝϪ ϢϼϝтЂЮϜ пЯК ЬЊϲж пϦϲ ϼϦвцϜ ϣЮϝϲЮϜ с пЮм

К ϣтжϝϪЮϜ ϣЮϝϲЮϜ сТ ϝвϒ ̪ЬвϝЪЮϝϠ ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ чвϦ ϝлжϗТ ϜϼтвϝЪЮϜ дв ϣϠтϼЦ ϢϼϝтЂЮϜ ϤжϝЪ ϝвϸжКмЊϦ ϸжв дв ϝкϼт ϣТϝЂ

 ϼϝАϖ ЙϠϼ ЬϸϝЛϦ ϣϲϝЂв ЬПІϦ ϝлжϗТ ϢϸтЛϠ.АЧТ ϢϼмЊЮϜ
)p.70-17( 

 ъ ϢϼϝтЂЮϜ дϗТ сЮϝϦЮϝϠм ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶ϸϦ сЪЮ ϬϝϦϲϦ 

ϢϸтЛϠ скм ϝвϒ ̪ϜϼтвϝЪЮϜ дв ϞϼЧЮϝϠ ШϼϲϦϦ ϤжϝЪ ϜϺϖ ϣтжϝϪЮϜ дв ϼтПЊ ̭ϾϮЮ омЂ оϼ϶ϒ Ϣϼв йжв Ϭϼ϶Ϧм ЮϜ дК ϜϼтвϝЪ

дв Ϭϼ϶Ϧ пϦϲ дϜмϪ ЙϠϼϒ мϒ ϨыϪ пЮϖ ϬϝϦϲϦ ϝлжϗТ ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ дв ϢϼтПЊ ϣϲϝЂв ЬПІϦм  .ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖϒ дϒ р

ϝЂвЮϜ ШЯϦ дК ϜϼтвϝЪЮϜ дв ϝлϠϼЦ ϣЮϝϲ сТ ϼϠЪϒ дмЪϦ ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ ϼϠК ϢϼϝтЂЮϜ ϝлЛАЧϦ сϦЮϜ ϣТϝЂвЮϜϦЮϜ ϣТ ϝлЛАЧϦ сТ с

.ϝлϠϼЦ ϣЮϝϲ сТ ϼϠЪϒ ϢϼмЊЮϜ ϼϝАш ϣϠЂжЮϝϠ ϝлϦЪϼϲ ЬϸЛв дмЪтТ .ϜϼтвϝЪЮϜ дК ϝкϸЛϠ ϣЮϝϲ
)p.28-6( 

   

3 .3мЊЮϜ ϼϝАϖ ϼϠК ϣЪϼϲЮϜ иϝϮϦϜ . :ϢϼDirection of Movement 

 сϦЮϜ ϤϝКмЎмвЮϝТ ̪ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ ϼϠК аЂϮЮϜ ϣЪϼϲ иϝϮϦϝϠ ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϣЪϼϲϦвЮϜ ϤϝКмЎмвЯЮ ϣтϠЂжЮϜ ϣКϼЂЮϜ ϼϪϓϦϦ

 ̯ϝтϼАЦ мϒ ̯ϝтЂϒϼ мϒ ̯ϝтЧТϒ ̭ϜмЂ ̪ϜϼтвϝЪЯЮ ЀϝЂϲЮϜ ϱАЂЯЮ рϾϜмв ЬЪІϠ ШϼϲϦϦdiagonal ̪ИϼЂϒ ϣтϠЂжЮϜ ϝлϦКϼЂ дмЪϦ ̪

Ϡ ϢϼмЊЮϜ сТ ϼлДϦмϜϼтвϝЪЯЮ ЀϝЂϲЮϜ ϱАЂЮϜ пЯК рϸмвК ЬЪІϠ ШϼϲϦϦ сϦЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ дв ̯ϝлтмвϦ ϼϪЪϒ ЬЪІ
-7( 

)170-pp.169
 ) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪТ .ϜϼтвϝЪЮϜ дв ̯ϜϸЛϠ мϒ ̯ϝϠϼЦ ̭ϜмЂ6 ϝлжц ϝв ϸϲ пЮϖ ϣкмвв ϤϼлД ϸЦ ϢϼЪЮϜ дϒ ϸϮж (

Ϝ пЯК ̪(дтвтЮϜ пЮϖ ϼϝЂтЮϜ дв ̯ϝтЧТϒ) ЀϝЂϲЮϜ ϱАЂЯЮ рϾϜмв ЬЪІϠ ШϼϲϦϦ ск ϢϼмЊЮϜ иϺк сТ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ дϒ дв аОϼЮ

1/500 sec.) ЬЪІ сТ ϼлДт рϺЮϜ ϞКыЮϜ дϒ дтϲ сТ ̪7 ШϼϲϦт йжц ϣЪϼϲ рϒ дмϸ ϢϼмЊЮϜ сТ ̯ϝвϝвϦ ̯ϝϦϠϝϪ ϼлД ϸЦ (

 ск ϢϼмЊЮϜ иϺк сТ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ дϒ дв аОϼЮϜ пЯК ̪ϜϼтвϝЪЮϜ иϝϮϦϜ сТ рϸмвК ЬЪІϠ1/250 sec.  дв ϓАϠϒ рϒ
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 аϦ сϦЮϜ ϣКϼЂЮϜ) ЬЪІ сТ ϢϼЪЮϜ ϼтмЊϦ ϝлϠ6.(
)p.28-6( 

  ЬϚϝв ЬЪІϠ ШϼϲϦϦ сϦЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϝвϒslanted  дв ̯ϝϠϼЦ

 ϝлϦКϼЂ) ϝлϦЪϼϲ ЬϸЛв дмЪтТ ̪ϼϸϝЪЮϜ дтвт ЬУЂϒ пЮϖ ϼϸϝЪЮϜ ϼϝЂт пЯКϒ дв ϜϼтвϝЪЮϜ иϝϮϦϜ сТ аЂϮ ШϼϲϦт дϓЪ ̪ϜϼтвϝЪЮϜ

ϝϦЮϝϠм .рϸмвЛЮϜм рϾϜмвЮϜ ϣЪϼϲЮϜ скϝϮϦϜ дтϠ ̯ϝАЂм (ϣтϠЂжЮϜ дтϠ АЂм ФЮϝО ϤϝКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ ϞЯАϦт ϝкϼтмЊϦ дϗТ сЮ

.ϢϼмЊЮϜ сТ ϣϦϠϝϪ ϤϝКмЎмвЮϜ иϺк ϼлДϦ пϦϲ дтϦЧϠϝЂЮϜ дтϦЮϝϲЮϜ дв ЬЪЮ ϣϠмЯАвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϤϝКϼЂ
)p.170-7( 

  

4 сТ аЪϲϦЮϜ .ϣКϼЂ :ФЮϝПЮϜ Shutter Speed Control 

 ϞжϝϮЮϜ :ϣтϚϝлжЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ дтвϝк дтϠжϝϮ пЯК ϼϪϔϦ ИмЎмв рϒ ϼтмЊϦ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ дϖϜк Ьмц м

 ϢϼмЊЯЮ сϚмЎЮϜ ЌтϼЛϦЮϜexposureЎϼЛв ЀϝЂϲЮϜ АтЂмЮϜ ϝлтТ ЬДтЂ сϦЮϜ ϢϼϦУЮϜ сТ ФЮϝПЮϜ аЪϲϦт Ϩтϲ ̪ ̭мЎЯЮ ̯ϝ

ЮϜ двϾ ϸϸϲт рϺЮϜ млТ сЮϝϦЮϝϠм ̪ϜϼтвϝЪЮϜ ϣЂϸК дв ϺТϝжЮϜ.ЌтϼЛϦ
)p.26-6( 

ϪЮϜ ϞжϝϮЮϜ ϝвϒ ϢϼмЊЯЮ ϣтϠЂжЮϜ ϢϸϲЮϜ млТ сжϝ

relative sharpness ϣтЮϝЛЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂТ ̪ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ϣЪϼϲϦвЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ϤϝϠϪ ϣϮϼϸ пжЛвϠ ̪ЂЮϖ рϸϔϦ п

 ϸтвϮϦfreeze мЊЮϜ сТ ϤϜϾϜϾϦкϜ рϒ ϼмлД сТыϦ двЎϦм ̪иϼтмЊϦ аϦт рϺЮϜ ИмЎмвЮϜ сТ ϣЛтϼЂЮϜ ϣЪϼϲЮϜϠ Ϣϼ ЬЛУ

Ъϼϲ ϸтвϮϦЮ сТϝЪЮϜ ϼϸЧЮϝϠ ϣЛтϼЂ ϼтО ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϤжϝЪ ϜϺϖ ϝвϒ .ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϜϼтвϝЪЮϜ ϤϝϠϪ аϸКϮцϜ ϣмЊвЮϜ аϝЂ ̪Ϣϼ

 имвв сϠϝϠЎ ЬЪІϠ ϢϼмЊЮϜ сТ ϼлДϦ РмЂ ϣЪϼϲϦвЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ дϗТblurredϠ ϼмЛІЮϜ ̭ϝУЎϖ пЮϖ рϸϔт ϝвв ̪ ϣЪϼϲЮϝ

ϼϝтϦ϶Ϝ ̯ϜϸϮ рϼмϼЎЮϜ двТ ШЮϺЮм .ϢϼмЊЮϜ Ь϶Ϝϸ ЮϜ ШЯϦ ̭ϜмЂ ̪ϤъϝϲЮϜ ЙтвϮ сТ ϣϠЂϝжвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂАϦϦ сϦ ϸтвϮϦ ϞЯ

Ъϼϲ ϼϝлДϖ ϞЯАϦϦ сϦЮϜ ϤъϝϲЮϜ сТ мϒ ̪ϝлжтЛϠ ϣДϲЮ ϸжК ϨϸϲЮϜ РϝЧтш ̯ϝвϝвϦ ϢϼмЊвЮϜ аϝЂϮцϜ ϣЪϼϲжЛЮϜ ϣ ϼЊϝ

.ϢϼмЊЮϜ ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ФТϸϦϦ ϝлжϓЪм ϢϼмЊвЮϜ
)p.27-6( 

   

 
                               ) ЬЪІ6        сЧТϒ ЬЪІϠ ШϼϲϦϦ сϦЮϜ аϝЂϮцϜ (              ) ЬЪІ7Ϝ (ϜϼтвϝЪЮϜ иϝϮϦϜ сТ ШϼϲϦϦ сϦЮϜ аϝЂϮц 

                             ϝлϦтϠϪϦЮ пЯКϒ ФЮϝО ϣКϼЂ ϞЯАϦϦ1/500 sec.                 ϝО ϣКϼЂ ϞЯАϦϦ ϝлϦтϠϪϦЮ ЬЦϒ ФЮ1/250 sec. 

 

 дтϠ ϰмϜϼϦϦ ФЮϝО ϤϝКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϝкϼтмЊϦ аϦт ϤϝКмЎмвЮϜ аДЛвм1/30  пЮϖ ϣтжϝϪЮϜ дв1/1000  сТ ϝвϒ ̪ϣтжϝϪЮϜ дв

 дв ϓАϠцϜ ФЮϝПЮϜ ϤϝКϼЂ ϣЮϝϲ1/30  ϢϼмЊвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϼлДϦ ъ пϦϲ ϜϼтвϝЪЮϜ ϤтϠϪϦЮ Ьвϝϲ аϜϸ϶ϦЂϜ ϞЯАϦϦ слТ

ЮϜ ϤϝКϼЂ ϣЮϝϲ сТм .ϼмЊвЮϜ ϸт ϤϝϠϪ аϸК ЬЛУϠ ϢϾмϾлв дв ИϼЂцϜ ФЮϝП1/1000  сТ ϼтмЊϦЮϜ ϸϝϦЛвЮϜ сТ ϞЯАϦϦ слТ

 ϤϝтмϦЂвϢ̭ϝЎϖ .ЬтЯЦ сжϜϸтв ФвК сЮϝϦЮϝϠм ̯ϜϸϮ ϣЛЂϜм ϣЂϸК ϤϝϲϦТ мϒ ̪ϣтЮϝК ϣтϚмЎ ϣϠϝϮϦЂϜ аϜϸ϶ϦЂϜ мϒ ̪ϣтЮϝК
-5( 

)p.146
  

 двϾ Ьы϶ ИмЎмвЮϜ ϝлϠ ШϼϲϦтЂ сϦЮϜ ϣтУтЪЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϣтжЧϦ ϺтУжϦЮ АтА϶ϦЮϜ ϸжК ϼϝϠϦКъϜ сТ ЙЎж дϒ ϞϮтм

 ϝвЯЪ ̪ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ϸϜϾ ϝвЯЪТ ̪аϸ϶ϦЂвЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ двϾ пЯК сЂϝЂϒ ЬЪІϠ ϸвϦЛт ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼлДвТ .ЌтϼЛϦЮϜ
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ϣЪϼϲϦвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ϤϼлДм ̪ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϪϒ ϸϜϾ  ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϼϝтϦ϶Ϝ ϞЯАϦт ϝвв .̯ϝлтмвϦ ϼϪЪϒ ЬЪІϠ

 ШЮϺЮ ЬтϠЂ ъм .иϼтмЊϦϠ амЧт рϺЮϜ ИмЎмвЮϜ ϣКϼЂм ϣЛтϠАЮ ̯ϝЧТм ̪ϼмЊвЮϜ йϠОϼт рϺЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ЬЪІ ФтЧϲϦЮ ϣϠЂϝжвЮϜ

 ̪ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ЬЪІ ϼϝϠϦ϶Ϝм ̪иϼтмЊϦ ϞмЯАвЮϜ ИмЎмвЯЮ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϒ дв ϣУЯϦ϶в ϣКмвϮв ϣϠϼϮϦ омЂ

ϸтϸϲϦм  рϺЮϜ ϼвцϜ мкм ̪ϞмОϼвЮϜ сϚϝлжЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ пЯК ЬмЊϲЯЮ ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ЬтЯЧϦ мϒ ϢϸϝтϾ ϞЯАϦт ϼвцϜ дϝЪ ϜϺϖ ϝв

.ϣЮмлЂЮϜ ϣтϝО сТ ϣтвЦϼЮϜ ϤϜϼтвϝЪЮϜ йϦЯЛϮ
)p.79-8( 

  ЬϸЛв пЯК ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДш ϣϠЂϝжвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϼϝтϦ϶Ϝ ϸвϦЛтм

.ШϼϲϦвЮϜ аЂϮЮϜ ϣКϼЂ
)p.105-3( 

  ϣКϼЂЮϜ рϒтϠЂжЮϜϣ  сТ иϼϝлДϖ сТ ϼмЊвЮϜ ϞОϼт рϺЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ϼϜϸЧв пЯК ШЮϺЪм ̪йЮ

.ϢϼмЊЮϜ
)p.28-6( 

  

 ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ АϠЎ ϣтмЮмϒ аϝДж пЯК ϜϼтвϝЪЮϜ АϠЎ аϦт дϒ ЬЎУт ϼтмЊϦЯЮ ϣϠмЯАвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϼϝтϦ϶Ϝ сТ аЪϲϦЯЮм

shutter priorityϜ амЧϦм ̪ϝлϠОϼт сϦЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϸтϸϲϦϠ ϼмЊвЯЮ ϱвЂт рϺЮϜм ̪ ϣϲϦТ ϸтϸϲϦϠ сЮϐ ЬЪІϠ ϜϼтвϝЪЮ

 ϣЂϸЛЮϜf/stop  ЀϝтЦ аϝДж ϝкϼЛІϦЂϜ сϦЮϜм ϸлІвЮϜ дв ЀЪЛжвЮϜ ̭мЎЮϜ ϣтвЪЮ ̯ϝЧТм ϱтϲЊЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ФтЧϲϦЮ ϣϠЂϝжвЮϜ

 ϜϼтвϝЪЮϝϠ Јϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜmetering system дтϼϝЊϦ϶ъϜ ϸϲϓϠ ϜϼтвϝЪЮϝϠ ϣЊϝ϶ЮϜ аЪϲϦЮϜ ϢϜϸϒ пЯК аϝДжЮϜ ϜϺлЮ Ͼвϼтм .

S  мϒTv* ϸжКм . ϣϠЂϝжв ϝкϼϝтϦ϶Ϝ аϦт сϦЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ дмЪϦ дϒ ϢϝКϜϼв ϞϮϦ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ АϠЎ ϣтмЮмϒ аϝДж аϜϸ϶ϦЂϜ

 пЯК ЬмЊϲЮϜ дв ϜϼтвϝЪЮϜ йтТ дЪвϦϦ рϺЮϜ ФϝАжЮϜ дв ϓАϠϒ мϒ ИϼЂϒ дмЪϦ ъ рϒ .ϱтϲЊЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ пЯК ЬмЊϲЯЮ

йжϒ пжЛвϠ .ϝлтϸЮ ϣϲϝϦвЮϜ ϣЂϸЛЮϜ ϤϝϲϦТ оϸϲϖ Ьы϶ дв ϱтϲЊЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ  ϜϸϮ ϣЛтϼЂ ФЮϝО ϣКϼЂ ϼϝтϦ϶Ϝ аϦт дϒ ϞϮт ъ

 ϣϲϦТ ЙЂмϒ Ϥвϸ϶ϦЂϜ ϜϺϖ ϱтϲЊЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ФтЧϲϦ дК ϜϼтвϝЪЮϜ йтТ ϾϮЛϦ рϺЮϜ ϸϲЮϜ пЮϖ ̯ϜϸϮ ϣУтЛЎ Ϣ̭ϝЎϖ РмϼД сТ

 ЌтϼЛϦЮϜ ϣЊЦϝж ϣтϚϝлжЮϜ ϢϼмЊЮϜ дмЪϦ сЮϝϦЮϝϠм ̪ϝлтϸЮ ϣϲϝϦв ϣЂϸКunder exposed ϼϝтϦ϶Ϝ аϦ ϜϺϖ ϱтϲЊ ЀЪЛЮϜм .

ЮϝО ϣКϼЂ ϜϺϖ ϱтϲЊЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ФтЧϲϦ дК ϜϼтвϝЪЮϜ йЛв ϾϮЛϦ рϺЮϜ ϸϲЮϜ пЮϖ ̯ϜϸϮ ϣтмЦ Ϣ̭ϝЎϖ РмϼД сТ ϣϚтАϠ Ф

 ЌтϼЛϦЮϜ ϢϸϚϜϾ ϣтϚϝлжЮϜ ϢϼмЊЮϜ дмЪϦ РмЂ сЮϝϦЮϝϠм ̪ϝлтϸЮ ϣϲϝϦв ϣЂϸК ϣϲϦТ ФтЎϒ Ϥвϸ϶ϦЂϜover exposed .

 ϣтϚмЎЮϜ ϣϠϝϮϦЂыЮ сЮфϜ АϠЎЮϜ аϝДж пЯК ϜϼтвϝЪЮϜ АϠЎ дЪвт ϣЯЪІвЮϜ иϺк ϬыЛЮмiso auto mode  йтТ амЧϦ рϺЮϜм

 дв ϣЂЪЛжвЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ Йв ϞЂϝжϦт ϝвϠ ЌУ϶ЮϜ мϒ ЙТϼЮϝϠ ϼтмЊϦЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтϚмЎЮϜ ϣϠϝϮϦЂъϜ ϼттПϦϠ ϜϼтвϝЪЮϜ

 сТ ϱтϲЊ ЌтϼЛϦ пЯК ЬмЊϲЯЮ ϼмЊвЮϜ ИмЎмвЮϜ дмϸ ϣϠмОϼвЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϼϝтϦ϶Ϝ ЙтАϦЂж ШЮϺϠм ̪ϤъϝϲЮϜ ЙтвϮ

.ϞЯЂЮϝϠ ϣтϚϝлжЮϜ ϢϼмЊЮϜ ЌтϼЛϦ ϼϪϓϦт дϒ
)p.26-6( 

   

 ϢϸϲϜмЮϜ ϣЂϸЛЮϜ ϤϜϺ ϣЂЪϝЛЮϜ ϣтвЦϼЮϜ ϤϜϼтвϝЪЮϜ аДЛв ϱтϦϦмDSLR  дтϠ ϰмϜϼϦϦ ЌтϼЛϦ ϣжвϾϓϠ ϱвЂϦ ФЮϝО ϤϝКϼЂ

1/8000  пЮϖ ϣтжϝϪЮϜ дв30 Ϧ ϤϝКϼЂЮϜ иϺкм .ϣтжϝϪ рϺЮϜ ϼϸЧЮϝϠ ϢϼмЊвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ сТ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ ϤтϠϪϦ ϱтϦ

.ϼмЊвЮϜ йϠОϼт
)p.146-5( 

 ϣтжϝϪ дмϪыϪЮϜ ϾмϝϮϦϦ ЌтϼЛϦ ϣжвϾϓϠ ϼтмЊϦЮϜ ϱтϦϦ ϤϜϼтвϝЪЮϜ ЌЛϠ дϗТ оϸвЮϜ ϜϺлЮ ϣТϝЎшϝϠм
 

)p.38-18(
  :дттЮϝϦЮϜ дтвϝДжЮϜ ϸϲϒ аϜϸ϶ϦЂϜ Ьы϶ дв мк ЬмцϜ аϝДжЮϜbulb-B modeтТ ЬДтм ̪ ЬϜмА ϝϲмϦУв ФЮϝПЮϜ й

 млТ сжϝϪЮϜ аϝДжЮϜ ϝвϒ .йжК ЙϠЊшϜ ЙТϼм ϼϾЮϜ ϼтϼϲϦ ϸϼϮвϠ ФЯПжтм ̪ϢϼмЊЮϜ АϝЧϦЮϜ ϼϾ пЯК АПЎЮϜ ϢϼϦТT mode 

 аϝДж дϒ рϒ .оϼ϶ϒ Ϣϼв ϼϾЮϜ пЯК АПЎЮϜ аϦт пϦϲ ̯ϝϲмϦУв ЬДтм АϝЧϦЮъϜ ϼϾ пЯК АПЎЮϜ ϸϼϮвϠ ФЮϝПЮϜ йтТ ϱϦУжтмB 

 ЌтϼЛϦЮϜ двϾ сТ аЪϲϦЮϜ ϱтϦт аϝДж ϝвϒ .ϞмЯАвЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ϼϜϸЧвϠ ϼвϦЂϦ ϣЯтмА ϢϸϲϜм ϣАПЎϠT  сТ аЪϲϦЮϜ ϱтϦтТ

 аϜϸ϶ϦЂϜ дв ϸϠъ дтвϝДжЮϜ ыЪ сТм .йϚϝлжш оϼ϶цϜм ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϸϠЮ ϝвкϜϸϲϖ ̪дтϦϼтЊЦ дтϦАПЎ Ьы϶ дв ЌтϼЛϦЮϜ

Ϻм ̪ϸтЮϝϠ ϜϼтвϝЪЮϜ АϝЧϦЮϜ ϼϾ пЯК АПЎЮϜ дК аϮжϦ ϸЦ ϤϜϾϜϾϦкϜ рϒ сТыϦЮ ϣЯтЂм ϣЯЊм аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϝвϖ ШЮcable 

release  ϸЛϠ дК аЪϲϦЯЮ ϢϜϸϒ мϒremote release .ϢϼмЊЮϜ АϝЧϦЮϜ сТ аЪϲϦЯЮ
)p.251-15( 

  ϼт϶ϓϦ ϣтЊϝ϶ аϜϸ϶ϦЂϝϠ мϒ

 ϼтмЊϦЮϜtimer-self .аϝϦ ЬЪІϠ ϜϼтвϝЪЮϜ ϤϝϠϪ ϸЛϠ ̵ъϖ ЌтϼЛϦЮϜ ϒϸϠт ъ ϨтϲϠ
)p.88-9( 
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5:̯ϜϸϮ ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϓϠ ϼтмЊϦЮϜ . Long Time Exposures 

 пЮϖ ϣУтЛЎ ϼтмЊϦЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣЂϝЂϲЮϜ ϱАЂчЮ ϣтϚмЎЮϜ ϣϠϝϮϦЂъϜ ϤжϝЪ ϝтТϜϼОмϦмУЮϜ ϤϝтϜϸϠ сТϲϼтϠЪ ϸ ϼвцϜ ̪

мЮ пϦϲ .ϢϼмЊвЮϜ ϤϝКмЎмвЮϜ ЬтЊϝУϦ ЬтϮЂϦЮ свϜϾЮϖ ЬЪІϠ ϣЯтмА ЌтϼЛϦ ϣжвϾϒ аϜϸ϶ϦЂϜ ϞЯАϦт дϝЪ рϺЮϜ  дϝЪ

 ϣтЊ϶І ϢϼмЊ мк иϼтмЊϦ аϦт рϺЮϜ ИмЎмвЮϜportrait  ϸϲцϦЂϦ сϦЮϜ ϤъϝϲЮϜ ϤϲϠЊϒ ϸЧТ амтЮϜ ϝвϒ .ϝв аϜϸ϶ϦЂϜ аϾЯ

 сТ ϣЊϝ϶ ϣУЊϠм ϣтКϜϸϠϖ ϣЯтЂмЪ аϸ϶ϦЂϦ ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϤϜϼϦТ ϤϲϠЊϒм ̪Ϣϼϸϝж ЌтϼЛϦЯЮ ϣЯтмА ϣжвϾϒЎжЮϜ ̭м ϼϝл

.ϞЧК пЯК ̯ϝЂϒϼ ̭ϝтІцϜ пЮϖ ϼДжЮϜ сТ ϸкϝІвЮϜ ϣЧтϼА ϞЯЧϦ Ϩтϲ ̪ЙАϝЂЮϜ
)p.249-15( 

   

 ϣжвϾϒ дв ЌтЧжЮϜ пЯКмϗТ ̪ϝлжтЛϠ ϣДϲЮ сТ ϼмЊвЮϜ ИмЎмвЮϜ ϝлтТ ϸвϮϦт сϦЮϜм ̯ϜϸϮ ϢϼтЊЧЮϜ ЌтϼЛϦЮϜмЊϦЮϜ д ϼт

 имвв сϠϝϠЎ ЬЪІϠ ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ ϼмлД пЮϖ рϸϔт ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϓϠblurred К ФТϸϦϦ ϝлжϓЪм .двϾЮϜ ϼϠ

ϢϼкϾ ЬмϠϺ мϒ иϝтвЮϜ ФТϸϦ мϒ ϞϲЂЮϜ ϣЪϼϲ ЬтϮЂϦ дЪвт ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ЬмАЮ ̯ϝЧТммϜ ϱтϦт рϺЮϜ ϼвцϜ ̪ ЬмЊϲЮК пЯ

.ϣтϼІϠЮϜ дтЛЯЮ ϣТмЮϓв ϼтО ϢϸтϼТ ϣтϼЊϠ ϣϠϼϮϦ ϝлтТ ФЧϲϦϦ ϼмЊ
)p.250-15( 

   

ЮϜ пЯК ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ϢϸϝтϾ ϼтϪϓϦ дмЪт ̯ϜϸϮ ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϒ ϣЮϝϲ сТ йжϒ ϼЪϺЮϝϠ ϼтϸϮЮϜ двм ЌтϼЛϦϜ сЮϝвϮш

Ϝ двϾ ϢϸϝтϾ аϦ ϜϺϖ :ЬϝϪвЮϜ ЬтϠЂ пЯЛТ .ЬЦϒ ϢϼмЊЯЮ дв ̯ъϸϠ дтϦЧтЦϸ дмЪт ϨтϲϠ ϝв ИмЎмвЮ ЌтϼЛϦЮϸм ϣЧтЦдϗТ ̪ϢϸϲϜ 

 ЌтϼЛϦЮϜ сТ ФϼУЮϜ ϜϺкЬϸϝЛтЂ ϦЯЮ ϨϸϲтЂ рϺЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ ЀУж ЬϸϝЛтЂ йжϒ пжЛвϠ ̪АЧТ ϢϸϲϜм ϣЂϸК ϣϲϦТжК ЌтϼЛ ϸ

 ФЮϝО ϣКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ1/1000  ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ дв ̯ъϸϠ ϣтжϝϪЮϜ дв1/2000 дмϦЂ ϢϸϝтϾ дϒ рϒ .ϣтжϝϪЮϜ дв Ϫ сТ ϣЯвϝЪ ϣтжϝ

 ϢϸϝтϾ йϪϸϲϦ рϺЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ ЀУж ϢϼмЊЯЮ сЮϝвϮшϜ ЌтϼЛϦЮϜ пЯК ϝкϼтϪϓϦ сТ ЬϸϝЛϦЂ пЮмцϜ ϣЮϝϲЮϜ1/1000  дв ̭ϾϮ

.̯ыϚϝк дмЪтЂ ϢϼмЊЮϜ сТ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ сТ дтжвϾЮϜ дтϠ ФϼУЮϜ дϒ ̵ъϖ .ϣтжϝϪЮϜ ϣЮϝϲЮϜ сТ ϣтжϝϪЮϜ
)79.p-8( 

  

ЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϒ аϸ϶ϦЂϦ ̯ϝжϝтϲϒмъϜм ϢϼмЊвЮϜ ϸкϝІвЮϜ дв ϣЪϼϲϦвЮϜ аϝЂϮцϜ ̭ϝУ϶ϖ сТ ̯ϜϸϮ ϣ ДϝУϦϲТЂϮцϝϠ АЧ аϝ

ЪЮϜ ЌтϼЛϦЮ сЮϝвϮшϜ двϾЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϢϼтЊЦ ШϼϲϦвЮϜ аЂϮЮϜ ϼмϼв ϢϼϦТ ϤжϝЪ ϜϺϗТ .ϢϼмЊЮϜ сТ ϣϦϠϝϪЮϜϗТ ϼϸϝϼϦт дЮ йж Ш

.ЀϝЂϲЮϜ ϱАЂЮϜ пЯК сϚϼв ϼϪϒ рϒ
)p.250-15( 

  ЬϝϮв ϼϠК ШϼϲϦв аЂϮ рϒ дϒ пжЛвϠЂϸЛЮϜ ϣтϔϼ ЌЛϠЮ ̯ϝжЪϝЂ ЬДт ъ ϣ

Ъ Ϣ̭ϝЎϖ йжв ЀЪЛт рϺЮϜ сТϝЪЮϜ ϼϸЧЮϝϠ ЙЎмв рϒ сТ ϤϠϪт аЮ йжц йЮ ЬтЊϝУϦ рϒ ЬтϮЂϦ аϦт дЯТ ϤЦмЮϜЮ ϣтТϝ ЬтϮЂϦ

.йЮ ϢϼмЊ
)p.322-14( 

  ϣтϼϝвЛвЮϜ ϤϝАЧЯЮϜ сТ ̯ϜϸϮ ̯ϝЊϝ϶ ̯ϜмϮ ФЯ϶т ϸЦ рϺЮϜ ϼвцϜectural shotsarchit  ϼлДϦ Ϩтϲ

в мЯ϶Ϧ скм ϼмЊЮϜ.ЀϝжЮϜ дв ϝкмЯ϶ аϸК ЙЦмϦвЮϜ дв дЪϝвϒ сТ дтϼϠϝЛЮϜ Јϝ϶ІцϜ д
)250.p-15( 

   

 Ϩтϲ ̪̯ытЮ ϼтмЊϦЮϜ ЬϪв ϣУтЛЎЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϤϝтмϦЂв сТ ̯ϜϸϮ ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϓϠ ϼтмЊϦЮϜ ϸжК ϣЯЪІв рϒ ϸϮмϦ ъм

ϼϸЧЮϝϠ ϣЂϸЛЮϜ ϣϲϦТ ФттЎϦ ФтϼА дК ϝлϠОϼж сϦЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ ϣАϝЂϠϠ дЪвт  ϣϠϝϮϦЂϜ аϜϸ϶ϦЂϜ мϒ ϞмЯАвЮϜ

 ϣЎУ϶жв ϣтϚмЎlow iso ФтЧϲϦ дв дЪвϦж дЯТ ̪ЀвІЮϜ ̭мЎ ЬϪв ̪ϣтЮϝК Ϣ̭ϝЎϖ ϤϝтмϦЂв сТ ϼтмЊϦЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвϒ .

.ЌтϼЛϦЮϜ ϢϸϚϜϾ ϼмЊ ϭϦжϦЂм ̪ϣϚтАϠ ФЮϝО ϤϝКϼЂ ϝжвϸ϶ϦЂϜ ϜϺϖ ϱтϲЊЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ
)p.142-18( 

  аϜϸ϶ϦЂϜ дц ̯ϜϼДж

 ϣтϚмЎ ϣϠϝϮϦЂϜϣЎУ϶жв АтЂмЯЮ  дЪϦЮм ЀϝЂϲЮϜiso 50 ̪ двϾϠ ϱвЂт ϸЦ ̪ϣϲϝϦв ϣЂϸК ϣϲϦТ ФтЎϒ аϜϸ϶ϦЂϜ ШЮϺЪм

 дв ϼтϪЪ сТ ϞмЯАвЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ЬЪІ пЯК ЬмЊϲЯЮ ̯ϝϠЂϝжв дмЪт ъ ϝв мкм .ϼϪЪцϜ пЯК ϢϸϲϜм ϣтжϝϪ пЮϖ ЬЊт ЌтϼЛϦ

 ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЯЮ ϱІϼв аϜϸ϶ϦЂϜ аϾЯϦЂт рϺЮϜ ϼвцϜ .дϝтϲцϜneutral density-ND  дв ϺТϝжЮϜ ̭мЎЮϜ ϢϸІ ЌУ϶Ю

.йтТ ϞмОϼЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ЬЪІ пЯК ЬмЊϲЯЮ аϾыЮϜ ϼϸЧЮϝϠ ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ϢϸϝтϾ дЪвт сЮϝϦЮϝϠм ϜϼтвϝЪЮϜ ϣЂϸК
)p.251-15( 
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5 .1 :ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв .Neutral Density Filters 

Ϝ ИмЎмвЮϜ ̭ϜϾϮϒ дв ЀЪЛжвЮϜм ϣЂϸЛЮϜ пЮϖ йϮϦвЮϜ ̭мЎЮϜ ϢϸІ ЌУ϶ пЯК ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв ЬвЛϦ ϼмЊвЮϸ дм

ЂϦ слТ ШЮϺЮм .̱мϝЂϦв ЬЪІϠ ̭мЎЯЮ ϣтϮмвЮϜ ЬϜмАцϜ ЙтвϮ ЈϦвϦ Ϩтϲ ̪йЮ сжмЯЮϜ омϦϲвЮϜ пЯК ϼтϪϓϦЮϜТ аϸ϶ϦϤъϝϲЮϜ с 

вЮϜ ϼтмЊϦЮ ϣϚтАϠ ФЮϝО ϤϝКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϜ ϞЯАϦϦ сϦЮϜ ̭мЎ ЬϪв ϣтмЦ Ϣ̭ϝЎϖ ϤϝтмϦЂв сТ ЙЧϦ сϦЮϜ ϤϝКмЎмϜ .ЀвІЮ

 ЌтϼЛϦЮϜ ϢϸϚϜϾ ϼмЊ ϬϝϦжϖ пЮϖ рϸϔт РмЂ ϱІϼвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ дмϸ ϤъϝϲЮϜ ШЯϦ сТ ϼтмЊϦЮϜ дцover exposed 

 ̯ϜϸϮ ϣЯтЯЦ ϣтϚмЎ ϣϠϝϮϦЂϜм ̯ϜϸϮ ϣЧтЎ ϣЂϸК ϤϝϲϦТ ϝжвϸ϶ϦЂϜ мЮ пϦϲlow iso) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪ ̪8.( 
)70.p-4(

    

ϦмЎЯЮ ϱІϼвЮϜ ЌУ϶ ϣϮϼϸ дК ϼтϠЛϦЯЮ дтϦЧтϼА оϸϲϖ ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼвЮ ϣϮϦжвЮϜ ϤϝЪϼІЮϜ аϸ϶ϦЂЮϜ ̪̭м ϣЧтϼА

пЮмцϜ1 ϣтϼЊϠЮϜ ϼϦЯУЮϜ ϣТϝϪЪ ϝлтТ аϸ϶ϦЂϦ :optical density  аЦϼЮϜ ϼϠЛт ϨтϲϠ0.1  ЬϸϝЛт ϝвϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢмЦ ЌУ϶ дК

1/3  аЦϼЮϜ ϼϠЛтм ̪ϣЂϸК ϣϲϦТ0.3  аЦϼЮϜ ϼϠЛтм ̪ϣЯвϝЪ ϣЂϸК ϣϲϦТ ЬϸϝЛт ϝвϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢмЦ ЌУ϶ дК0.6 К ЌУ϶ д

ϣтжϝϪЮϜ ϣЧтϼАЮϜ ϝвϒ ..ϜϺЪкм ̪дтϦЯвϝЪ ϣЂϸК сϦϲϦТ ЬϸϝЛт ϝвϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢмЦ2 ϱІϼвЮϜ ЬвϝЛв ϝлтТ аϸ϶ϦЂтТ :filter factor 

̭мЎЯЮ ϱІϼвЮϜ ЌУ϶ ϼϜϸЧв дК ϼϠЛт рϺЮϜ аЦϼЮϜ ϞϦЪт ϨтϲϠ
)p.142-18( 

 втЧЮϜ ϼϠЛϦТ ϣND2 дК  ϣϠЂжϠ ̭мЎЮϜ ϣтϺϝУж

50 ϣвтЧЮϜ ϼϠЛϦм .ϣЯвϝЪ ϣЂϸК ϣϲϦТ ЬϸϝЛт ϝвϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢмЦ ЌУ϶Ϧ слТ сЮϝϦЮϝϠм %ND4 мЎЮϜ ϣтϺϝУж дК ϣϠЂжϠ ̭

25 ϣвтЧЮϜ ϼϠЛϦм .дтϦЯвϝЪ ϣЂϸК сϦϲϦТ ЬϸϝЛт ϝвϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢмЦ ЌУ϶Ϧ слТ сЮϝϦЮϝϠм ̪%ND8 Ϝ ϣтϺϝУж дК ϣϠЂжϠ ̭мЎЮ

12.5ЌУ϶Ϧ слТ сЮϝϦЮϝϠм ̪% ..ϜϺЪкм ̪ϣЯвϝЪ ϣЂϸК ϤϝϲϦТ ϨыϪ ЬϸϝЛт ϝвϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢмЦ
)140.p-10( 

 ) ЬмϸϮ ϱЎмтм1 (

.ϣЂϸК ϤϝϲϦТ дв ϝлЮϸϝЛт ϝвм ̪дтϦЧтϼАЮϜ ϝϦЯЪ сТ ̭мЎЯЮ ϤϝϲІϼвЮϜ ЌУ϶ ϣϮϼϸ дК ϢϼϠЛвЮϜ аϝЦϼцϜ
)20( 

 

 
density_filter#/media/File:Neutral_density_filter_demonstration.jpg-https://en.wikipedia.org/wiki/Neutral 

1/5 sec. ï f/16 

) ЭЫІ8ЍтϽЛϧЮϜ ЍУϷЮ ϢϹтϝϳгЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ ϱІϽв аϜϹϷϧЂϜ ( 

 

) ЬмϸϮ1 ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв атЦ Ϥъъϸ (̭мЎЯЮ ϝлЎУ϶ ϤϝϮϼϸм ϢϸтϝϲвЮϜ 

ϻТϝзЮϜ ̭нЏЮϜ ϣϡЃж 

Light 

Transmittance 

̭нЏЮϜ ЍУ϶ ϼϜϹЧв 

Light is 

Reduced to.. 

ϣЮϸϝЛгЮϜ ϣЂϹЛЮϜ ϤϝϳϧТ 

f-Stop Reduction 

ϣТϝϫЫЮϜ ϣтϽЋϡЮϜ 

Optical 

Density 

ϽϧЯУЮϜ ЭвϝЛв 

ND 

Number 

50% 1/2 1-stop ND 0.3 ND2 

25% 1/4 2-stops ND 0.6 ND4 

12.5% 1/8 3-stops ND 0.9 ND8 

6.25% 1/16 4-stops ND 1.2 ND16 

https://en.wikipedia.org/wiki/Neutral-density_filter#/media/File:Neutral_density_filter_demonstration.jpg
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ϼϦ ЬЪІϠ ϣЂϸЛЮϜ аϝвϒ алЛЎм аϦт ϨтϲϠ ̪ϤЦмЮϜ ЀУж сТ ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЯЮ ϱІϼв дв ϼϪЪϒ аϜϸ϶ϦЂϜ дЪвтмТ свЪϜ Фм

цϜ ИмвϮв ск ̭мЎЮϜ ЌУ϶Ю ϣтЮϝвϮшϜ ϣЯЊϲвЮϜ дмЪϦ ϣЮϝϲЮϜ иϺк сТм ̪ϼϠЪϒ ϣϮϼϸϠ ̭мЎЮϜ ЬтЯЧϦЮ алЎЛϠϜ ̭ϜмЎ аϦ сϦЮ

Дж йжϒ ̵ъϖ ̪ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϤϝϲІϼвЮϜ дв ЬЪ ϣАЂϜмϠ ϝлϠϮϲЊϠ ϣтЮϝϪв ϤЂтЮ ϣТϝУІЮϜ ϱАЂцϜ ЙтвϮ дц ̯Ϝϼ ̪̯ϝтϼТ ЬЪ рϸϔтЂ

мЮϜ ЀУж сТ ϱІϼв дв ϼϪЪϒ аϜϸ϶ϦЂϜ ЬЎУт ъ ШЮϺЯТ ̪ϢϼмЊЮϜ ϢϸмϮ сТ (ЬтЯЦ мЮ пϦϲ) ϸЧТ Ϩмϸϲ пЮϖ ϱАЂц ̪ϤЦ д

Ϝ ϣЮϝϲ сУТ ШЮϺЮм .̭мЎЮϜ ϝлжв ϼвт сϦЮϜ ϣтϮϝϮϾЮϜ ϱАЂцϜ ϸϸК ϸϜϾ ϝвЯЪ ϞЯЂЮϝϠ ϼϪϓϦϦЂ ϢϼмЊЮϜ ϢϸмϮ ϣϠОϼЮТ ЌУ϶ с

 ϸϲϜм ϱІϼв аϜϸ϶ϦЂϜ ЬЎУтТ ̯ыϪв ϣЂϸК ϤϝϲϦТ ϼІК ЬϸϝЛт ϝвϠ ϢϼтϠЪ ϣϮϼϸϠ ̭мЎЮϜND1000 ыϪ дв ̯ъϸϠ ϤϝϲІϼв Ϩ

ND4+ND8+ND32 ϢϼтПϦв ϤϝТϝϪЪ ϤϜϺ Ϣϸтϝϲв ϣТϝϪЪ ϤϝϲІϼв ̯ϝЎтϒ ϼТϜмϦϦм .variable ϢϼϜϸϖ дЪвт ϨтϲϠ ̪

϶в ϤϝϮϼϸ сАЛт йжϒ рϒ ̪ϣЂϸЛЮϜ дв ϼвϦ сϦЮϜ ̭мЎЮϜ ϣтвЪ ЈЧж мϒ ϢϸϝтϾЮ ϣЂϸЛЮϜ ϱАЂ аϝвϒ мкм ϱІϼвЮϜв ϣУЯϦ д

 АмА϶ЮϜ сТ ϤϝϮмвϦ Ϩмϸϲ сТ ϞϠЂϦϦ ϝлжϓϠ ϤϝϲІϼвЮϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк ϞтЛт йжϒ Ζъϖ .Ϣ̭ϝЎшϜ ЌУ϶moire pattern 

сЮϝϦЮϝϠм ̪ϝлтТϼА пЊЦϒ ϸжК ϝлϦϼϜϸϖ ϸжК ЮϜ ЌУ϶ ϤϝϮϼϸ дв ϱІϼвЮϜ йϠ ϱвЂт рϺЮϜ сЮϝвϮшϜ оϸвЮϜ дϗТЧт ̭мЎ ̯ϜϼтϪЪ Ь

.йтЯК ϣϠмϦЪвЮϜ атЧЮϜ дК
)p.322-14( 

  

 ̯ϜϸϮ ϢϼтϠЪ ϤϝϮϼϸϠ ̭мЎЮϜ ЌУ϶Ϧ сϦЮϜ ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв аϜϸ϶ϦЂϜ ϸжКмextreme ND filters  аϦт дϒ ϞϮт

ІϼвЮϜ ϱЎм аϦт дϒ ЬϠЦ ϰмЎмЮϜ АϠЎм ϢϼмЊЮϜ дтмЪϦ АϠЎ ϝвв ̪̯ϜϸϮ ϣвϦЛв дмЪϦ ϤϝϲІϼвЮϜ иϺк дц ̫ϣЂϸЛЮϜ аϝвϒ ϱ

 ϜϼтвϝЪЮϜ ϤтϠϪϦ аϾЯт ШЮϺЪм .ϣЂϸЛЮϜ аϝвϒ ϱІϼвЮϜ ϸмϮм Йв ϜϼтвϝЪЮϜ ϤϝтϚϼв ϸϸϲв сТ ϢϼмЊ рϒ ϣтϔϼ йЛв ЬтϲϦЂт ϸЦ

 ϜϼтвϝЪЮϜ ϤϝтϚϼв ϸϸϲв ϣтАПϦ ЬЎУтм ̪ЬϮϼцϜ сϪыϪ Ьвϝϲ пЯКview finder ыϦЮ аϦЛв ϱАЂ рϓϠ ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ сТ

 АϠЎ аϝДж аϜϸ϶ϦЂϜ аϦт дϒ ϞϮт ϝвЪ .ϣтϚϝлжЮϜ ϢϼмЊЮϜ ϢϸмϮ пЯК ϼϪϔт ϝвв ЀϝЂϲЮϜ АтЂмЮϜ пЮϖ йЮы϶ дв ̭мЎЮϜ ϞϼЂϦ

 рмϸтЮϜ ЌтϼЛϦЮϜM.ϜϼтвϝЪЮϜ Ь϶ϸϦ дмϸ ϣЂϸЛЮϜ ϣϲϦТм ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϼϝϦ϶т дϒ ϼмЊвЯЮ ϱтϦт пϦϲ ̪
)p.143-18( 

  

5 .1 .1ЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв Йв ЌтϼЛϦЮϜ ϞϝЂϲ ϣтУтЪ . :ϢϸтϝϲвDetermining Exposure with ND 

Filters 

 ̪ϱІϼвЮϜ ЙЎм ЬϠЦ ϜϼтвϝЪЮϜ Йв ϭвϸвЮϜ ̭мЎЮϜ ЀϝтЧв Ϣ̭ϜϼЦ Ϻ϶ϒ ̯ъмϒ ϞϮт ϱІϼвЮϜ Йв ϞЂϝжвЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϞϝЂϲЮ

 ϣЂϸЛЮϜ ϣϲϦТ Йв ФТϜмϦт ϝвϠ ϜϼтвϝЪЮϜ ϝлϦϲϼϦЦϜ сϦЮϜ ФЮϝПЮϜ ϣКϼЂ ϣвтЦ ϣТϼЛвмf-stop  ϣтϚмЎЮϜ ϣϠϝϮϦЂъϜмiso 

.дтϸϸϲвЮϜ
)p.143-18( 

  ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв Йв ЌтϼЛϦЮϜ ϞϝЂϲЮ ϣЊЊ϶вЮϜ ЬмвϲвЮϜ РϦϝлЮϜ ϤϝЧтϠАϦ ϸϲϒ ШЮϺ ϸЛϠ аϸ϶ϦЂж аϪ

 ФтϠАϦ ЬϪв ̪ϢϸтϝϲвЮϜND calculator ) ЬЪІ сТ йϦлϮϜм ϼлДϦ рϺЮϜм9 ϣКϼЂ ϣвтЧϠ ФтϠАϦЮϜ ϣтϺПϦϠ амЧж Ϩтϲ ̪(

 ϱІϼвЮϜ ЬвϝЛв ϣвтЦм ̪ϜϼтвϝЪЮϜ ϝлϦϲϼϦЦϜ сϦЮϜ ФЮϝПЮϜNDxамЧтТ ̪  пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϞмЯАвЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ϸтϸϲϦϠ ФтϠАϦЮϜ

 ϞмЯАвЮϜ двϾЮϜ ϜϺлЮ сЮϾϝжϦЮϜ ϸЛЮϜ ϣтЊϝ϶ ϱтϦт йжϒcountdown timer.
)21( 

   

3.13% 1/32 5-stops ND 1.5 ND32 

1.56% 1/64 6-stops ND 1.8 ND64 

1% 1/100 6 2/3-stops ND 2.0 ND100 

0.5% 1/200 7 2/3-stops ND 2.3 ND200 

0.25% 1/400 8 2/3-stops ND 2.6 ND400 

0.1% 1/1000 10-stops ND 3.0 ND1000 

0.001% 1/100000 16 2/3-stops ND 5.0 ND100000 
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) ЬЪІ9ϢϸтϝϲвЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϤϝϲІϼв Йв ЌтϼЛϦЮϜ ϞϝЂϲЮ ЬмвϲвЮϜ РϦϝлЮϜ ϤϝЧтϠАϦ ϸϲϒ ϣлϮϜм ( 

 

6 ϤϝϠϪ пЯК ϸвϦЛϦ сϦЮϜ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϤϝтжЧϦ .:ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϜϼтвϝЪЮϜ  

6 .1 :ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϣЂϸЛЯЮ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ ϼттПϦ .Zooming 

 ϢϼмЊЮϜ ЬмϲϦϦ Ϩтϲ .ЬЊцϜ сТ ϣϦϠϝϪЮϜ ϤϝКмЎмвЯЮ ϣЪϼϲЮϝϠ ϝвϝлтϖ ФЯ϶т ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϣЂϸЛЯЮ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ ϼттПϦ дϖ

сУЎт ϝвв ̪ϢϼмЊЮϜ ϾЪϼв дв ЙІϦ сϦЮϜ ϣкмввЮϜ дϜмЮцϜ АмА϶ дв ϣКмвϮв пЮϖ  ϣЦϝАЮϝϠ ̯ϜϼмЛІ ϤϠϝϪЮϜ ИмЎмвЮϜ пЯК

 аϦт аϪ ̪ϝлЮ рϼϔϠ ϸЛϠ ЬмАϒ пЯК ϣЂϸЛЮϜ АϠЎм ̪ЬϮϼцϜ сϪыϪ Ьвϝϲ пЯК ϜϼтвϝЪЮϜ ϤтϠϪϦϠ ϣтжЧϦЮϜ иϺк ϺтУжϦ аϦтм .ϣтмтϲЮϜм

дтϠ ϰмϜϼϦϦ ϣϚтАϠ ФЮϝО ϣКϼЂ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ̪ϼЊЦцϜ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ иϝϮϦϜ сТ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ АϠЎ ϣЧЯϲ ШтϼϲϦ 

1/2  пЮϖ ϣтжϝϪ1/15  ЌтϼЛϦЮϜ ЬϠЦ Ϣϼв дв ϼϪЪϒ ϣЂϸЛЯЮ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ АϠЎ ϣЧЯϲ ШтϼϲϦ ϣϠϼϮϦ ЬЎУтм .ϣтжϝϪЮϜ дв

.ϼтмЊϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϣвмЛжм ϣЂыЂϠ аϦϦ пϦϲ ̪сЯЛУЮϜ
)p.193,194-10( 

 ) ЬЪІ ϱЎмтм10 ϸЛϠЮϜ ϼттПϦ ϣтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂϜ дв ϬϺϝвж (

ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϜ рϼϔϠЮϜ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ ϼттПϦ ϣтжЧϦ ϭвϸ дЪввЮϜ двм .zooming  ШϼϲϦвЮϜ ИмЎмвЮϜ ϣЛϠϝϦв ϣтжЧϦ Йв

panning  дтϸтЮϜ оϸϲϖ аϜϸ϶ϦЂϜм ЬвϝϲЮϜ пЯК ϜϼтвϝЪЮϜ ϤтϠϪϦ ФтϼА дК .ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϣЪϼϲЮϜ сКмж ϺтУжϦ аϦт ϨтϲϠ

Т ̯ϝтЧТϒ ϜϼтвϝЪЮϜ ШтϼϲϦ сТ оϼ϶цϜ ϸтЮϜм ̪ϣЂϸЛЯЮ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ ϼттПϦ сТ.ИмЎмвЮϜ ϣЪϼϲ иϝϮϦϜ ЀУж с
)p.194-10( 

  

 

) ЬЪІ10ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϜ рϼϔϠЮϜ ϸЛϠЮϜ ϼттПϦ ϣтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂϜ дв ϬϺϝвж ( 

 

 

https://cdn.contrastly.com/wp- content/uploads/zoomblur- 1.jpg 

 
https://i.pinimg.com/564x/6b/db/5c/6bdb5ce05e46cc78f41d80a5cab6bad7.jpg 

https://cdn.contrastly.com/wp-content/uploads/zoomblur-1.jpg
https://i.pinimg.com/564x/6b/db/5c/6bdb5ce05e46cc78f41d80a5cab6bad7.jpg
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6 .2 :РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ Йв ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ .Slow-Sync. Flash 

ЌтϼЛϦЮϜ ЬЛУϠ ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϼтϪϓϦ Йв РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ ЬЛУϠ ϣЪϼϲЮϜ ϸтвϮϦ ϼтϪϓϦ дтϠ ϣтжЧϦЮϜ иϺк ϬϾвϦ тмАЮϜϜϸ϶ϦЂϝϠ Ь а

 Ϣϸϝϲ ̯ϜϼмЊ ϭϦжϦТ .ϼвϦЂвЮϜ ̭мЎЮϜsharp  ϣкмввмblurred .ϤЦмЮϜ ЀУж сТ
)p.123-9( 

 Дт ϝвЪ) ЬЪІ сТ ϼл11.( 

 

) ЬЪІ11РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ Йв ϣЪϼϲЮϜ ϼϝлДϖ ϣтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂϜ дв ϬϺϝвж ( 

 

 ϶ЮϜ ϣЎвмЮϜ двϾ дК ̯ϜϼтϪЪ ϸтϾϦ ̯ϝϲмϦУв ФЮϝПЮϜ ϝлтТ ЬДт сϦЮϜ ϢϼϦУЮϜ дϒ пЯК ϣтжЧϦЮϜ иϺк ϸвϦЛϦм ̪ϣУАϝм ЬЊϦ сϦЮϜТ с

 пЮϖ РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ ϢϾлϮϒ ϤϜϾϜϼА ЌЛϠ1/50000  Ϩмϸϲ пЮϖ рϸϔϦ ϢϼϦУЮϜ иϺк дϗТ сЮϝϦЮϝϠм .ϣтжϝϪЮϜ двϦ ЌтϼЛ

вЮϜ ИмЎмвЮϜ дв ЀЪЛжвЮϜ ϼвϦЂвЮϜ ̭мЎЮϜ ϞϠЂϠ рмжϝϪ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ ϣЎвм ЬЛУϠ ϙІϝжЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϞжϝϮϠ ̪ϼмЊ .РАϝ

.ϣкмвв оϼ϶цϜм ϣϦϠϝϪ ϝвкϜϸϲϖ ̪дтϦϼмЊ йЮ ϭϦжϦЂТ ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ ϼмЊвЮϜ ИмЎмвЮϜ ШϼϲϦ ϜϺϗТ
)p.165-7( 

 УжϦ ϸжКм Ϻт

ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ дК ϼвϦЂвЮϜ дтϦЂϮжϦЮϜ ̭мЎЮ ϣтжмЯЮϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ РыϦ϶Ϝ ϣЯЪІв ϓІжϦ ϸЦ ϣтжЧϦЮϜ иϺк жмЯЮϜт ̭мЎЯЮ ϣ

 сϦЮϜм РАϝ϶ЮϜЬϸϝЛϦ  ϼУЊϒ ϱІϼв аϜϸ϶ϦЂϜ ϞЯАϦт рϺЮϜ ϼвцϜ ̪ϼϝлжЮϜ ̭мЎwarming filter Ϝ ϼϸЊв аϝвϒ ̭мЎЮ

.Ϣ̭ϝЎшϜ сКмжЮ сжмЯЮϜ омϦϲвЮϜ дϾϜмϦтЮ РАϝ϶ЮϜ
)p.81-6( 

 ІϝжЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ сТ аЪϲϦЮϜ ЬЎУтм ϼвϦЂвЮϜ ̭мЎЮϜ ЬЛУϠ ϙ

мЎЮϜ дК ϙІϝжЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ дв ̯ытЯЦ аϦЦϒ дмЪт ϨтϲϠϮϼϸϠ ϣϦϠϝϪЮϜ ϢϸϝϲЮϜ ϢϼмЊЮϜ ϾϼϠϦ пϦϲ ̪РАϝ϶ЮϜ ̭ϼϠЪϒ ϣ  дв

.ϣкмввЮϜ ϢϼмЊЮϜ
)p.123-9( 

  

6 .2 .1 :РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ ϼϸЊвм ϜϼтвϝЪЮϜ дтϠ двϜϾϦЮϜ ϣвДжϒ .Flash Sync. Mode 

 ϣтвЦϼЮϜ ϜϼтвϝЪЮϜ аДЛв ϱтϦϦDSLR ЮϜ ̭мЎЮϜ ϣЎвм ФыАϖ дтϠм ФЮϝПЮϜ ϱϦТ дтϠ двϜϾϦЯЮ аϝДж дв ϼϪЪϒ:сЯт ϝвЪ РАϝ϶ 

6 .2 .1 .1 :ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ϣтϜϸϠ сТ ϣЎвмЮϜ ФыАϖ аϝДж .Front-Curtain Sync. 

 ̯ϝϲмϦУв ϝкϸЛϠ ϼвϦЂтм ̪ЬвϝЪЮϝϠ ФЮϝПЮϜ ϱϦУжт дϒ ϸϼϮвϠ РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ ϣЎвм ФыАϖ аϦт аϝДжЮϜ ϜϺк сТЬϜмА   ϢϸвЮϜ

ϦвЮϜϒ ̪ϼвϦЂвЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ЬЛУϠ ϤжмЪϦ сϦЮϜ ϣкмввЮϜ ϢϼмЊЮϜ ϼмлД пЮϖ рϸϔт ϝвв .ЌтϼЛϦЮϜ двϾ дв ϣтЧϠЮϜ аϝв ϢϼмЊ

Тм ϣϦϠϝϪЮϜ йϦϼмЊ ФϠЂϦ ϣкмввЮϜ ШϼϲϦвЮϜ аЂϮЮϜ ϢϼмЊ дϒ рϒ .РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ ЬЛУϠ ϤжмЪϦ сϦЮϜ ϣϦϠϝϪЮϜъ ̯ϝЧϦЪϼϲ иϝϮϦ й

) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪ12( 

6 .2 .1 .2вмЮϜ ФыАϖ аϝДж . :ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ϣтϝлж сТ ϣЎRear-Curtain Sync. 

 2.5 sec.ıf/22- rear curtain sync 

 

    https://www.flickr.com/photos/rgrutkay/25726880154/ 

 0.8 sec. ı f/13 -  rear curtain sync 

 

https://www.flickr.com/photos/s- b- b/48918169783/   

https://www.flickr.com/photos/rgrutkay/25726880154/
https://www.flickr.com/photos/s-b-b/48918169783/
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Аϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ ϣЎвм ФЯАжϦ аϪ ̪ϸϸϲвЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ЬϜмА ̯ϝϲмϦУв ϼвϦЂтм ФЮϝПЮϜ ϱϦУжт аϝДжЮϜ ϜϺк сТж сТ Р двϾ ϣтϝл

ϮϦъ ̯ϝЧТм ϣϦϠϝϪЮϜ ϢϼмЊЮϜ РЯ϶ ШϼϲϦвЮϜ аЂϮЯЮ ϣкмввЮϜ ϢϼмЊЮϜ дмЪϦТ .ϢϼІϝϠв йЦыПжϜ ЬϠЦ ЌтϼЛϦЮϜЪϼϲ иϝ ϝвЪ йϦДт ϼл

) ЬЪІ сТ12(
)p.81-6( 

   

 
) ЬЪІ12ϣЪϼϲЮϜ ЬЪІ пЯК ϣϚтАϠЮϜ ФЮϝПЮϜ ϤϝКϼЂ Йв РАϝ϶ЮϜ ̭мЎЮϜ двϜϾϦ свϝДж ϼтϪϓϦ ( 

 

6 .3 :(̭мЎЮϝϠ аЂϼЮϜ) ϜϼтвϝЪЮϜ ϤϝϠϪ Йв ̭ϜмЎцϜ ШтϼϲϦ .Moving lights / Drawing with Light 

 ϼтПЊ сϚмЎ ϼϸЊв ШтϼϲϦ пЯК ϣтжЧϦЮϜ иϺк ϸвϦЛϦмpoint light ЮϜ ϤϜϼϝЂвЮϜ сТ ϜϼтвϝЪЮϜ ϣтϔϼ ЬϝϮв сТ ϝлϠОϼж сϦ

.ЀϝЂϲЮϜ АтЂмЮϜ пЯК ϼϸЊвЮϜ ϜϺлϠ ϞϦЪж мϒ аЂϼж ϝжжϓЪм
)p.104-8( 

 ЮϜ ̭ϝУЎϖ пЮϖ рϸϔт ϝвв ϼϝАϖ Ь϶Ϝϸ ϣЪϼϲЮϜм дмЯ

.ϢϼмЊЮϜ
)p.195-10( 

  ̭мЎЮϝϠ аЂϼЮϜ ϣАЂϜмϠ ϢϼЪϦϠв ϣтжТ ЬϝвКϒ пЯК ЬЊϲжТlight graffiti ̪сТ ϼлДт ϝвЪ ) ЬЪІ13 .(

Ϝ мϒ ̪ϣтмϸтЮϜ ϤϝТϝІЪЮϜ ЬϪв ̪ϣЮмлЂϠ йЪтϼϲϦ дЪвт сϚмЎ ϼϸЊв рϒ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϣтжЧϦЮϜ иϺк ϺтУжϦ дЪвтмϜ сЊЛЮ ϣϚтЎвЮ

glow sticksЮϜ дв ЀЪЛжвЮϜ ̭мЎЮϜ пЯК ϸвϦЛϦ ъ ϼмЊЮϜ дв ϣтКмжЮϜ иϺк дϒ рϒ .ϣтϼϝжЮϜ ϞϝЛЮцϜ мϒ ̪ϤϝКмЎмв 

.ϢϼмЊЯЮ ИмЎмвЪ йЂУж ̭мЎЮϜ ϼϸЊв пЯК ϸвϦЛϦ ϝвжϖм ̪ϢϼмЊвЮϜ
)p.104-8( 

  

:сЯт ϝв ϢϝКϜϼв ϞϮт ̭мЎЮϝϠ аЂϼЮϜ ϣтжЧϦ ϺтУжϦ ϸжКм 

¶ ϼЛϦ двϾ аϜϸ϶ϦЂϜ Йв Ьвϝϲ пЯК ϜϼтвϝЪЮϜ ϤтϠϪϦ .ЬтмА Ќт 

¶ ϼтО ϣϲϝЂвЪ ϢϼмЊЮϜ сТ иϼмлДЮ ̯ϝтТыϦ ̫ШϼϲϦв ϼтО Ϣ̭ϝЎϖ ϼϸЊв пЯК дтмЪϦЮϜ ̭ϜмϦϲϜ аϸК пЯК ЈϼϲЮϜ ϣЯϠϝЦ 

.ϢϼтϠЪ ϣϮϼϸϠ йЎтϼЛϦ ϢϸϝтϾ ϞϠЂϠ ϾттвϦЯЮ
)p.195-10( 

  

¶ .ϤϜϼϝЂвЮϜ иϺк сТ ЌтϼЛϦЮϜ ϢϸϝтϾ сТыϦЮ ̪ϼϝЂвЮϜ ЀУж сТ Ϣϼв дв ϼϪЪц сϚмЎЮϜ ϼϸЊвЮϜ ШтϼϲϦ аϸК 

¶  аϦт дϒЮϝϠ ̯ϝКмАЂ ЬЦцϜ ϼϸϝЊвЮϜм ϜϼтвϝЪЮϜ дв ϢϸтЛϠ ϣТϝЂв пЯК ̯ϝКмАЂ ϼϪЪцϜ ϼϸϝЊвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ дв ϞϼЧϜ.ϜϼтвϝЪЮ 

¶ ϝЛЮцϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ЬϪв ̪ЌтϼЛϦЮϜ ̭ϝжϪϒ оϼ϶ϒ Ϣϼв йЯтПІϦм ϼϸЊвЮϜ РϝЧтϖ ϝлтТ ϼϺЛϦт сϦЮϜ ϤъϝϲЮϜ сТϝжЮϜ ϞдЪвтТ ̪ϣтϼ 

 ϣжϝЛϦЂъϝϠ ϤЦмЮϜ ЌЛϠЮ ϜϼтвϝЪЮϜ дК ̭мЎЮϜ ϼϸЊв ϞϮϲ.аЂϮЮϜ ЬвϝЪ мϒ ϸтЮϝϠ 

¶ .̭мЎЮϜ ϼϸЊв Шϼϲт мкм ϢϼмЊЮϜ сТ ϼмЊвЮϜ ϼлДт ъ пϦϲ ̭ϜϸмЂ ЀϠыв ̭ϜϸϦϼϜ 

¶  ϣтУЯ϶ЮϜ дмЪϦ дϒbackground ЮϜ ̭мЎЮϜ дтϠм ϝлжтϠ дЪвв дтϝϠϦ пЊЦϒ ФЧϲϦт пϦϲ дϝЪвшϜ ϼϸЦ ϣвϦЛв.ШϼϲϦв 

¶ ЊϦЮϜ сТ аЪϲϦЮϜ дЪвт пϦϲ ̫дϝЪвшϜ ϼϸЦ ̯ϝЧтЎ сϚмЎЮϜ ϼϸЊвЮϜ ИϝЛІ дмЪт дϒ ϼϪЪϒ ЬЪІϠ сϚмЎЮϜ атвϸ.ϣЦ 

¶  ̯ϝтЧТϒ ϢϼмЊЮϜ ЀЪК дЪвтТ ̪ϢϼмЊЮϜ сТ ̯ϝЂмЪЛв ϼлДт РмЂ сϚмЎЮϜ ϼϸЊвЮϝϠ йϦϠϝϦЪ мϒ йвЂϼ аϦтЂ ϝвТЯϲϼв с ϣ

.ϼтмЊϦЮϜ ϸЛϠ ϣϮЮϝЛвЮϜ
)p.106-8( 

  

Front- curtain sync. 
 ûƕƪƙ Ɨǋāǆǆǃå çïāƮǃå

÷āưāǆǃå 

Rear- curtain sync. 
 ƴƕƙƙ Ɨǋāǆǆǃå çïāƮǃå

÷āưāǆǃå 



 ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЮϜм дмжУЮϜм ϢϼϝвЛЮϜ ϣЯϮв-  ЀϸϝЂЮϜ ϸЯϮвЮϜ- Ϝ дмϼІЛЮϜм ЙϠϝЂЮϜ ϸϸЛЮ                        мтϝвнлнм  

546 

 
) ЬЪІ13̭мЎЮϝϠ аЂϼЮϜ ϣтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂϜ дв ϬϺϝвж ( 

 

6 .4 :̯ытЮ ̭ϜмЎцϜ ϣЪϼϲ ϤϜϼϝЂв ϼтмЊϦ .Light Trails 

ЮϜм ̯ытЮ ϣЪϼϲϦвЮϜ ̭ϜмЎцϜ ϼϝЂв ЬтϮЂϦ сТ ϣЯтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣжвϾϒ аϜϸ϶ϦЂϜ пЯК ϣтжЧϦЮϜ иϺк ϸвϦЛϦлДϦ сϦϚтк пЯК ϼ ϣ

ϣвϦϝЧЮϜ ϣтУЯ϶ЮϜ дтϠм ϣткϜϾЮϜ ̭ϜмЎцϜ дϜмЮϒ дтϠ сЮϝЛЮϜ дтϝϠϦЮϝϠ ϾтвϦϦ ̯ϜϼмЊ ϭϦжϦТ ̪ϣжмЯв АмА϶  ЬЛУϠϜрϒ .аыДЮ  дϒ

иϺк сТ ϞЛЯϦ ϣЪϼϲϦвЮϜ ̭ϜмЎцϜ  пЯК ϣтϚϜмІК ̯ϝАмА϶ ϝлϦϝϠϼЎ ЙжЊϦ сϦЮϜ ϣжмЯвЮϜ ϢϝІϼУЮϜ ϼмϸ ϼмЊЮϜЂЯЮϜ ϱА ϣϲм

̪ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ
)p.28-1(

  ) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪ14 .(ϤϜϼϝтЂЮϜ ̭ϜмЎϒ дК ϣϚІϝжЮϜ АмА϶ЮϜ ϼϠϦЛϦм  ϤϝКмЎмвЮϜ ϼϪЪϒ дв

 ЬϝϮв ϼϠК ϤϜϼϝтЂЮϜ ϼвϦ Ϩтϲ ̫̯ытЮ ϣжтϸвЮϜ ИϼϜмІ сТ ϣЪϼϲЮϜ ФТϸϦ ϼϝлДϖ сТ ̯ϝКмтІЂϠ ϣЂϸЛЮϜ ϣтϔϼ ъ ϣКϼϦ ϱтϦ

вцϜ ϢϼϝтЂЮϜ ϱтϠϝЊв дК ϣϚІϝжЮϜ ̭ϜϼвϲЮϜм ̭ϝЎтϠЮϜ ̭мЎЮϜ АмА϶ омЂ ϝлжв ϼлДт ыТ ̪ϝлЮ ϢϼмЊ ЬтϮЂϦм ϣтвϝ .ϣтУЯ϶ЮϜ

ϣ̪тϚϝвЮϜ ϱАЂцϜ пЯК сжϝϠвЮϜ ϤϜ̭ϝЎϖ ЀϝЪЛжϜ пЯК ̯ϝЎтϒ ϣЪϼϲЮϜ ϼϪϒ ϼлДт ̪ϤϜϼϝтЂЮϜ ϣЪϼϲ ϞжϝϮ пЮϖм  ϱϠЊϦ сϦЮϜм

Ͼ ЬЛУϠ ̯ϝвϝвϦ ϣвКϝжϜ ϱАЂ ФмТ Ь϶ϜϸϦϦ сϦЮϜ дϜмЮцϜ ϤϝϮϼϸ дв ϸтϸЛЮϜ ϭϦжт ϝвв ̪ЬтмАЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ дв.̭ϝвЮ
)p.132,133-8( 

  

6 .5 :амϮжЮϜ ϣЪϼϲ ϤϜϼϝЂв ϼтмЊϦ .Star Trails 

Т ̪ϤϝКϝЂ мϒ ФϚϝЦϸ пЮϖ ЬЊϦ ϸЦ двϾЮϜ дв ϢϼϦТ Ьы϶ амϮжЮϜ ϣЪϼϲ ϼϝЂв ЬтϮЂϦ пЯК ϣтжЧϦЮϜ иϺк ϸвϦЛϦϜ ϼлДϦ сТ амϮжЮ

 пЯК ϢϼмЊЮϜАЂ пЯК ϣтϾϜмϦв ϣϚтЎв Амт϶ аЂϼϦ ϢϝІϼТ ϤϜϼтЛІЮ ϼϝϪϐ ϝлжϓЪм .ϣтϾϜмϦв ϣϚтЎв Амт϶ ϣϚтк ϣϲмЮ ϱ

.ϣжЪϜϸ
)91-pp.89-19( 

 ) ЬЪІ сТ ϼлДт ϝвЪ15.( ϼϝЂвЮϜ иϺк ϓІжϦм ЌϼцϜ дϜϼмϸ ϣЪϼϲ ЬЛУϠ ϣтТϜϼОмϦмУЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТ ϤϜ

ϮжЮϜм ЌϼцϜ дтϠ ϣЯϚϝлЮϜ ϣТϝЂвЮϜ дц ̯ϜϼДж ШЮϺм ̪ϝлЂУж амϮжЮϜ ϣЪϼϲ ЬЛУϠ ЀтЮм ̪ЬмцϜ аϝЧвЮϜ сТЛϮϦ амϣТϝЂвЮϜ Ь 

.ФыАшϜ пЯК ϢϼϪϔв ϼтО амϮжЮϜ ϝлЪϼϲϦϦ сϦЮϜ ϣтϠЂжЮϜ
)p.204,205-11( 

 ϼϝЂвЮϜ иϺкм ъ ϤϜ ϢϸϼϮвЮϜ дтЛЮϝϠ ϝлϦтϔϼ дЪвт

 дК ЬЧт ъ ЌтϼЛϦ двϾϠм ̪ϜϼтвϝЪЮϜ ϣАЂϜмϠ АЧТ ЬϮЂϦ ϝвжϖм15 .ϣтжϝϪ
)p.147-8( 
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) ЬЪІ14 ̯ытЮ ̭ϜмЎцϜ ϣЪϼϲ ϤϜϼϝЂв ϼтмЊϦ ϣтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂϜ ( 

 

) ЬЪІ15амϮжЮϜ ϣЪϼϲ ϤϜϼϝЂв ϼтмЊϦ ϣтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂϜ дв ϬϺϝвж ( 

 

 :дтϦЧтϼА оϸϲϗϠ амϮжЮϜ ϤϜϼϝЂв ϼмЊ пЯК ЬмЊϲЮϜ дЪвтм пЮмцϜ ϣЧтϼАЮϜаϦϦ  АЧТ ϸϲϜм ϼϸϝЪ ϼтмЊϦϠϠЌтϼЛϦ двϾ 

 .ЬтмАϣтжϝϪЮϜ ϣЧтϼАЮϜм ϢϸϲϜм ϣтϚϝлж ϢϼмЊ сТ алϮвϸм ϣЯЊϝТ ϤϜϼϦУϠ ϼмЊЮϜ дв ϣКмвϮв ϼтмЊϦϠ аϦϦ stacked  сТ

 ЬЪ ϼлДт ϨтϲϠ ̪ϼтмЊϦЮϜ ϸЛϠ ϝв ϣЯϲϼваϮж УвЮϜ ϢϼмЊЮϜ сТвϸ ϸжКм ̪̭мЎЮϜ дв ϼтПЊ ЀмЦ ϣϚтк пЯК ϢϸϼϼмЊЮϜ ϭ 

.ЬтмА сжϲжв ϼϝЂв ϣϚтк пЯК ϣвϮж ЬЪ ϼϝЂв ЬвϦЪтЮ ϢϼтПЊЮϜ ЀϜмЦцϜ ЬЊϦϦ ϝлЎЛϠ Йв
)91-p.89p-19( 

  

6 .5 .1 :амϮжЮϜ ϤϜϼϝЂв ϼтмЊϦЮ ϸϼУвЮϜ ЌтϼЛϦЮϜ ϣЧтϼА .single star trails 

ϼϝЂвЮ сЮϝϦЮϝϠм ̪̯ϜϸϮ ϣЯтмА ЌтϼЛϦ ϤϜϼϦТ пЯК ЬмЊϲЯЮ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ ϣϠмЛЊ сТ ϣЧтϼАЮϜ иϺк ϣЯЪІв двЪϦмтмА ϤϜ ϣЯ

 дК ЌтϼЛϦЮϜ двϾ ϢϸϝтϾ дц ̯ϜϼДж ̪амϮжЯЮ15  ЄтмІϦЮϜ дв ϼтϪЪЮϜ ϼмлД пЮϖ рϸϔтЂ ϣЧтЦϸnoise ДЛв сТ ϼмЊЮϜ а

ϤжϝЪ сϦЮϜ ϣтϸтЯЧϦЮϜ аыТцϜ дв ЀЪЛЮϜ пЯК ШЮϺм .ϣтвЦϼЮϜ .̯ϜϸϮ ϣЯтмА ЌтϼЛϦ ϣжвϾϓϠ ϱвЂϦ
)p.209-11( 

  

https://www.flickr.com/photos/bentvelling/21242050466/ 

https://antonyz.com/#lg=0&slide=27 

https://www.flickr.com/photos/pallabganai/16267572662/ 

 
https://www.flickr.com/photos/in_your_eye/4883387953/ 

https://www.flickr.com/photos/lovecameras/10585308875/ 

 
https://www.flickr.com/photos/508497

27@N08/6850177228/ 
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