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:Ј϶ЯвЮϜ 

 ϣЪЯввЮϝϠ ϣтжЪЂЮϜм ϣтϼϪцϜ ЄϼϮ ϣжтϸв пЯК ЬАϦ ϣтЮϝК имϠϼ пЯК ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦв ЙЧт РϲϦвЮϜ рмϦϲтм ̪ϣтвІϝлЮϜ ϣтжϸϼцϜ

 .дϸϝЛвЮϜм ϬϝϮϾЮϜм ϼϝϮϲъϜм ϼϝ϶УЮϜ ЬϪв ϣтмЎЛЮϜ ϼтОм ̪ϬϝЛЮϜм аϝДЛЮϜ ЬϪв ϣтмЎЛЮϜ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ дв ϼтϠЪ ϸϸК пЯК

 ЬϪвϦ ϤϝтжϦЧвЮϜ иϺкм ̪РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϼϲ ЌмϼЛв ϼ϶фϜ ЌЛϠЮϜм ЌϼК ϤϝжϜϾ϶ Ь϶Ϝϸ ϣЎмϼЛв ϤϝтжϦЧвЮϜ иϺк аДЛв

м ϼмЊЛЮϜ РЯϦ϶в йϦϝтжϦЧв дϜ РϲϦвЮϜ ϜϺк ϤϜϾтвв акϒ двм .рϼϮϲЮϜ ϼЊЛЮϜ Ϻжв ЄϼϮ ϣжтϸв пЯК ϤϠЦϝЛϦ сϦЮϜ ϤϜϼϝЎϲЮϜ

 ̭мЎЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϤъϸЛв аттЧϦ пЮϜ ϣтϪϲϠЮϜ ϣЦϼмЮϜ иϺк РϸлϦм .ϣтϼϪцϜ ЄϼϮ ϣжтϸв ϤϝУІϦЪв дв

Ϝ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ϣЮϝϲ пЯК ШЮϺ ϼтϪϓϦм РϲϦвЮϜ ϜϺк Ь϶Ϝϸ ϤϝϮϼϸ сТ ϤϝϠЯЧϦЮϜ ЬϪвϦ Ϩтϲ .ϣЯ϶ϜϸϠ ϣДмУϲвЮϜм ϣЎмϼЛвЮ

 .РϲϝϦвЮϜ дв ϸтϸЛЯЮ ϣвтЂϮ ̯ϣЯЪІв дтϼϚϜϾЮϜ ϸϸК мϒ ЀЧАЮϜ ЬϪв ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дК ϣвϮϝжЮϜ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ

ЦмЮϜ ϣжϝтЊЮϜ амлУв ФтϠАϦϠ ̯ϝтЮϝϲ ϞЮϝАϦ ϼϝϪфϜ ϣтϝвϲм ϣжϝтЊϠ ϣЊϝ϶ЮϜм ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ аДЛв дϖ акϒ дв сϦЮϜм ϣтϚϝ

 Йв дϜϾϦъϜ дв ϣЮϝϲ пЮϖ ЬмЊмЮϜ ϣЮмϝϲв ШЮϺЪм .РϲϦвЮϜ сжϠв Ь϶Ϝϸ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ АϠЎ ϝлϦϜϸϼУв

 ϣтϝвϲЮ ШЮϺм ̪ϣтϼϪцϜ ϸϜмвЮϜ иϺлЮ ϞЂϝжвЮϜм дϾϦвЮϜ сϠмАϼЮϜ омϦϲвЮϜ пЯК ДϝУϲЯЮ ϼϪцϝϠ АтϲвЮϜ АЂмЮϜ сТ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ

дв РϲϝϦвЮϜ ϤϝЎмϼЛв ϣЎУ϶жвЮϜ мϒ ϣтЮϝЛЮϜ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ йϠϠЂϦ рϺЮϜ РЯϦвЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ.  ЀϝтЦ Ьы϶ дв ϣЂϜϼϸЮϜ ϤвϦм

 ϼϠвТмж ϼлІ дв ϣтϜϸϠ аϝК ϢϸвЮ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϤъϸЛв̷̸̹̀  ϼϠмϦЪϒ ϼлІ пϦϲм а̷̷̹̹ аϜϸ϶ϦЂϝϠ а

 ϾϝлϮDatalogger ϾϝлϮм Digital Light Meter  сϚмЎЮϜ ϞмЪЂмϼЪтвЮϜм .Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ ЀϝтЦ сТ аϸ϶ϦЂϒ рϺЮϜ
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 РϲϦвЮϜ ϜϺк Ь϶Ϝϸ ϣтϚтϠЮϜ РмϼДЮϜ дϜ пЮϜ ϭϚϝϦжЮϜ ϼтІϦм .РϲϦвЮϝϠ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ЌЛϠ ϱАЂ ϣЂϜϼϸЮ ЬмвϲвЮϜ свЦϼЮϜ

Ϩтϲ ϣжЂЮϜ ЬмЊТ Ьы϶ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϤъϸЛв дтϠ ϼтϠЪ ϞϺϠϺϦ ϸϮмтм ϝлтТ аЪϲϦв ϼтО  ϤъϸЛв ϤЯЊм

пЮϜ ϼтϝжт ϼлІ Ьы϶ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ )̼̻̀͂% пЮϜ мтжмт ϼлІ сТ ϤЯЊм ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸм ̪̯ϜϸϮ ϣтЮϝК ϣϠЂж скм (). 38

C O4.ϣЛУϦϼв ̯ϝЎтϜ скм (  Ь϶ϸϦЮϜ дв ϸϠъ аϪ двм .ϣтжϸЛвЮϜ ϣЊϝ϶Ϡм ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ЌЛϠ РЯϦ пЮϜ рϸϜ рϺЮϜ ϼвъϜ

ϠЂϝжвЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ Ϻ϶Ϝм ЙтϼЂЮϜ.ϼмкϸϦЮϜм РЯϦЮϜ дв ϤϝтжϦЧвЮϜ иϺк пЯК ДϝУϲЯЮ РмϼДЮϜ иϺк ϢϼмА϶ дв ϸϲЯЮ ϣ 

ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ: 

 ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ̪ϣтϚϝЦмЮϜ ϣжϝтЊЮϜ ̪ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϣϚтϠЮϜ ̪̪рϼϪцϜ ЄϼϮ РϲϦв .дϸϼцϜ 

 

Abstract:  

Jerash Archeological Museum is located on a high hill overlooking the ancient and residential 

city of Jerash, Jordan. It contains a lot of organic collocations such as bones, ivory and inorganic 

material, including pottery, stone, glass, and metal from various periods and civilizations of 

Jerash since the stone age. These artifacts are exhibited in showcases or without showcases in 

the museum. The present research paper aims to evaluate the degrees of relative humidity, 

temperature, and light inside the museum and their impact on the collections. Fluctuations of 

temperature and humidity caused by external factors, including climate, or visitors are a serious 

problem for many museums. Most of the recent studies related to the conservation and 

protection of antiquities recommend the application of the concept of preventive conservation 

that includes controlling temperature and relative humidity in museums to balance relative 

humidity, for instance, in the surrounding environment to protect these materials. The study 

was carried out inside Jerash Archaeological Museum by measuring the temperature and 

relative humidity using Datalogger and Digital Light Meter to measure the intensity of lighting 

for a year from November 2019 to October 2020. The portable digital microscope was used to 

study the surfaces of some museum artifacts. The results indicated that the environmental 

conditions inside the museum are not controlled and there is a large fluctuation of the degrees 

of relative humidity and temperature throughout the year. The highest value of relative humidity 

(95.4%) was reported in January, whereas the highest value of temperature (38.4°C) was in 

June. Thus, some artifacts, especially the metals, were deteriorated may cause the damage of 

some archaeological collections, especially metals. Urgent intervention and appropriate 

measures must be taken to reduce the risk of these conditions to preserve these artifacts from 

deterioration. 

 

Key Words: 

 Internal environment, preventive conservation, relative humidity, Jerash Archaeological 

Museum, Jordan. 

 

:ϣвϸЧвЮϜ 

 ЬмϸЮϜ аДЛв ϤϺ϶ϒм ̪аЮϝЛЮϜ омϦЂв пЯК сТϝЧϪЮϜ ϨϜϼϦЮϝϠ аϝвϦкъϜм рϼϪцϜ сКмЮϜ ϸтϜϾϦ ϸЧЮ сТ ϣтвтДжϦЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ ЙЎм

 ЬϮϒ дв дтЊϦ϶вЮϜм дтЯвϝЛЮϜ ЬткϓϦм ̪ϣтϼϜϸшϜм ϣтвЯЛЮϜ ϾЪϜϼвЮϜ ЀтЂϓϦм йϦтϝвϲм ϨϜϼϦЮϜ пЯК ϣДТϝϲвЯЮ ϣвДжвЮϜ дтжϜмЧЮϜм

ϨϜϼϦЮϜ ϜϺк ϢϼϜϸш ЬϪвцϜ ФтϠАϦЮϜ ЌϼЛϦ дϖ .ϢϼтϪЪ ϼϝА϶ц ЌϼЛϦт рϺЮϜ РϲϦвЮϜ мϒ ЙЦмвЮϜ сТ рϼϪцϜ ϨϜϼϦЮϜ ϝвтЂ ъм ̪
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 ϵтЂϼϦ Ьы϶ дв ШЮϺм ̪ ϝлϪмϸϲ ЬϠЦ ϝлϦтϝвϲм ϝлтТыϦЮ ϤϜ̭ϜϼϮϖ Ϻϝ϶ϦϜ ϞϮмϒ ϣКмжϦвм ϢϸтϸК ϼАϝ϶вЮ рϼϪцϜ ϨϜϼϦЮϜ

ЮϜ сТ ϼтϠЪ РЯϦм ϼмкϸϦ пЮϖ рϸϔϦ сϦЮϜ ϣтЧтЧϲЮϜ ϞϝϠЂцϜ аттЧϦм ̪ϣтϝвϲЮϜ РϼϝЛв ϣϠЂϝжвЮϜ ФϼАЮϜ ϨϲϠм ̪ ϣтϼϪцϜ ϤϝКмвϮв

 дϾϝ϶вЮϜ сТ ϣтϼϪцϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϞтЊт дϒ дЪвт рϺЮϜ ϼϼЎЮϜ ϞжϮϦЮ ϣтϼмϼЎЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ Ϻϝ϶ϦϜм ̪ ϝлϦжϝтЊм ϝлϦϮЮϝЛвЮ

 ФϚϜϼϲЮϜм ϣтмϮЮϜ ЬвϜмЛЮϝЪ ̪ ϣтУϲϦвЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ϸϸлϦ сϦЮϜ ϣтϼІϠЮϜм ϣтЛтϠАЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ̪ РϲϝϦвЮϜ сТ ЌϼЛЮϜ ϤϝКϝЦм

ЮϜм АА϶ ЙЎмм ̪ ϘϼϜмАЮϜ ϤъϝϲЮ ϸϜϸЛϦЂъϜм ̪ ϼАϝ϶вЮϜ иϺк дв ϸϲЮϜ пЯК ЬвЛЮϜм ̪ Ϟтϼ϶ϦЮϜм ϣЦϼЂЮϜм ϤϝжϝЎтУ

 РмϼДЮϜ пЮϖ ϼДжЮϝϠ рϼϪцϜ ϨϜϼϦЮϜ ϣтϝвϲ ϤϝтϮтϦϜϼϦЂϜ сТ ϝтϼмϼЎ сϚϝЦмЮϜ ДУϲЮϜ ϤϝϠ ϸЦм . ШЮϺ ϢϼϜϸш ϣтϮтϦϜϼϦЂϜ

ϼϜмЪм Ϟмϼϲм ϤϝвϾϒ дв ϼЊЛЮϜ ϤϜϼмАϦм ϤϝЛвϦϮвЯЮ ϢϼтПϦвЮϜ ϼϼЎЮϜ ИмЦм ϼϝДϦжϜ ϞжϮϦ ϝЎтϒ рϼмϼЎЮϜ двм ̪Ϩ

 ̪сϮϲЮϜ) рϼϪцϜ ϨϜϼϦЮϜ ϺϝЧжш ϣКϼЂϠ Ь϶ϸϦЮϜ ϞϮтм ̪ϼА϶ЮϜ мϒ̷̸̹̾Ј ̪̺̼ ϣтϝвϲЮ ϣтЯвК ϤϜ̭ϜϼϮϖ ФтϠАϦ дв ϸϠъм .(

ϝвϲЮ ϣАтϲвЮϜ ϣтϚтϠЮϜ РмϼДЮϝϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ Ьы϶ дв дϸϼцϝϠ ϣтϼϪцϜ дϾϝ϶вЮϜм РϲϝϦвЮϜ сТ йДУϲм рϼϪцϜ ϨϜϼϦЮϜ ϣт

 дв ϼϪЪϒ ϣтвІϝлЮϜ ϣтжϸϼцϜ ϣЪЯввЮϜ сТ ϸϮмтм .дϸϼъϜ ϢϼϝЎϲ дК сЪϲт рϺЮϜ ϸтϼУЮϜ ϨϼшϜ ϜϺкм ϤϝтжϦЧвЮϜ иϺк̷̻  ϝУϲϦв

 дмжУЯЮ РϲϝϦвм сЛтϠАЮϜ ϵтϼϝϦЯЮ РϲϝϦвм сϠЛІЮϜ ϨϜϼϦЯЮ РϲϝϦвм ϵтϼϝϦЯЮ РϲϝϦвм ϼϝϪхЮ РϲϝϦвЪ ϝлКϜмжϒ РыϦ϶ϝϠ

ж РϲϝϦвм ϤϝЪмЪЂвЯЮ РϲϝϦвм ϣтϼЪЂК РϲϝϦвм ϣЮмϸЮϜ пЮϖ ϝлϦтЪЯв ϸмЛϦ сϦЮϜм ̪ЬϝУАчЮ РϲϝϦвм ϣтЧϚϝϪм РϲϝϦвм ϣтϦϝϠ

 ϣтжϸϼцϜ ϣЪЯввЮϜ РϲϝϦвм .Јϝ϶ЮϜ ФϝАжЮϜ двЎ Јϝ϶ІцϜм ШмжϠЮϜм ϤϝЛвϝϮЮϜ пЮϖм свмЪϲЮϜ ФϝАжЮϜ двЎ ЄтϮЮϜм

ϲϝϦвЮϜ иϺк ЬвЛϦ ϝвЪ ̪йтТ рϼϝЎϲЮϜ ϵтϼϝϦЮϜ пЯК РϼЛϦЯЮ ϣвϝлЮϜ ϼϸϝЊвЮϜ дв ϜϼϸЊв ϼϠϦЛϦ ϣтвІϝлЮϜ ϼтмАϦм ϣтвжϦ пЯК Р

 ̯ϜϼДжм ̪аЯЛЮϜм дУЮϜм ϨϜϼϦЮϜм ϵтϼϝϦЮϜ дв ϭтϾв пЯК ϝлϦϝКϝЦм ϝлϦЦмϼϒ сТ рмϦϲϦ слТ ЀϝжЮϜ дтϠ аыЂЮϜм дмϝЛϦЮϜм акϝУϦЮϜ

 ϣтжвϾ ϤϜϼϦТ сТ ϤЛЦм сϦЮϜ ϣт϶тϼϝϦЮϜ ϨϜϸϲцϜм ϣтжϝЂжшϜ ϤϜϼϝЎϲЮϜ пЯК ϸкϝІЪ ϝлЯЛϮм ϝлϚϝжϠϠ ϣЮмϸЮϜ ϤвϦкϜ ϸЧТ ϝлϦтвкц

Ϝ) ϣУЯϦ϶в ̪ рмϝϦІϠЮ̷̸̹̿  Ј̸̪̻̽.ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦв РϲϝϦвЮϜ иϺк дтϠ двм .( 

 

:ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦв 

 ϣжЂ пЮϜ РϲϦвЮϜ ϜϺк ЀтЂϓϦ ϸмЛт̸̺̀͊  ϣжЂ сТм ̪ЀтвϦϼϐ ϸϠЛв ϣϲϝЂ мϠЦ сТ пжϠвЮϜ дϝЪ Ϩтϲ ̪а̸͉̀̿  пЮϜ йЯЧж аϦ

 сЮϝϲЮϜ пжϠвЮϜ- ϵтϼϝϦЮϜ ϼϠК дϸϼцϜ" дϜмжК ϤϲϦ" ϢϼϜϾмм ШмвϼтЮϜ ϣЛвϝϮ дв ϢϸКϝЂвϠ  ϼϝϪфϜм ϣϲϝтЂЮϜ-  аϸ϶ϦЂт дϝЪ рϺЮϜ

 ϣтϼϪцϜ ЄϼϮ пЯК ϝЎтϒ ЬАтм ̪ϣвлв ϣтϼϪϒ ϣжтϸв двЎ ЙЧт йжϒм ϣЊϝ϶ сЯϲв рϼϝвЛв ϾϜϼА рϒ ЬϪвт ъ млТ ̪ϣϲϜϼϦЂϝЪ

 ϾтвϦт Ϩтϲ ̪ЙЦмвЮϜ РϲϝϦв дв ϼϠϦЛт йжϝТ ̪̭ϜϼϦϠЮϜм ШϼЪЮϜ сУϲϦв ϞжϝϮ пЮϗТ .ϝϲЎϜм ϜϾϼϝϠ йЯЛϮт ϝвв ϣϪтϸϲЮϜ ϣжтϸвЮϜм

жЮϜ ϜϺк ЙЦмв сТ ϝлжв ϣтϼϪцϜ ЙАЧЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ сϦЮϜ ϣЧАжвЮϜ сТ аϝЦ ϸЧТ ̪ϸϸϲв ЙЦмвϠ АϠϦϼт йжϓϠ РϲϝϦвЮϜ дв Им

) ϣтϼУϲЮϜ) ̪ϞϦϜϼ̸̺̀̀(  Ј̼̿.( 

 ϣтвϝ϶ϼЮϜ ЬтϪϝвϦЮϜ ЌЛϠ ϤЎϼК РϲϦвЯЮ ϣтвϝвцϜ ϣϲϝЂЮϜ сТм .дϸϼцϜ сТ ϣвϝЛЮϜ ϼϝϪфϜ ϢϼϚϜϸ ̯ϝтϼϜϸϜ ЙϠϦт РϲϦвЮϜ ϜϺк

 ϞЊжЮϜм ϣтϼϮϲЮϜм ϱϠϜϺвм ϣтЂϸжкм ϣтϦϝϠж ЬϝЪІϓϠ ϣТϼ϶Ͼв ϣтϼϮϲ ϤтϠϜмϦм ϣтжтϦыЮϜм ϣтжϝжмтЮϜ ϣПЯЮϝϠ ϤϝϠϝϦЪ ϝлтЯК ϣтϼϝЪϺϦЮϜ

 ϸϲϜм ФϠϝА дв дмЪϦт РϲϦвЮϜм .ϣтϼϝЪϺϦЮϜ ϞЊжЮϜ дв ϼтϪЪЮϜ̯ ϝЎтϒ ϣтУЯ϶ЮϜ ϣϲϝЂЮϝϠ ЌϼКм ϼмЊЛЮϜ РЯϦ϶в дв ϣтϼϮϲ

:сЮϝϦЮϝЪ ϣтЯ϶Ϝϸ аϝЂЦϒ ϢϸКм АЧТ 

¶:Ь϶ϸвЮϜ млϠ ϣКϝЦ  скм ϤϝϲмЯЮϜ ЌЛϠ ЌϼЛЮ дϝЪвм ̪ϤϝвыЛϦЂϜ ϞϦЪвЪ ϢϸК ЌϜϼОц аϸ϶ϦЂϦм ̪ЬЪІЮϜ ϣвДϦжв ϼтО

.РϲϦвЮϜ ϤϝКϝЦм РϼО пЮϜ ЬмЊмЮϜ аϦт ϝлЮы϶ дв йжϒ пЮϜ ϣТϝЎϜ ̪ϢϼтϠЪЮϜ ϤϝвЂϮвЮϜм ЙАЧЮϜм  

¶:ЌϼЛЮϜ ϣКϝЦ  .ϝлтЯК ϤϝЛЂмϦЮϜм ϤытϸЛϦЮϜ ЌЛϠ Ьϝ϶ϸϜ аϦ ϸЦм ̪ϝϠтϼЧϦ ϨЯϪв ЬЪІϠ мϸϠϦм 

¶ ϞϦϝЪвЮϜ:ϣтϼϜϸъϜ .дтϠЦϜϼвЯЮ ϞϦЪвЪ аϸ϶ϦЂϦ ϢϼтПЊ ϣТϼО пЮϜ ϣТϝЎϜ ̪РϲϦвЮϜ дтвϒ ϞϦЪв дК ϢϼϝϠК скм 
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¶:Ϥϝвϸ϶ЮϜм ϣтϼмϼЎЮϜ ФТϜϼвЮϜ  .̯ϝЧϠϝЂ свЂϼЮϜ РϲϦвЮϜ дϝЪ ϜϺкм ̪ЀтвϦϼϐ мϠЦ сТ РϲϦвЮϜ пжϠв дК ϸтЛϠ дϾ϶в ϸϮмт Ϩтϲ

) ЬЪІЮϜм̸.Ϭϼϝ϶ЮϜ дв РϲϦвЯЮ ϼмЊм ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦвЮ АА϶в ϱЎмт ( 

¶ ϝвЪ ϣϲϝЂвм ϣЧтϸϲ йЮмϲ ϸϮмϦм .̭мЎЮϜм ϤмЊЮϜ ϣТϼО ϸϮмϦ йжв ϞϼЧЮϝϠм ̪иϝтв ϤϜϼмϸм ϵϠАв пЯК РϲϦвЮϜ рмϦϲт

 ЌϼЛЮϜ сТ ϣЧтϸϲЮϜ ЬПϦЂϦ ϝвЪ ̪ϰϝтϼЯЮ ϤϜϸЊвЪм мϮЯЮ РАЯвЪ ϼϝϮІцϜ ЬвЛϦм ̪ϝтЛтϠА ъϝвϮ йтЯК сУЎт ϝвв ̪ϣЛЂϜм

ТϜϼвЮϜ аДЛв пЮϜ ϼЧϦУт ЬϜϾт ϝв РϲϦвЮϜ дϝТ ̪ШЮϺ аОϼм сϮϼϝ϶ЮϜ) ϣтϼмϼЎЮϜ Ф) ̪ϞϦϜϼ̸̺̀̀( Ј ̪̿̽) ϣϲмЯЮϜм .( ̸(

 ϱЎмϦ.РϲϦвЮϜ Ьмϲ ϢϸмϮмвЮϜ ϣЧтϸϲЮϜм йϠ ϣЊϝ϶ЮϜ Ь϶ϸвЮϜ ϣЯϦЪм Ϭϼϝ϶ЮϜ дв ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦв 

 

) ЬЪІ̸ ϼϝϪфϜм ϣϲϝтЂЮϜ ϢϜϼϾм) дК ̯ыЧж ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦвЮ аϝК АА϶в ϱЎмт (ï (ЄϼϮ ϼϝϪϐ ϣтϼтϸв 

 

 

РϲϦвЮϜ Ь϶ϸв ϱЎмϦ ϢϼмЊ 

(ϒ) 
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РϲϦвЮϜ Ьмϲ ϢϸмϮмвЮϜ ϣЧтϸϲЮϜ ϱЎмϦ ϢϼмЊ 

) ϣϲмЮ̸ϣЮмϲ ϢϸмϮмвЮϜ ϣЧтϸϲЮϜм рϼϪцϜ ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦв Ь϶ϸвЮ ϼмЊ ϱЎмϦ ( 

 

 ϤывЛЮϜм дϸϝЛвЮϜм ϣтϮϝϮϾЮϜм ϣтϼϝ϶УЮϜ ЙАЧЮϜ ЬϪв ϣтмЎЛЮϜ ϼтО ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ дв ϼтϠЪ ϸϸК пЯК РϲϦвЮϜ рмϦϲт

 ЌЛϠ йϠ ϸϮмϦ Ϩтϲ ϣтмЎК ϼтО ϸϜмвм .ϣтϼϮϲЮϜм ϣтвϝ϶ϼЮϜ ϱϠϜϺвЮϜм ЬтϪϝвϦЮϜ ЌЛϠм ϣвтϼЪЮϜ ϼϝϮϲцϜм ϤϜϼкмϮвЮϜм

 ϝвЪ .аϝДЛЮϜ ϝтϝЧϠϒ ЬϪвϦ ϣАϼϝ϶ РϲϦвЮϜ Ь϶ϜϸϠ ϸϮмт ЙАЧЮϜ ЌϼК аϦ ϸЦм .ϣтϼϪцϜ ϣжтϸвЮϜ сТ ϣтϼϪцϜ аЮϝЛвЮϜм ЙЦϜмвЮϜ ак

) сЪмЯввЮϜ ϼЊЛЮϜ пϦϲ ϨтϸϲЮϜ рϼϮϲЮϜ ϼЊЛЮϜ Ϻжв с϶тϼϝϦ ЬЂЯЂϦϠ ЌϼК дϚϜϾ϶ сТ ϣтϼϪцϜQaddhat., 

R.M.Y.,(2014),p.28ϣтϼϝ϶УЮϜ ЙАЧЮϜ ЙтвϮ ЌϼК аϦ ϝвЪ .рмвъϜм сАжϾтϠЮϜм сжϝвмϼЮϜм сϦЂжЯлЮϜ ϼЊЛЮϝϠ ̯Ϝмϼϼв ( 

 пЧЯЮϜм (ϣтϼϪцϜ ϼϠϝЧвЮϜ сТ ϝлтЯК ϼϪК сϦЮϜ) ϣтϮϝϮϾЮϜ ЙАЧЮϜ ЌϼЛЮ дϚϜϾ϶ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ ϼмЊЛЮϜ РыϦ϶ϝϠ ЬϝЪІъϜ ϢϸϸЛϦвЮϜ

 дв ϤϝϲмЮ Ь϶ϜϸЮϜ дв РϲϦвЮϜ дϜϼϸϮ пЯК ЌϼК ϝвЪ ̪ϣтϾжмϼϠЮϜм ϣтЎУЮϜм ϣтϠкϺЮϜ ϤϝЪмЪЂвЮϜ ЌϼЛЮ дϚϜϾ϶м ϣтжϸЛвЮϜ

м ϣтϦϝϠжм ϣтЂϸжк ЬϝЪІϒ ϝлтЯК ̭ϝЂУтЂУЮϜ ϣтϼϪцϜ ϣжтϸвЮϜ сТ ϢϼІϦжвЮϜ ЀϚϝжЪЮϜ сТ ϝлтЯК ϼϪК ϣтжϜмтϲ ϰϼІ ϤϝЦϝАϠϠ ϤϸмϾ

) ϣϲмЯЮϜм .йтТϜм ̹̪̺ Ь϶Ϝϸ ЌϼЛЮϜ ФϼАм .ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦв Ь϶Ϝϸ ϣДмУϲвЮϜм ϣЎмϼЛвЮϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ЌЛϠ дϝϲЎмϦ (

 ϰмϜϼвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϱЎϦт ϝвЪ .аϝ϶ϼЮϜ ЬтϪϝвϦ ЌЛϠЮ ϼϲЮϜ ЌϼЛЮϜ ϣЧтϼА аϜϸ϶ϦЂϜ ̯ϝЎтϜм дтϼϝϦТ аϜϸ϶ϦЂϜм ϣтмлϦЮϜ ϣтЯвК сТ

 ̯Ϝϼϝлж Ϣ̭ϝЎщЮ ϣтмЯЛЮϜ ϺТϜмжЮϜ. 

   

РϲϦвЮϝϠ ϣЎмϼЛвЮϜ ϣтжϸЛвЮϜ ϤϝЪмЪЂвЮϜ ЌЛϠ ϱЎмϦ ϼмЊ 

)Ϟ(  
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 ϱЎмϦ ϼмЊ аϝК РІϦЪϒ ϞϝϠЧЮϜ оϸϲϜ РЊϦжвЮ ФЯПЮϜ ϼϮϲ̷̸̹̼ ЀмтϾ ϸϠЛв Атϲв сТ ϣтЂжϼУЮϜ ϣϪЛϠЮϜ ЬϠЦ дв 

  

 

 сжϜмъϜм ϤϜмϸцϜ ЌЛϠ ϱЎмϦ ϼмЊϣтϼϝ϶УЮϜ 

 
РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ЌϼЛЮϜ дтϼϝϦУЮ ϣвϝК ϢϼмЊ 

) ϣϲмЮ̹ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦвϠ ϣДмУϲвЮϜм ϣЎмϼЛвЮϜ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ЌЛϠ ϱЎмϦ ( 

 
  

ЌϼЛЮϜ дтϼϝϦТ Ь϶Ϝϸ ϣтϼϝ϶УЮϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ЌЛϠ ϱЎмϦ ϼмЊ 
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 ϝЎтϒ ϱЎϦтм РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϼϲ ЬЪІϠ ϣЎмϼЛвЮϜ ϣтϼϮϲЮϜ ЬтϪϝвϦЮϜ ЌЛϠ ϱЎмϦ ϼмЊ ϸϮмϦ ъм ϣтмлϦЮϜ ϣтЯвК сТ ϰмϜϼвЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϜ

РϲϦвЮϝϠ ̭ϜмлЮϜ ϣтЧжϦЮ ϤϝϲІϼв мϜ РттЪϦ ϢϾлϮϒ рϒ 

) ϣϲмЮ̺ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦвϠ ϼϲ ЬЪІϠ ̯ϝЎтϜ ϣЎмϼЛвЮϜм ЌϼЛЮϜ дтϼϝϦТ Ь϶Ϝϸ ϣЎмϼЛвЮϜ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ЌЛϠ ϱЎмϦ ( 

 

РϲϦвЮϝϠ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϣϚтϠЮϜ: 

 ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ ϝлϠ ϸЊЧт ДУϲЮϜм дтϾ϶ϦЮϜм ЌϼЛЮϜ РмϼД Ј϶т ϝв ЬЪм ϣУЯϦ϶вЮϜ ϣтмϮЮϜ ϤϝϪмЯвЮϜм ̭мЎЮϜм

̪РϲϝϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЯЮ  ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ ϤϝтмϦЂв ИϝУϦϼϜ ϸжК ϣЊϝ϶Ϡм ϣтϚтϠЮϜ ЬвϜмЛЮϜ иϺк ϞЛЯϦм

ϼϝϪфϜ ϼмкϸϦм РЯϦ сТ ϜϼтА϶м ϝвϝк Ϝϼмϸ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϣтмϮЮϜ ϤϝϪмЯвЮϜ ШЮϺЪм ϝвлϠϺϠϺϦм ϝкϼтвϸϦм ϤϝЂϝтЧЮϜ иϺлЮ дϝТ ШЮϺЮ .

 ϣАтϲвЮϜ ϣϚтϠЮϜ сТ рмϮЮϜ ϨмЯϦЮϜм ̭мЎЮϜм ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϝϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϣжвфϜ ϸмϸϲЮϜм пЯϪвЮϜ ϤϝϮϼϸЮϜм аЪϲϦЮϜ ЬϚϝЂмм

 дв ϼϠϦЛϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЦмЮϜ ϣжϝтЊЮϜ атвЊ дв ϜϺкм ̪ϼϝϪфϜ РЯϦ ЬтЯЧϦ сТ ϝвлв ̯Ϝϼмϸ ̪дтϾ϶ϦЮϜм ЌϼЛЮϜ дтϼϝϦТ Ь϶Ϝϸ ϼϪцϝϠ

 ЬϠЧϦЂвЮϜ сТ ϼϪцϜ ϣтϝЦмм ϣтϝвϲЮ ЙϠϦϦ сϦЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ ϣКмвϮв ϝлϠ ϸЊЧтм .ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ϣжϝтЊм ДУϲЮ ФϼАЮϜ АЂϠϜ

) ̪ атжО) дтϾ϶ϦЮϜм ЌϼЛЮϜ ϸжК мϜ ϝлЯЧж ̭ϝжϪϒ ϣУЯϦвЮϜ ϣтϚтϠЮϜ РмϼДЮϜм ЬвϜмЛЮϜ ϤϜϼтϪϓϦ дв̷̸̷̹ Ј ̪(̸̸̀̽. ( 

ϝϦвЮϜ ϝлϠ амЧϦ сϦЮϜ ϣЂтϚϼЮϜ РϚϝДмЮϜ акϒ дв ϝлвтвϼϦм ϝлϦЂϜϼϸм ϝлКϜмжϒ РЯϦ϶вϠ сТϝЧϪЮϜ ϨϜϼϦЮϜ ϤϝКмвϮв ФтϪмϦ мк Рϲ

 ϴϝжвЮϝϠ аЪϲϦЮϜ Ьы϶ дв ϣтϼϪцϜ ϤϝКмвϮвЮϜ ДУϲ ϝлвкϒ дв сϦЮϜм ϢϼтϪЪ дϝЛв ϝлЮ ϣУЯϦ϶в имϮм ДУϲЯЮм ̪ϝлЎϼКм ϝлДУϲм

) дтϾ϶ϦЮϜм ЌϼЛЮϜ ϤϝтЯвК ̭ϝжϪϒ сЯ϶ϜϸЮϜЮϜ) ̪сϮϲ̷̸̹̾ Ј ̪(̿̿Ϝϼϸ дв ϸϠъ дϝЪ ШЮϺЮ .( ̭мЎЮϜ ̭ϝЧЮϜм ЬвϜмЛЮϜ иϺк ϣЂ

 ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ пЯК ДϝУϲЮϜ ЬϮϒ дв ШЮϺм ϝлϠТ аЪϲϦЯЮ АА϶ЮϜм ϤϜ̭ϜϼϮшϜ ЙЎмм ϤϝАϝтϦϲъϜ Ϻ϶ц ϝлϠ аϝвЮъϜм ϝлтЯК

  .ϣтϪϲϠЮϜ ϣЦϼмЮϜ иϺк йтЮϜ РϸлϦ ϝв ϜϺкм рϼϪцϜ ЄϼϮ РϲϦв Ь϶Ϝϸ ϣЎмϼЛвЮϜм ϣДмУϲвЮϜ 

 

ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ  : 

ϸЛвϠ РϼЛϦ сϦЮϜ скм ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ЀУж ϸжК ̭ϜмлЮϜ ЙϠІϦЮ ϣвϾыЮϜ ϣϠЂжЮϝϠ ϣжϼϝЧв ̭ϜмлЮϜ сТ ̭ϝвЮϜ ϼϝ϶ϠЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ Ь

)Appelbaum, B.,1991, p.25. ϼϝϪфϜ ϸϜмв РЯϦ ЬвϜмК ϼА϶ϒ дв ϝлϠϺϠϺϦм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϤъϸЛв ИϝУϦϼϜ ϸЛтм .(

Т ϸКϝЂв ϼмϸϠ амЧϦ ϝлжϜ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠТ ϣтмЎЛЮϜ ϼтОм ϣтмЎЛЮϜ рмϮЮϜ ϨмЯϦЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ЬϪв оϼ϶цϜ РЯϦЮϜ ЬвϜмК АтІжϦ с

 ЬЪ пЯК ϼтϠЪ ЬЪІϠ ϝкϼтϪϓϦ ϼлДтм ϝАϝІж РЯϦЮϜ ЬвϜмК акϜ дв ϝлϦϜϺ ϸϲ сТ ϼϠϦЛϦ слТ сϮмЮмтϠмϼЪтвЮϜ РЯϦЮϜм ϰывъϜм

ϑϦ Ϩмϸϲ дв ЄϼϮ РϲϦвϠ ϣЎмϼЛвЮϜм ϣДмУϲвЮϜ ϣтжϸЛвЮϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ пжϝЛϦм  .дϸϝЛвЮϜ ϣЊϝ϶Ϡм ϼϝϪфϜ ϸϜмв дмЪϦм ЬЪ
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) ϞАϼЮϜ мϮЮϜ сТ ϣтϼϜϼвϦЂϜм ϢϸІ ϼϪЪϜ ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϤыКϝУϦЮϜShrier ,L.L., et al.,(1994), p.33..(  ϸϮϜмϦ ϣЮϝϲ сТм

 ЬϪв ЌϝвϲъϜ дмЪϦϦм РЯϦвЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ ϸϜϸϾтм РКϝЎϦ ϨϸϲтТ дтϮмϼтϦжЮϜм ϤϝϦтϼϠЪЮϜм ϤϜϸтϼмЯЪЮϜ ЬϪв ϤϝжмтъϜ ЌЛϠ

Ъϼвм ШтϼтϦжЮϜм ШтжмϠϼЪЮϜм ШтϦтϼϠЪЮϜ) ϣтжϸЛвЮϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ϱАЂϜ сЯК ϤϜϸтϼмЯЪЮϜ ϤϝϠStambolov, T.,(1985) 

,p.19.ЄϼϮ РϲϦвϠ ДмУϲвЮϜ ϸтϸϲЮϜ дв ϼмАϝЂЮ ЬЪϑϦ Ϩϸϲ Ϩтϲ ϣтжϸЛвЮϜ ϼϝϪфϜ ЌЛϠ сТ йϦДϲыв аϦ ϝв ϜϺкм .( 

 ϤϜϼтϲϠЮϜ мϜ ϼАвЮϜ ̭ϝв сТ ЬϪвϦтм сϮϼϝ϶ ЬмцϜ РϲϝϦвЯЮ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϣϚтϠЮϜ сТ ϣϠмАϼЯЮ дтϼϸЊв ϸϮмтм ϼϝϲϠЮϜ мϜ ϼϝлжъϜ мϜ

 .дϜϼϸϮЮϜ пЮϜ ϣтЎϼцϜ дв ϣтϼЛІЮϜ ϣтЊϝ϶ЮϜ Ьы϶ дв мϜ иϝтвЮϜ ϼтЂϜмв дв ϭϦϝжЮϜ ϱІϼЮϜ Ьы϶ дв дϜϼϸϮЮϜ двм ̪ϣϠтϼЧЮϜ

 ϢϸϼϝϠЮϜ ϱАЂъϜ сЯК РϪЪϦЮϜ Ьы϶ дв мϜ дϝЂжъϜ ЀУжϦ дв дмЪт Ϩтϲ РϲϦвЮϜ ϼϜмϾ Ьы϶ дв сЯ϶Ϝϸ сжϝϪЮϜ ϼϸЊвЮϜм

)Gaël de Guichen,(1984) , p.6 сϦϚтϠ дв ЬЪ сТ ̪ ̭ϝв ϼϝ϶Ϡ ϢϼмЊ сТ ϣϠмАϼЮϜ дв Ϣϸϸϲв ϣтвЪ ϸϮмϦм .(

 ϣтЯЛУЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϝлжϒ пЯК ϝлтЮϖ ϼϝІтм ̪ ϣЧЯПв ϤϝϚтϠ ϝкϼϝϠϦКϝϠ дтϾ϶ϦЮϜм ЌϼЛЮϜAbsolute  сЯЛУЮϜ ̭ϝвЮϜ ϼϝ϶Ϡ дϾм скм

 аϜϼϮЮϝϠ ϝлжК ϼϠЛтм ̪ ϣжтЛв ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ϸжК ̭ϜмлЮϜ дв дтЛв аϮϲ йтмϦϲт рϺЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜм ̭ϜмлЮϜ дв ϞЛЪв ϼϦв ЬЪЮ

 ϤЎУ϶жϜ ϜϺϗТ ̪ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ пЯК ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϸвϦЛϦ ЬϪвЮϝϠм ̪ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ пЯК ϸвϦЛϦ ЙϠІϦЮϜ ϣϮϼϸм ϣϠмАϼЮϜ иϺк

.ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ЌУ϶жϦЂ ϢϼϜϼϲЮϜ ИϝУϦϼϜ ϣЮϝϲ сТ ЀЪЛЮϝϠм ЙУϦϼϦЂ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ дϗТ ̭ϜмϮцϜ иϺк Ь϶Ϝϸ ϢϼϜϼϲЮϜ Ϫв Ь

 ϣДϲыв дЪвтм .ϣϚТϸϦЮϜ мϒ ϢϾЪϼвЮϜ ̭мЎЮϜ ЙЧϠ мϒ ЀвІЮϜ ̭мЎ дтϾ϶ϦЮϜм ЌϼЛЮϜ сϦϚтϠ сТ ϝлϠϠЂт дϒ дЪвт ϤϜϼтПϦЮϜ иϺк

 ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ дϒ ϝжвЯК ϜϺϖ ЌϼЛЮϜ ϣжϜϾ϶ сТ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸϠ ϝлϦЦыКм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЯЮ ϢϼтА϶ЮϜ ϤϜϼтϪϓϦЮϜ̷̽  сТ %

 ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ϸжК ϣДмУϲв ЌϼК ϣжϜϾ϶25  Á сЮϜмϲ пЮϖ ЙУϦϼϦ РмЂ а80 % пЮϖ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ϤЎУ϶жϜ ϜϺϖ20  Á а

 рϸжЮϜ ϣϮϼϸ пЮϖ ЬмЊмЮϜ аϪDew point  пЮϖ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ϤЎУ϶жϜ ϜϺϖ̸̽  Á ϼмЊ сТ РϪЪϦЮϜ Ϩϸϲт сЮϝϦЮϝϠм а

тУϲϦвЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ пЯК ϣПЮϝϠ ϢϼмА϶ РϪЪϦЮϜ ЬЪІтм .ϸϼϝϠЮϜ ϱАЂЮϜ пЯК ϞАϼ аЯтТ мϒ ̭ϝвЮϜ дв ϢϼтПЊ ϤϜϼАЦ ϣ

 мϒ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤϝтмϝвтЪЮϜ мϒ ϤϝϪмЯвЮϜ ЬЛУϠ ϣУЯϦ϶в ϣтϚϝтвтЪ ϤыКϝУϦ ϞϠЂϦ иϺк ̭ϝвЮϜ ϤϜϼАЦ дц ϣжϾ϶вЮϜ мϒ ϣЎмϼЛвЮϜ

) атжО) ϣЧтЦϸЮϜ ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЮϜ̷̸̷̹ Ј ̪(̸̻̀̽ РϲϝϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣЊϝ϶Ϡм ϝкϼϸϝЊв пϦІϠ ϣϠмАϼЮϜ ЬвϝК дϝТ сЮϝϦЮϝϠм .(

ЬД сТ ϣтϼϪцϜ ϸϜмвЮϜ пЯК ϣвтЂϮ ϼϜϼЎϜ ϝлЮ .ϸϜмвЮϜ иϺк ϼмкϸϦм РЯϦ пЮϜ ϣтϝлжЮϜ сТ рϸϔт рϺЮϜ ϼвъϜ ϝлтТ аЪϲϦЮϜ аϸК 

 

ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ: 

 ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϼтПϦЮϜ аϝЛЮϜ ϼϜϸв пЯК ШЮϺЪм ϸϲϜмЮϜ амтЮϜ ϼϜϸв пЯК ЌϝУ϶жъϜм ИϝУϦϼъϜ дтϠ ϝв акϜ дв ϝЎтϒ ϸЛт

 РЯϦЮϜ дв ЬЪ ϾУϲϦ слТ ШϼϦІвЮϜм акцϜ ЬвϝЛЮϜ ск ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ϼϠϦЛϦм ̪РϲϝϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ РЯϦ ЬвϜмК

 :ск ϢϼϜϼϲЮϜ ϼϸϝЊвм .ϣϠмАϼЮϜм ̭мЎЮϜ ЬϪв оϼ϶цϜ ЬвϜмЛЮϝϠ ϝлϦЦыК пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ сϮмЮмтϠЮϜм сϚϝтвтЪЮϜм сϚϝтϾтУЮϜ

̪ϣтКϝжЊЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ̪ЀвІЮϜ  дв рϼϜϼϲЮϜ ИϝЛІшϜдтϼϚϜϾЮϜ  ϼϚϜмϸЮϜм ϰмϜϼвЮϜм ϤϝУтЪвЮϜ ЬϪв ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϢϾлϮцϜ ̪ЬϝвЛЮϜм

ϵЮϖ ...ϼтмЊϦЮϜ ϤϝІыТм ϣтжмтϾУтЯϦЮϜ  ϸϠК) ̪аЛжвЮϜ)̷̷̹̻ ̪(Ј̸̻̿ .( ϤъϸЛвϠ ϝЧтϪм ϝАϝϠϦϼϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ АϠϼϦм

тϠ Ь϶Ϝϸ ϣтϼϪцϜ ϸϜмвЮϜ аДЛв РЯϦ пЯК дывЛт ϝЛв дтжϪъϜм ϣϠмАϼЮϜ.ϝвлтТ аЪϲϦЮϜ аϦт аЮ дϜ РϲϝϦвЮϝϠ дтϾ϶ϦЮϜм ЌϼЛЮϜ сϦϚ 

 

:Ϣ̭ϝЎъϜ 

Ϝ ϼтϪϓϦЮϜ дмЪт ϢϼтϪЪ ̯ϝжϝтϲϜм ̪РϲϝϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ дтϾ϶ϦЮϜм ЌϼЛЮϜ сϦϚтϠ сТ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ пЯК йϦϜϼтϪϓϦ йЮ ̭мЎЮ

рмϮЮϜ ϨмЯϦЮϜ ̯ϝЎтϜм ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЯЮ ϢϼϝЎЮϜ ϤϜϼтϪϓϦЮϜ дв ϼϠЪϒ ̭мЎЯЮ ϼϝЎЮϜ Air Pollution  пЯК РЯϦЮϜ ϸвϦЛт Ϩтϲ

 рмϦϲϦ ϝлжмЪ Ϩтϲ дв ϣЛІчЮ ϣтϚмЎЮϜ ЈϜм϶ЮϜм ̪ЌϼЛϦЮϜ Ϣϸвм ̪ϣЛІцϜ ϢϸІм ̪̭мЎЯЮ ϣЎϼЛвЮϜ ϸϜмвЮϜ ϣтЂϝЂϲ ϣϮϼϸ
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ϣЎУ϶жв мϒ ϣтЮϝК ϣЦϝА ϤϜϺм ϣЯтмА мϒ ϢϼтЊЦ ϣтϮмв ЬϜмАϒ ϤϜϺ ϤϝϮмв пЯК )Appelbaum, B.,(1991), p.70 .( 

̭мЎЯЮ ϼϝЎЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ ЬϪвϦтм сТ  ̪ϬϝЛЯЮ ЌттϠϦ Ϩϸϲт Ϩтϲ ̪ϣтмЎЛЮϜ ϣтϼϪцϜ ϸϜмвЮϜ ЌЛϠЮ ϨϸϲϦ сϦЮϜ ϣтжмЯЮϜ ϤϜϼтПϦЮϜ

 ЄтжϼмЮϜ ϣЧϠАм ϞϝІ϶ъϜ дмЮ ϼтПϦм ̪ϼϝϠϲцϜм МϝϠЊцϜ дϝϦлϠм ЬыϲвЎϜм )Gilroy, D., and Godfrey, 

M.,(1998), p.2 I.. ( 

Ϡ ϝлЮ Ϩϸϲт ϸϜмвЮϜ иϺк ЌЛϠТ ̭мЎЮϜ Йв ϝлЯКϝУϦ сТ ϸϜмвЮϜ РЯϦ϶Ϧм пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϣжϝЪϸ ϼϪЪϒ ϱϠЊт ϼ϶цϜ ЌЛϠЮϜм дϝϦл

 АтІжϦ пЮϖ рϸϔϦ ̭мЎЯЮ ϣϠϲϝЊвЮϜ ϣтϼϜϼϲЮϜ ϤϜϼтϪϓϦЮϜ дϗТ ШЮϺЪ ̪ϢϸЂЪчЮ ϣϮтϦж дϜмЮчЮ ЬыϲвЎϜ дв ̭мЎЮϜ йϠϠЂт ϝв

ϝвм ̪̯ϝЎтϒ ϣтϚϝтвтЪЮϜ аϸлЮϜ ϤыКϝУϦ  сТ ̭мЎЮϜ ϞϠЂϦт Ϩтϲ ̪ϣУЯϦ϶вЮϜ ϢϼкϝДвм РϝУϮЮϜ ϤϜϼтϪϓϦ дв ϝлжК ϭϦжт ЬЯϲϦм ϼтЂЪϦ

 ϼϪЪцϜ ϤϝϮмвЮϜ дϗТ ϣϦмϝУϦв ϼϜϼЎϒ ϝлЮ ̭мЎЮϜ ИϜмжϒ ЬЪ дϒ дв аОϼЮϜ пЯКм .ϝлУЛЎтТ ϣтмЎЛЮϜ ϸϜмвЯЮ ϣтϚтϾϮЮϜ ϞтЪϜϼϦЮϜ

:ск ̯ϜϼϼЎм ϢϼмА϶ 

Á  ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІцϜUltraviolet rays ) ϼтЊЧЮϜ сϮмвЮϜ ЬмАЮϜм ϣтЮϝЛЮϜ ϣЦϝАЮϜ ϤϜϺ̺̹-̷̺ ̷̿  ϼϠϦЛϦм (ϼϦвмжϝж

 сϚмЎЮϜ сϚϝтвтЪЮϜ РЯϦЮϝϠ пвЂт ϝвК ϣЮмϚЂвЮϜ скPhotochemical degradation  ϣтЮϝК ϣϠЂжϠ ϣЛІцϜ иϺк ϸϮмϦм .

 .ϤжЂϼмЯУЮϜм дтϦЂϮжϦЮϜ ϤϝϠвЮ сТ ϣЯтЯЧЮϝϠ ϤЂтЮ ϣтвЪϠм ЀвІЮϜ ̭мЎ сТ 

Á мЎЮϜ дв ϢϼтЊЧЮϜ ϤϝϮмвЮϜ .̯ϜϼϼЎ ЬЦϒ ϝкϼтϪϓϦм ̪ФϼϾцϜ ̭мЎЮϜ пϦϲ ЌтϠцϜ сϚϼвЮϜ ̭ 

Á  ̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІцϜInfrared rays ) ϣЯтмАЮϜ ϤϝϮмвЮϜ ϤϜϺ̷̾͊  ЙТϼ ϣЛІцϜ иϺк ϞϠЂϦм ̪(ФмТ ϝвТ ϼϦвмжϝж

 сТ ϤϜϼтПϦ ϨϜϸϲϖ пЯК ϝЎтϒ ϢϼϸЧЮϜ ϝлЮм ̪сϚϝтвтЪЮϜ РЯϦЮϜ ϤϝтЯвК дв ЬϮЛϦм ϝлЮ ϣЎϼЛвЮϜ ϣтϼϪцϜ ϸϜмвЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ

 .ϝлтЯК ϣАЦϝЂЮϜ ϣЛІцϜ иϺк Йв ϝтЂЪК ϸϜмвЮϜ сТ ϣϠмАϼЮϜ ϞЂϝжϦϦ Ϩтϲ ϣАтϲвЮϜ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ 

вЮϜ ̭мЎЮϜ ϢϸІ ЀϝЧϦм пвЂт ϾϝлϮϠ сϚϼLuxmeter or Light meter  йжК ϼϠЛтм ̭мЎЯЮ ϢϼІϝϠв Ϣ̭ϜϼЦ сАЛт мкм

 ϝϠтϼЧϦ рмϝЂт ЀЪмЯЮϜм .ЀЪмЯЮϝϠ̸ двмЯЮϜм .двмЮ ,Lumen ̭мЎЮϜ ЀϝтЧЮ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтжϝАтϼϠЮϜ ϢϸϲмЮϜ мк  атжО)

)̷̸̷̹ Ј ̪(̸̀̀̽- ̸̷̀̾ Ϣ̭ϝЎшϜ пЯК ϸвϦЛϦ ЄϼϮ РϲϦв Ь϶Ϝϸ Ϣ̭ϝЎшϜ дϜ ϱЎϜмЮϜ двм .( аϜϸ϶ϦЂϜм ϣтЛтϠАЮϜ

.ϸтЛϠЮϜ сжвϾЮϜ рϸвЮϜ пЯК ϤϝтжϦЧвЮϜ иϺк пЯК ̯ϜϼА϶ ЬЪІϦ сϦЮϜм ϤжЂϼмЯУЮϜ ϤϝϠвЮ 

 

:рϼϪцϜ ЄϼϮ РϲϦвϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϤъϸЛвм ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝтЦ 

:ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝтЦ 

ϸ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϤъϸЛвм ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮ ЀϝтЦ ЬвК аϦ ϼϠвТмж ϼлІ дв ϣтϜϸϠ аϝК ϢϸвЮ РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝ̷̸̹̀  пϦϲм а

 аϝЛЮ ϼϠмϦЪϒ ϼлІ̷̷̹̹ ϾϝлϮ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ШЮϺ аϦм аUNI-T UT330C Humidity/ Temperature/ pressure 

Datalogger IP̽̾  ЬЪ ЬтϮЂϦЮϜм Ϣ̭ϜϼЧЮϜм ЀϝтЧЮϜ аϦт ϨтϲϠ ϾϝлϮЮϜ ϸ̳Кϒм ЌϼПЮϜ ϜϺлЮ ̻ амтЮϜ дϗТ сЮϝϦЮϝϠм ̪ϤϝКϝЂ

 аϦ ϸϲϜмЮϜ ЬтϮЂϦ ̽) ЬмϸϮЮϜ Ьы϶ дв ϭϚϝϦжЮϜ ϱтЎмϦ дЪвтм .оϸжЮϜ ϣАЧжм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЯЮ ϤϝЂϝтЦ̸ рϺЮϜ (

 ϼϠвТмж дв ϢϼϦУЮϜ сТ РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸЮ пЊЦцϜм пжϸцϜ ϸϲЮϜ ϱЎмт̷̸̹̀ пϦϲм а

ϼϠмϦЪϒ̷̷̹̹а. ) ЬϝЪІъϜ ШЮϺЪм ̹ ̪ ̺ ̪.̻( 
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) ЬмϸϮ̸ ϱЎмт ( ϼϠвТмж дв ϢϼϦУЮϜ сТ рϼϪцϜ ЄϼϮ РϲϦв Ь϶Ϝϸ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸЮ пЊЦцϜм пжϸцϜ ϸϲЮϜ

̷̸̹̀ϼϠмϦЪϒ пϦϲм а̷̷̹̹.а 

Dew point 

CO 

Relative Humidity 

RH% 

Temperature 

CO Month 

Max Min Max Min Max Min 

15.1 0.9 59.4 27.5 28.7 16.9 November 

11 2.9 90.1 57.9 17.9 3.2 December 

10.7 1.6 95.4 48.8 17.6 0.5 January 

14.7 6 88.1 65.5 19.5 10.1 February 

20 9 47.8 23.5 35.3 28.9 March 

20.3 9.4 48.9 21.9 34.2 27.7 April 

23 12.7 54.1 24.5 36.5 31.4 May 

22.9 8.3 48.8 16.3 38.4 31.1 June 

20.2 7.8 51.6 25.3 35.2 27.9 July 

17.6 2.8 62.5 20.2 28.6 21.2 August 

17.1 8.9 65.9 41.5 29.1 18.3 September 

15.1 0.9 48.5 21.9 34.2 27.7 October 

 

 Ьы϶ двϭϚϝϦжЮϜ  РϲϦвЮϝϠ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ ЌЛϠЮ Ϩϸϲ рϺЮϜ ϼмкϸϦЮϜм ϼϼЎЮϜ ϞϠЂ ϼтЂУϦ ϝжжЪвт ФϠϝЂЮϜ ЬмϸϮЮϜ сТ ϢϸϼϜмЮϜ

 ЌϼЛЮϜ РмϼД ЬЎТϒ ФтЧϲϦЮ ̯ϝтвЮϝК ϝлϠ сЊмвЮϜм ϣϠЂϝжвЮϜ ϣтϚтϠЮϜ РмϼДЮϜ ϼтТмϦ аϸЛЮ ϣϮтϦж ШЮϺм .ϣϦмϝУϦв ϞЂжϠм

.ϤϝтжϦЧвЮϜ иϺлЮ ДУϲЮϜм 

 
) ЬЪІ̹ ЀϝтЧЮϜ ϭϚϝϦж ϱЎмт ( ϼϠвТмж дв ϣтϜϸϠ аϝК ϢϸвЮ рϼϪцϜ ЄϼϮ РϲϦв Ь϶Ϝϸ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸЮ̷̸̹̀ ϼϠмϦЪϒ пϦϲм а

̷̷̹̹а 
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) ЬЪІ̺ ϼϠвТмж дв ϣтϜϸϠ аϝК ϢϸвЮ рϼϪцϜ ЄϼϮ РϲϦв Ь϶Ϝϸ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϣϮϼϸЮ ЀϝтЧЮϜ ϭϚϝϦж ϱЎмт (̷̸̹̀ пϦϲм а

 ϼϠмϦЪϒ̷̷̹̹а 

 

 
) ЬЪІ̻ Ь϶Ϝϸ рϸжЮϜ ϣАЧжЮ ЀϝтЧЮϜ ϭϚϝϦж ϱЎмт ( ϼϠвТмж дв ϣтϜϸϠ аϝК ϢϸвЮ рϼϪцϜ ЄϼϮ РϲϦв̷̸̹̀ ϼϠмϦЪϒ пϦϲм а̷̷̹̹а 

 

:Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ ЀϝтЦ 

 :ϝвк Ϣ̭ϝЎшϜ дв дтКмж аϸ϶ϦЂт ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦв 

 :ϣтЛтϠАЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ.йЮ ϣтмЯЛЮϜ ϺТϜмжЮϜ дв РϲϦвЮϜ пЮϖ Ь϶ϸϦ сϦЮϜ ЀвІЮϜ ϣЛІϒ Ьы϶ дв 

:ϣтКϝжЊЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϤϝϲІϼв рϒ аϜϸ϶ϦЂϜ дмϸ ϼІϝϠв ЬЪІϠ ϤжЂϼмЯУЮϜ ϤϝϠвЮ аϸ϶ϦЂϦ Ϩтϲ. 

 ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІцϜ ЬϪв ϝкϼЪϺ ФϠϝЂЮϜ ϤϝКϝЛІшϜ дв ϣУЯϦ϶в ϣтвЪ ϝлжК ϼϸЊт ϣтКϝжЊЮϜ ϣтϚмЎЮϜ ϼϸϝЊвЮϜм ЀвІЮϝТ

ϤϝЂϝтЦ Ϻ϶ϒ аϦ Ϩтϲ ̪РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ ЀϝтЦ рϼмϼЎЮϜ дв дϝЪ ШЮϺЮ ̪̭ϜϼвϲЮϜ ϤϲϦ ϣЛІцϜм  пЯК Ϣ̭ϝЎш ϢϸІ

 ϼϠвТмж ϼлІ дв ϣтϜϸϠ ЬвϝЪ аϝК ϼϜϸв̷̸̹̀ ϼϠмϦЪϒ ϼлІ пϦϲм а̷̷̹̹ ϾϝлϮ ϣАЂϜмϠ а(Digital Light Meter)  дв

 ϾϜϼАUT383S) ЬмϸϮЮϜ Ьы϶ дв ЀϝтЧЮϜ ϭϚϝϦж ϱтЎмϦ дЪвтм .̹) аЦϼ ЬЪІЮϜм (.̼( 
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) ЬмϸϮ̹ЬвϝЪ аϝК ϢϸвЮ РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ рмϦЂв ЀϝтЦ ϱЎмт ( 

 ϼϠвТмж дв ϣтϜϸϠ аϝК Ьы϶ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ омϦЂв̷̸̹̀  ϼϠмϦЪϒ пϦϲм̷̷̹̹а 

ϼлІЮϜ 
ϼϠвТмж 

̷̸̹̀ 

ϼϠвЂтϸ 

̷̸̹̀ 

ϼтϝжт 

̷̷̹̹ 

ϼтϜϼϠТ 

̷̷̹̹ 

Ѐϼϝв 

̷̷̹̹ 

ЬтϼϠϜ 

̷̷̹̹ 

мтϝв 

̷̷̹̹ 

мтжмт 

̷̷̹̹ 

мтЮмт 

̷̷̹̹ 

ЀАЂОϜ 

̷̷̹̹ 

ϼϠвϦϠЂ 

̷̷̹̹ 

ϼϠмϦЪϒ 

̷̷̹̹ 

 омϦЂв

 Ϣ̭ϝЎшϜ

ЀЪмЯЮϝϠ 

̸̸̹ ̸̷̾ ̸̷̹ ̸̷̾ ̸̼̾ ̸̷̿ ̸̾̿ ̸̷̀ ̷̷̹ ̷̺̼ ̷̹̿ ̺̹̽ 

 

 
) ЬЪІ̼ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦв Ь϶Ϝϸ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ ЀϝтЦ ϭϚϝϦж ϱЎмт ( 

 

м ϢϸІ дϒм ̪ϸϲϜмЮϜ аϝЛЮϜ Ьы϶ РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ рмϦЂв сТ ϤмϝУϦ Шϝжк дϒ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸІ ЀϝтЦ Ьы϶ дв дтϠϦ

 пЮϖ ϤЯЊм ̭мЎЮϜ̷̺̼  аϝЛЮ ЀАЂОϒ ϼлІ Ьы϶ ЀЪмЮ̷̷̹̹  ϼϠмϦЪϒ ϼлІ пТм пЮϜ ϤЯЊм̺̹̽  дв пЯКϜ ск ЀЪмЮ

 дϒ сТ ̪ ϣтКϝжЊ ϼϸϝЊв мϒ ϣтЛтϠА ϼϸϝЊв ϤжϝЪ ̭ϜмЂ ϣЧϠϝЂЮϜ ̭мЎЮϜ ϼϸϝЊв сТ ϢϼмА϶ЮϜ двЪϦм. ϝлϠ ϰмвЂвЮϜ ϸмϸϲЮϜ

)ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϣЛІцϜU.V ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϤыКϝУϦЮϜ ϨмϸϲЮ ϣКϼЂвм ϣАІжв ϣЦϝА ϝлЮ дц ϣтϼϪцϜ РϲϦЯЮ РыϦϖ ϼϪЪцϜ ск (

ϠϠЂвЮϜ ϣтϚмЎЮϜ ϣЂϝЂϲЮϜ ϼϝϪхЮ ϣЊϝ϶м ϸтЛϠЮϜ сжвϾЮϜ рϸвЮϜ пЯК РЯϦ ϝлжК ϭϦжт дϜ дЪвтм  ̪йжмЮ ϼтПϦм ϼϪцϜ Ϣϸϝв ЬЪϓϦЮ ϣ

 сжмЮ ϼтПϦ Ϩϸϲт Ϩтϲ ϣжмЯвЮϜ ϼϝϪфϜ ϝЎтϜм ̪(РϲϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣДмУϲвЮϜ ϬϝЛЮϜм аДЛЮϜ) ϣтмЎЛЮϜ ϣтϼϪцϜ ϸϜмвЮϜ ЬϪв ̭мЎЯЮ

 .ϝлжв ϼтϪЪЯЮ ЬыϲвЎϜм дϝϦлϠм 

 

 :свЦϼЮϜ сϚмЎЮϜ ϞмЪЂмϼЪтвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ЈϲУЮϜ 

 дв свЦϼЮϜ сϚмЎЮϜ ϞмЪЂмϼЪтвЮϜ ϣАЂϜмϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϸЛϦϒ пЯК йϦϼϸЦ Ьы϶ дв ШЮϺм ЈϲУЮϜ ϣтЯвЛϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ ак

 аϪ двм .РϲϝϦвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϤϝтжϦЧвЯЮ РЯϦЮϜ ϼкϝДвϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϣтϲАЂЮϜ ϤϝЧϠАЯЮ ЈϲУЮϜм ЬтϮЂϦЮϜм ϼтмЊϦЮϜм сЮϝЛЮϜ ϼтϠЪϦЮϜ

Лт ЬϪв сТ ϣЊϝ϶м ϼϼЎ рϒ Ϩмϸϲ дмϸ ϼϪчЮ ϢϼІϝϠв ЈϲУЮϜ аϦтм ϣжтК Ϻ϶Ϝ аϦт ъ Ϩтϲ ϣУЯϦвЮϜ ϼтО ЬтЯϲϦЮϜ ФϼА дв ϼϠϦ
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 РϲϦвϠ ϤϝтжϦЧвЮϜ ЌЛϠ ϱАЂЮ ϼтмЊϦЮϜм ЈϲУЮϜ аϦ йЮы϶ двм .ϝлϦЂϜϼϸЮ ϤϝжтК пЯК ЬмЊϲЮϜ ϞЛЊт сϦЮϜм ϣЮϝϲЮϜ иϺк

.ϝлϠ ϤЧϲЮ сϦЮϜ РЯϦЮϜ ϼкϝДв ЬтϮЂϦм рϼϪцϜ ЄϼϮ 

 

ЊϜмв:аϸ϶ϦЂвЮϜ ϾϝлϮЮϜ Имжм ϤϝУ 

Digital Microscope, HD color CMOS Sensor, High Speed DSP,24bit DSP, Super 

Resolution 460*480 to 1600*1200, 5× Digital Zoom, Compatible with USB3.0. 

 дв ϼтϠЪϦ ϢмЦ йЮ̷̻ Ĭ пϦϲм̸̷̷̷ ĬϼмЊЮϜ Ьы϶ дв ϣЮϝϲЮϜ ϣЂϜϼϸм ϼкϝДвЮϜ иϺк ϱтЎмϦ дЪвтм  ϱЎмϦ сϦЮϜм ϣтЮϝϦЮϜ

 ϣϲмЯЮϜ ЬЪІЮϜ Ьы϶ дв ЈϲУЮϜ ϭϚϝϦж ϱтЎмϦ дЪвтм .ЬмвϲвЮϜ (свЦϼЮϜ) сϚмЎЮϜ ϞмЪЂмϼЪтвЮϝϠ ϼтмЊϦЮϜм ЈϲУЮϜ ϣтЯвК

)̻)̪(.̼( 

 
 

ЈϲУЮϜ Ьы϶ дв дтϠϦм ̯̭ϝКм иϼлД пЯК Ьвϲт ϼϝ϶УЮϜ дв ϼмϪ ϢϼмЊ   ϼтϠЪϦ ϢмЧϠ сϚмЎЮϜ ϞмЪЂмϼЪтвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ(50 ×)   ЌЛϠ ϸмϮм

ϣтϼϝ϶УЮϜ ̭ϝжшϜ ϱАЂ пЯК ϢϼкϾϦвЮϜ ϰывъϜ 

 
 

ϼтϠЪϦ ϢмЧϠ ϞмЪЂмϼЪтвЮϜ Ьы϶ дв дтϠϦм ϣтϼϝ϶Т ϣтжф ϢϼмЊ (45×)  сТ Ϥϝ϶ϝЂϦъϜ Йв ϣЯ϶ϜϸϦвм ϣтϲЯв дмЪϦ ϝвϠϼ ϣЂЯЪϦв ϣЧϠА ϸмϮм

ϣтжъϜ ϱАЂϠ ФϝЊϦЮъϜ ϢϸтϸІ ϣϠЯЊЮϜ ϣЧϠАЮϜ ϤжмЪϦТ ϣЛУϦϼвЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ЬД 

 

) ϣϲмЮ̻ ϣДмУϲвЮϜм ϣЎмϼЛвЮϜ ϣтϼϝ϶УЮϜ сжϜмъϜ ЌЛϠ РЯϦ ϼкϝДвЮ свЦϼЮϜ сϚмЎЮϜ ϞмЪЂмϼЪтвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ЈϲУЮϜ ϣϮтϦж ϱЎмϦ (

РϲϦвЮϝϠ 

 

 

(ϒ) 

)Ϟ(  
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ЈϲУЮϜ ϭϚϝϦж ϼлДϦм (ϣтЂжϼУЮϜ ϣϪЛϠЮϜ) МϼУв рϾжмϼϠ ϸЂϒ ЀϜϼ ϱЎмϦ ϢϼмЊ  ϼтϠЪϦ ϢмЧϠ(40 ×)  ϤϝϠЪϼв дмЪϦм ϾжмϼϠЮϜ сТ ЬЪϑϦ ϸмϮм

ϣϠмАϼЮϜ ϤъϸЛв ИϝУϦϼъ ϣϮтϦж ϱϦϝУЮϜ ϼЎ϶ЮϜ дмЯЮϜ ϤϜϺ ЬЪϑϦЮϜ 

 

 
 ϸтϸϲЮϜ дϸЛв  дв ϼмАϝЂ ϱЎмϦ ϢϼмЊ ϼтϠЪϦ ϢмЧϠ ЈϲУЮϜ ϣϮтϦж дтϠϦм(50 ×)   сϦЮϜ ϢϼтϠЪЮϜ РЯϦЮϜ ϣЮϝϲм ϸтϸϲЮϜ ЬЪϑϦ ϤϝϠЪϼв ϼмлД

ϝлЮ ЬЊм ϼмАϝЂЮϜ 

  
 ϼтϠЪϦ ϣЧϠ ϞмЪЂмϼЪтвЮϝϠ ЈϲУЮϜ Ьы϶ дв ϱЎϦтм  ϣтϮϝϮϾ ϢϼмϼϝЦ ϱЎмϦ ϢϼмЊ(40×) иϺкм ϬϝϮϾЮϜ ЬЪϑϦ ϼкϝДϠ ϣϠϝЊв ϝлжϜ ϼлДϦм

ϣϠмАϼЮϜ дв ϣтЮϝК ϤъϸЛв ЬД сТ ϨϸϲϦ ϢϼкϝДЮϜ 

 

) ϣϲмЮ̼ЛвЮϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ РЯϦ ϼкϝДв ЌЛϠЮ ЬмвϲвЮϜ свЦϼЮϜ сϚмЎЮϜ ϞмЪЂмϼЪтвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ЈϲУЮϜ ϭϚϝϦж ϱЎмϦ (  ϣтϮϝϮϾЮϜм ϣтжϸ

ЄϼϮ ϼϝϪϐ РϲϦвϠ 

 

:ϭϚϝϦжЮϜ ϣІЦϝжв 

¶ ϼϪϔϦм ϢϸтϮ ϼтО РмϼДЮϜ иϺк аДЛв дϜ пЮϜ дϸϼцϝϠ рϼϪцϜ ЄϼϮ РϲϦвЮ ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϣтϚтϠЮϜ РмϼДЮϜ ϣЂϜϼϸ Ьы϶ дв дтϠϦ

 Ϩтϲ йϠ ϣДмУϲвЮϜм ϣЎмϼЛвЮϜ ϣтϼϪцϜ ϤϝтжϦЧвЮϜ пЯК ϞЯЂЮϝϠ ϣϮϼϸЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝлϠ ϰмвЂвЮϜм ϣтЮϝϪвЮϜ ϸмϸϲЮϜ дϜ ϣϠмАϼЮϜ

) дв ϰмϜϼϦϦ ϣтУϲϦвЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ аДЛвЮ ϣтϠЂжЮϜ̻̼  пЮϜ%̼̼%) ϼϜϸЧвϠ ЬЧϦ мϒ ϸтϾϦ ъϒ ϞϮтм (%̼ ̪ϤϝϮϼϸЮϜ иϺк дК (

 дК оϸЛϦϦ ъϒ ϞϮт ϢϼϜϼϲЮϜм ϣϮϼϸ дϗТ ШЮϺЪ̸̿o   а)26-24, 2016NPS Museum Handbook, ( ϱЎϦтм.

Ϝ ϤА϶Ϧ  ϝлжϜ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЯЮ ϤвϦ сϦЮϜ ϤϝЂϝтЧЮϜ Ьы϶ дв ϼтϝжт ϼлІ сТ ϝлЮ ЬϸЛв сЯКϜ ЬЊм Ϩтϲ ϝлϠ ϰмвЂвЮϜ ϸмϸϲЮ

) ϝлϦϠЂж ϤжϝЪм̼̻̀͂%) сЮϜ ϤЯЊм Ϩтϲ мтжмт ϼлІ сТ йЯтϮЂϦ аϦ ϝлЮ ЬϸЛв ЬЦϜм (̻̿͂̿% ϭϚϝϦжЮϜ пЮϜ ϼДжЮϜ ϸжКм (

)Ϝ( 

)Ϟ(  

)Ϭ(  




