
 2023 سبتمبر                        الاربعون الحادي والعدد  –المجلد الثامن  -مجلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية 

DOI:  10.21608/MJAF.2021.96207.2497                                                                                                        556 

 الأثاث الخارجيتأثير التكنولوجيا على 

The Effect of Technology on Outdoor Furniture 

 أ.د/ نبيل محمود عبد العظيم

 جامعة حلوان –كلية الفنون التطبيقية  –أستاذ أساسيات التصميم الداخلي والأثاث 

Prof. Nabil Mahmoud Abd Al- Azim 

Professor of Fundamentals of Interior Design – Department of Interior Design and 

Furniture - Faculty of Applied Arts – Helwan University. 

nabil.a.azim1951@gmail.com  

 دينا فكري جمال ا.م.د/

 جامعة حلوان –كلية الفنون التطبيقية  -الأستاذ مساعد بقسم التصميم الداخلي والأثاث 

Assist. Prof. Dr. Dina Fikry 

Assistant Professor - Department of Interior Design and Furniture Faculty of Applied 

Arts – Helwan University. 

dinafekry@hotmail.com  

 أمل محمد فايقم.م/ 

 السادس من أكتوبر –مدرس مساعد بالمعهد العالي للفنون التطبيقية 

Assist. Lect. Amal Mohamed Fayek El Sayed Diab 

Assistant Lecturer in the Higher Institute of Applied Arts- October 6th 

dr.amal.fayek@gmail.com  

 ملخص البحث:

ممـا لاشـك فیـه ان التطـور التكنولوجي فـي جمیع مجالاتـه العلمیة یبحـث عـن الحقیقة الفاعلـة فـي تلبیة الحاجـات البشریة 

والتطبیقیة، فلم تعد التكنولوجیا قاصرة على مجالات معینة ولكنها انتشرت في كل مجالات وبكافـة الجوانـب العلمیة والتقنیة 

الحیاة لتسهل علینا أمور الحیاة وتحقق بعض الراحة والرفاهیة، وتعد العمارة والتصمیم أحد المجالات التي تأثرت كثیرا 

لعمارة وملازماً لها، ویعتمد تصمیمه کثیراً على وظیفته بالتكنولوجیا والتقنیات المتقدمة، كما یعد الأثاث عنصراً متمماً ل

وعلى الفراغ الذي سیوضع فیه، ومن ذلك تتضح أهمیة الأثاث الخارجي، والمستخدم للحدائق والشوارع والأماكن العامة 

الطبیعیة  الخارجیة،  والذي یخضع إلى شروط في التصنیع تراعي عوامل عدة منها: المتانة، والقدرة على تحمل العوامل

الخاصة بالموقع الذي سیوضع فیه، والملاءمة للوظیفة التي صمم من أجلها، ویكون صدیقا للبیئة، وتتمثل مشكلة البحث أن 

الأثاث الخارجي التقلیدي أصبح لا یفى بمتطلبات العصر الحدیث، ویهدف البحث إلى توضیح  بعض أنواع أثاث خارجي 

وظیفة، كما أنها تعمل بالطاقة الشمسیة، هذا الأثاث  من أن تؤدي أكثر أثاث ل قطعةذكى متعدد الإستخدامات حیث یمكن لك

ث یعتمد في تصمیمه على دمج مجسات و معالج بیانات في أجزائه التي یتم ربطها ییحتاج إلى تجهیزات الكترونیة خاصة، ح

الخامات هي القدرة على اتخاذ ردود  داخل شبكات مركزیة، وهو مصنع من خامات ذكیة أیضا، ومن أهم ما تتمیز به تلك

أفعال متغیرة تقابل تلبیة إحتیاجات الأداء الوظیفي لها، لتحقیق الراحة والأمان والرفاهیة لأفراد المجتمع، مع إلقاء الضوء 

على بعض أنواع الأثاث التقلیدي، ثم عرض بعض أنواع الأثاث الذكي مع شرح موجز لخصائص كلا منها ومزایاه، وفى 

 هایة الإستنتاجات والتوصیات.الن

 

 .الكلمات المفتاحية

 الطاقة الشمسیة. –أثاث ذكي –أثاث صدیق للبیئة  –أثاث خارجي 
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Abstract. 

There is no doubt that technological development in all its scientific fields seeks the effective 

truth in meeting human needs and in all scientific, technical and applied aspects. The areas that 

have been greatly affected by advanced technology and techniques, and furniture is an integral 

and inherent element of architecture, and its design depends a lot on its function and the space 

in which it will be placed, and from this becomes clear the importance of outdoor furniture, 

used for gardens, streets and external public places, which is subject to conditions in 

manufacturing that take into account factors Several of them are: durability, the ability to 

withstand the natural factors of the site in which it will be placed, suitability for the function for 

which it was designed, and be environmentally friendly. The research problem is that the 

traditional outdoor furniture has become not fulfilling the requirements of the modern era, and 

the research aims to clarify some types of smart outdoor furniture. Versatile, as each piece of 

furniture can perform more than one function, and it is solar powered A need for special 

electronic equipment, as it relies in its design on integrating sensors and a data processor in its 

parts that are connected within central networks, and it is also made of smart materials, and one 

of the most important features of these materials is the ability to take variable reactions to meet 

performance needs Its functional purpose, to achieve comfort, safety and well-being for 

members of society, while shedding light on some types of traditional furniture, then presenting 

some types of smart furniture with a brief explanation of the characteristics and advantages of 

each, and in the end the conclusions and recommendations. 

 

Keywords: 

Outdoor Furniture, Eco Furniture, Smart Furniture, Interactive Furniture, Solar Energy. 

 

 مقدمة البحث:

یعد الأثاث عنصراً متمماً للعمارة وملازماً لها، ویعتمد تصمیمه کثیراً على وظیفته وعلى الفراغ الذي سیوضع فیه لذلك فإنه 

مع الثورة التكنولوجیة في جمیع مناحي الحیاة، وإرتباط تصمیم الأثاث بهذه التكنولوجیا، كان من الضروري إلقاء الضوء 

بجمیع  الأثاث الذكيالأثاث في الفکر الحدیث حیث تعددت أشكال الأثاث الحدیث فهناك  على  تأثیر التكنولوجیا في تطور

متعدد الإستخدامات، وسوف یستعرض البحث بعض أنواع الأثاث الخارجي التقلیدي للحدائق  سواء كان تفاعلي أو أنواعه

دراسة بعض نماذج لهذا لأثاث الذكي  والشوارع والأماكن العامة الخارجیة، ثم تعریف الأثاث الذكي وخصائصه من خلال

  الخارجي.

 

 :مشكلة البحث

أن قطع الأثاث التقلیدیة أصبحت لا تتواكب مع التقدم التكنولوجي لذلك نحن في حاجة إلى أثاث ذكي یتفاعل مع المستخدم 

 ویحقق رغباته، ویقدم للفرد مالم یقدمه الأثاث التقلیدي.

 

 :هدف البحث

لتصمیم أثاث خارجي یتناسب مع المساحات المتاحة، ومع التقدم التكنولوجي ویحقق مزید من الرفاهیة تقدیم حلول مبتكرة 

 .للمستخدمین
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 :أهمية البحث

في جمیع الفراغات الخارجیة بما یناسب التقدم التكنولوجي إستخدامه إلقاء الضوء على أهمیة الأثاث الخارجي الذكي وإمكانیة 

 المتسارع، وبما یحقق الرفاهیة لأفراد المجتمع. 

 

 :فروض البحث

 .أن الفراغ الخارجي في حاجة إلى أثاث ذكي یواكب التقدم التكنولوجي في العالم 

  التقلیدي.أن الأثاث الذكي یوفر للمستخدمین مزایا وفوائد كثیرة لا توجد في الأثاث 

 

 تعريف بأهم المصطلحات التي سوف يتناولها البحث:

  الأثاث الخارجيOutdoor Furniture: 

التي تستخدم في المناطق المفتوحة كالشوارع والحدائق والمتنزهات، وأي مكان المقاعد والأرائك والكراسي والطاولات هو 

 مفتوح حیث یمكن تنفس الهواء النقي.

  الأثاث الصديق للبيئةEnvironmentally friendly furniture: 

 هو الأثاث المصنع من مواد غیر سامة ومستدامة ومتجددة، أو مواد یمكن إعادة تدویرها.

 

 خصائص الأثاث الصديق للبيئة:

 الحفاظ على جودة الهواء، فلا یستخدم في صناعته مواد ینتج عنها إنبعاثات تؤثر على صحة الإنسان. •

 الحفاظ على الموارد الطبیعیة من الإستنزاف من خلال إعادة التدویر.  •

 أن یكون مریح في استعماله.استخدام موارد طبیعیة متجددة في صناعته و •

 .أن یصنع من مواد ذات قدرة على مواجهة الظروف الطبیعیة في البیئة •

  أن یتحمل حرارة الشمس القویة والتباین في درجات الحرارة. •

 

 الذكي  الأثاثSmart Furniture: 

الأثاث الذكي لیس أثاث مستحدث و لكنه أثاث عادى أتاحت تطبیقات الكمبیوتر إعادة إكتشاف الوظیفة التي یؤدیها، واعطته 

أن تؤدي  أثاث متعدد الإستخدامات حیث یمكن لكل قطعة أثاثبعداً آخر في الأداء لم یكن من المتوقع الوصول الیه، فهو 

ث یعتمد في تصمیمه على دمج مجسات و معالج یوظیفة، فهذا الأثاث یحتاج إلى تجهیزات الكترونیة خاصة ح من أكثر

بیانات في أجزائه التي یتم ربطها داخل شبكات مركزیة، فلم تعد قطعة الأثاث مجرد جماد یستخدمه الإنسان بشكل تلقائي 

لى إستشعار المستخدم والتعرف علیه، وبالتالي التفاعل معه حسب المفاهیم المتوارثة لدیه، ولكن أصبحت لها القدرة ع

والتكیف مع رغباته، كما أنه مصنع من خامات ذكیة ومن أهم ما تتمیز به تلك الخامات هي القدرة على اتخاذ ردود أفعال 

في تصامیمه الخارجة عن متغیرة تقابل تلبیة احتیاجات الأداء الوظیفي لها، لذلك یعد الأثاث الذكي مواكباً لتطلعات العصر 

 1المألوف والمستوحاة في أغلبها من تكنولوجیا الأبعاد الرقمیة المتحولة بشكل كبیر فلا حدود لأفكارها الحرة. 
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  الطاقة الشمسيةSolar energy : 

خدام مجموعة من وسائل اللذان قام الإنسان باستغلالهما منذ العصور القدیمة باست الشمس المنبعثان من والحرارة الضوء هي

 التكنولوجیا التي تتطور باستمرار.

فالطاقة الشمسیة طاقة نظیفة ومتجددة وصدیقة للبیئة تزداد أهمیتها تدریجیا في سوق الطاقة إلى جانب الطاقات المتجددة 

 2 .الأخرى التي یعود مصدرها للریاح والكتل الحیویة

الفولتوضوئیة التي تمتص حرارة الشمس وتحولها إلى طاقة كهربائیة  ویتم إنتاج الطاقة الشمسیة باستخدام تقنیة

ها كمصدر للتیار الكهربائي حیث بتم ، ویتم تجمیع الطاقة ونقلها من أجل استخدامألواح الخلایا الضوئیة الجهدیة باستخدام

 تخزینها في بطاریات للأستخدامات المختلفة، وهي بذلك تكون طاقة مستدامة.

 

 تمهيد: 

تتمثل المهمة الرئیسیة للأثاث الخارجي في الشارع أو الحدیقة في إنشاء منطقة استرخاء مریحة حیث یمكن تنفس الهواء 

ند تصمیم أو شراء أثاث خارجي وهي: ضرورة إستخدام مواد عالیة الجودة صدیقة النقي. وهناك نقاط مهمة تستحق النظر ع

للبیئة لا تتشوه بسبب درجات الحرارة المرتفعة أو المنخفضة، ولا تتأثر بالماء، ولن تفقد مظهرها تحت تأثیر المناخات 

للتشمس والطاولات والكراسي الهزازة المناسب من المقاعد والأرائك وكراسي الاستلقاء الخارجي الأخرى، حیث أن الأثاث 

والأراجیح الشبكیة وما إلى ذلك، سوف یشجع على قضاء وقت أطول للإستمتاع بالهواء المنعش، وربما حتى یشجع على 

 .استقبال الضیوف في الهواء الطلق

 

 اولا: أهم مواصفات الأثاث الخارجي:

وقت في الإستمتاع بالهواء المنعش وبین الهرب إلى الداخل إیجاد أثاث خارجي مریح ومناسب قد یعني الفرق بین قضاء 

بعد عدة دقائق، لذلك یجب أن یتوفر في الأثاث الخارجي ما هو أكثر من المظهر الأنیق، إذ یجب أن یتحمل الأثاث الخارجي 

 العوامل الجویة المختلفة ویقدم قیمة جیدة للمستخدم.

 1: ولاختیار الأثاث الخارجي یجب مراعاة ما یلي

 الجودة: -1

إن الأثاث الخارجي لیس أقل أهمیة من مثیله الداخلي حیث یتعرض الأثاث الخارجي في أیام كثیرة للتقلبات الجویة ما قد لا 

أن یصنع الأثاث الخارجي من مواد وخامات عالیة الجودة وأن یتحمل العوامل  یتعرض له الأثاث المنزلي أبداً. ولذلك یجب

 .والأتربة، وجمیع عوامل الطقس المختلفة والمطرالطبیعیة كالشمس 

 

 الراحة: -2

بعض المقاعد الخارجیة أضیق من أن تكون مریحة، وبعضها قریبة من الأرض حتى أن القیام والجلوس قد یكون مزعجاً، 

قاعد مریحة وبعض الارائك عمیقة جداً مما یجعل الجلوس علیها لفترة طویلة عمل مزعج، لذلك یتعین مراعاة  أن تكون الم

للمستخدم سواء كان كبیرا أو صغیرا  رجلا كان أم إمراه، لذلك یشترط في تصمیم المقاعد أن تكون بالمقاییس المناسبة 

سم وارتفاعه عن  50:  45وطبقاً لأبعاد جسم الإنسان حتى تؤدي الغرض المطلوب منها،  فیكون عرض المقعد المریح 

ئد وثیرة مریحة، خفیفة الوزن، ویفضل أن تكون محشوة بالبولیستر، لأن الحشوات سم، كما یجب أن تكون الوسا 40الأرض 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
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الخفیفة أفضل في الأثاث الخارجي لأنها تجف بشكل أسرع عند التعرض للرطوبة، ویعني ذلك انها سوف تقاوم العفن بشكل 

 أفضل.

 

 خامات قوية التحمل: -3

یة التحمل، مواد یمكنها تحمل الفصول المتغیرة وعوامل یجب أن یكون الأثاث الخارجي مصنوع من مواد وخامات قو

تكون مصممة للإستعمال الخارجي، أقمشة مصنوعة من مواد ملائمة لكل  لتكسیته الطقس المختلفة، وأیضاً إختیار أقمشة

مشة مستدامة الفصول وتكون عادة مقاومة للشمس ولا یبهت لونها بسرعة، كما أنها تكون مقاومة للماء أیضاً، ولهذا فهي أق

 تحافظ على شكلها ونعومتها ورونقها في الهواء الطلق.

 

 ملائم للطقس: -4

، هل حار جاف ؟، هل قریب من الشاطئ ؟، هل تمطر بوضع فیهیجب أن یكون الأثاث الخارجي ملائما للجو الذي سوف 

 كثیرا ؟، إجابة هذه الأسئلة خطوة أساسیة قبل اختیار الأثاث الخارجي.

ال الجو الحار الجاف یسبب تشقق وتكسر الخشب، بینما الریاح القویة قد تتسبب في طیران الأثاث البلاستیكي على سبیل المث

أو المصنوع من الألمونیوم، والرطوبة قد تتسبب في إتلاف الأثاث المصنوع من الخیزران أو البامبو. كما أن فإن الشمس 

الطویل للشمس والحرارة قد یتسبب في تشقق أثاث الحدائق أو إلتواءه  القویة الحارة تتسبب في تلف الأثاث، كما أن التعرض

 .أو تلف الألوان

  

 سهل العناية: -5

 یجب أن یكون الأثاث الخارجي مصنوع من خامات یسهل العنایة بها وتنظیفها بطریقة بسیطة وغیر معقدة.

وللصدأ والتلف وتسهل العنایة بها، كما أنه یمكن تنظیفها فبعض المواد مثل الألمونیوم والبلاستیك خفیفة الوزن ومقاومة للماء 

 .بسهولة ببعض الماء والصابون

وفي المقابل بعض المواد مثل الحدید والخشب قد تبدو أكثر جمالاً وأناقة ویمكن أن تعیش لمدة طویلة وتقاوم الحرارة 

 1. والرطوبة، ولكنها تحتاج إلى إعادة طلائها بطبقة مقاومة للتلف كل فترة

 

 الجمال والأناقة: -6

یجب أن یكون الأثاث الخارجي مریحاً وقوي التحمل، ولكنه یجب أن یبدو أنیقاً، لأن الأناقة والشكل الجمیل بنفس درجة 

 الأهمیة للراحة وقوة التحمل.

 

 الألوان: -7

عرضة للشمس، لأن الألوان  عند اختیار الألوان الخاصة بالأثاث الخارجي یراعى إختیار الألوان الفاتحة للأماكن الأكثر

الغامقة تتعرض لتغیر لونها مع مرور الوقت وتعطي شكلاً غیر جمالي، ویفضل الحرص على تحقیق الإنسجام بین أحجام 

 وألوان الأثاث الخارجي من أجل راحة الأفراد مستخدمي المكان، وتحقیق الشكل الجمالي للمكان.
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 صديق للبيئة: -8

للبیئة تغیر مقاییس اتخاذ القرار والتفكیر بشكل كبیر عند تصمیم أثاث مبتكر یراعى المعاییر ان فلسفة التصمیم الصدیق 

 البیئیة في كل من مراحل الانتاج والاستعمال والتخلص من المنتج.

كما أن للمصمم دور حیوي في الربط بین فلسفته الخاصة في تصمیم الأثاث واحترام البیئة والحفاظ على مواردها، وذلك 

 البحث عن حلول تصمیمیة یتوفر فیها البعد الوظیفي والبعد الجمالي والبعد البیئي معا.ب

إن أحد الشروط الاساسیة لاعتبار المنتج صدیقا للبیئة یتمثل في أن یكون عمره الافتراضي ودورة حیاته طویلین، وهذا یعني 

 بقى جذابة للعین مهما مر علیها من وقت.أنه ینبغي على المصممین المیل لأنماط لا ترتبط بتوقیت زمني؛ إذ ت

 

 الأمان: -9

یجب أن یكون الأثاث الخارجي صلب ومتین مع ضرورة مراعاة أن تكون حوافه غیر حادة أو مدببة وذلك لحمایة الأطفال 

وكبار السن، كما یراعى أن تكون دهانات الأثاث غیر ضارة، كذلك یجب أن یكون الأثاث من مواد غیر قابلة للأحترق 

   2لضمان الحمایة والأمان للمستخدمین. 

 

 ثانيا: بعض أنواع الأثاث الخارجي التقليدي:

تولى بعض دور الأثاث أهمیة للأثاث الخارجي، الذي یخضع إلى شروط في التصنیع تراعي عوامل عدة، ومنها: المتانة، 

والقدرة على تحمل العوامل الطبیعیة الخاصة بالموقع الذي سیحل به، والملاءمة للوظیفة التي یلعبها، سواء في مساحة 

السباحة، حیث أن هناك مواد خاصة بتصمیم الأثاث الخارجي والتي یترتب الشرفة أو الحدیقة أو سطح البناء أو قرب حوض 

إختیارها على المساحة التي سیشغلها هذا الأثاث، ویتم تركیب المقاعد إما على جوانب الطرق، أو المشایات في الحدائق أو 

ها، كما یشترط في تصمیم المقاعد تحت البرجولات المسقوفة، كما یمكن تثبیتها أسفل الأشجار كبیرة الحجم لتوفیر الظل ل

المتانة والقدرة على البقاء لفترة طویلة وأن تكون بالمقاییس المناسبة حتى تؤدي الغرض المطلوب، وطبقاً لأبعاد جسم 

 1سم.  40سم وارتفاعه عن الأرض  50:  45الإنسان، یكون عرض المقعد المریح 

 

 المقاعد والأرائك والمناضد التقليدية: -1

المقاعد هي العنصر الأكثر استخداما في الفراغات الخارجیة، لیس فقط في المتنزهات والحدائق، ولكن في الملاعب، في 

 .المهرجانات المدرسیة، في المساجد، في الكنائس، في الشوارع، في مواقف الباصات، وفي أماكن أخرى كثیرة

دیقة، أو الاستمتاع بمحادثة مع صدیق أو قراءة كتاب في الهواء وتستخدم مقاعد الحدیقة من خلال الجلوس في الشمس في الح

 .الطلق، فلولا مقاعد الحدیقة لكانت مساحة المدینة أكثر فقراً وأقل فاعلیة

 هناك أنواع عدیدة من المقاعد وعادة ما تكون مصنوعة من الخشب أو المعدن أو الحجر أو البلاستیك أو الروتان.

 2ان تصنع الأرائك والمناضد من نفس خامة المقاعد كما إنه في كثیر من الأحی
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 المدينة في الحجر من مقاعد( 2) صورة                  الحديقة في الحجر من ومنضدة مقاعد( 1) صورة            

      
 البلاستيك الخشب من ومنضدة مقاعد( 4) صورة                           الصلب الخشب من أريكة( 3) صورة                     

     
 المعدن من ومنضدة مقاعد( 7) صورة                    ومنضدة مقاعد( 6) صورة                      ومنضدة مقاعد( 5) صورة           

     الصناعي الراتان من                           الصناعي     الراتان من               

      
 ( مقاعد ومناضد من البلاستيك10(، )9صورة )                        الألومنيوم من ومنضدة مقاعد( 8) صورة    
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 الخشب من أرجوحة أريكة( 13) صورة            للحدائق معلق كرسي( 12) صورة         للحدائق أرجوحة كرسي( 11) صورة    

      الفولاذ من              

 

 :بعض أنواع الأثاث الخارجى الذكىثالثا: 

 المقاعد: -1

 بعض أشكال المقاعد العاملة بالطاقة الشمسیة، ومتعددة الإستخدامات منها: 

       
 يعمل بالطاقة الشمسية ( مقعد ذكي16-15-14صورة )

 / https://ewfeco.com/en/ref/steora 2-5-2019 المصدر:

 

مقعد مغطى بالألواح الشمسیة الكهروضوئیة ومزود ببطاریات یتمیز بحجمه وشكله المثالي ومقاومته للعوامل الجویة  -أ

مما یسمح باستخدامه في الشوارع والحدائق والأماكن العامة. لتزوید مرتادي هذه الأماكن بخدمة الإنترنت المجاني، وشحن 

 .أنواع الأجهزة كالهواتف الذكیة وأجهزة الكمبیوتر مختلف

، وشاحن لاسلكي مدمج في غطاء زجاجي USB لشحن أي نوع من الأجهزة باستخدام كابل USB یأتي المقعد مع منفذي

من الأكریلیك یتیح الشحن بدون كابل وذلك بوضع الجهاز على لوحة الشحن وشحنها لاسلكیًا كما یحتوي على إضاءة 

 .بألوان متعددة محیطیة

المقعد مصنوع من الفولاذ المقاوم للصدأ لتحقیق أقصى قدر من المتانة في الهواء الطلق یمكن أن یعمل بشكل طبیعي لمدة 

 أیام دون التعرض المباشر للشمس. 5تصل إلى 

 في الصیف، یمكن شحن البطاریة في غضون یوم واحد، وفي الشتاء یمكن أن تكون أطول بكثیر.

 وال الجویة السیئة، سیتم إیقاف تشغیل المقعد تلقائیًا.في الأح

https://ewfeco.com/en/ref/steora
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 ( مقعد الذكي18-17صورة )

 /121708citysi/-by-bench-public-smart-https://www.homecrux.com/elios 26-4-2019 المصدر:

 

لإثراء نمط الحیاة الحدیث یستخدم المقعد الطاقة الشمسیة  CITYSIالمقعد العام الذكي من قبل صانع الأثاث الإیطالي  -ب

المتجددة، ویحتوي على أربعة منافذ شحن للأجهزة الإلكترونیة، ومحطتي شحن لاسلكي مدمجة في الداخل، وإضاءة ذكیة 

تصال بالعالم أثناء وجود الأفراد في حدیقة عامة أو داخل مركز تجاري أو أي متعددة الألوان، وإنترنت لتسهیل البقاء على ا

 فراغ خارجي.

المقعد العام الذكي مصنوع من الفولاذ وهو یحتوي على لوحة كهروضوئیة أحادیة البلوریة على المقعد، ونظام تبرید متكامل، 

یتم تغلیف جمیع المكونات الإلكترونیة في حاویات محكمة الغلق لضمان السلامة ومقاومة الطقس، علاوة على ذلك، توجد 

یمكن مراقبة هذه المقاعد إلكترونیًا ویمكن التحكم في جمیع الوظائف من خلال  مستشعرات مدمجة لمنع الدوائر القصیرة.

 بوابة الویب، مباشرة من قبل العمیل.  

    
 المقعد الذكي( 20-19صورة )

 /bench-smart-kuube/430en/magazine/focus/article//2021https://www.fuorisalone.it 3-1-2020 المصدر:

 

مقعد ذكي به جمیع وسائل الراحة لأولئك الذین یریدون التوقف لتناول الغداء والاسترخاء في الهواء الطلق والاستمتاع  -ت

 .3G / 4Gبالشمس، فهو یعمل بالطاقة الشمسیة بالكامل ومجهز بتقنیة 

 LEDإضاءة بالمدمجة وأجهزة الشحن اللاسلكیة، مزود  USBح إعادة شحن الهاتف الذكي وتصفح الویب بفضل منافذ یتی

 متعددة الألوان.

مصنوع من الألومنیوم بطلاء زجاجي مقسى، بینما سطح المقعد مصنوع من الخشب الرمادي، المقعد من حیث التصمیم، 

 مشمس بدرجة كافیة.  في أي مكان طالما أنهالمقعد یمكن تثبیت 

https://www.homecrux.com/elios-smart-public-bench-by-citysi/121708/
https://www.fuorisalone.it/2021/en/magazine/focus/article/430/kuube-smart-bench
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مزود بغطاء للحمایة من المطر والشمس، وأخیرًا، هناك میزة أخرى رائعة لهذه المقاعد وهي قدرتها على مراقبة جودة 

 . Plusو Nanoو Ecoالهواء ومستویات الرطوبة. إنه متوفر بثلاثة إصدارات وأحجام مختلفة: 

 

 :Bench Smart المقعد الذكي  -ث

    
 Smart Bench SSB( المقعد الذكي 22-21صورة )

 /benches-solar-installations/smart-https://www.ecorenewableenergy.com.au/permanent 3-8-2019المصدر:

 

الذكي الذي یعمل بالطاقة الشمسیة من مقعد خشبي وهیكل فولاذي على شكل شریط یلتف حول المقعد ویرمز یتكون المقعد 

 إلى التدفق اللامتناهي وتحویل الطاقة من الطاقة الشمسیة إلى الكهرباء.

من أجهزة الاستشعار تصمیم مستقبلي وضخم یجذب انتباه المارة، أكبر قلیلاً من مقعد المنتزه العادي، مجهز بمجموعة أساسیة 

٪ 100البیئیة ) درجة الحرارة والرطوبة وضغط الهواء والضوضاء المحیطة ومحتوى ثاني أكسید الكربون (، نظام مستقل 

 یعمل على مدار الساعة وفي جمیع الظروف الجویة. 

لوحة  100Wلاسلكیة، قاعدة شحن  2مصنوعة من الفولاذ المقاوم للصدأ ومقاومة للماء،  USBمنافذ شحن  4یحتوي على 

 إضاءةو، حافظة مضادة للماء للبطاریات والالكترونیات، SIM / LANعبر بطاقة  4G / LTEشمسیة، اتصال إنترنت 

LED .1 

 

 الطاولات الذكية: -2

 هي طاولات تعمل بالطاقة الشمسیة، ولها إستخدامات متعددة منها:

 :)Sun Table(الطاولة الشمسية  -أ

 

 الطاولة الشمسية( 24-23صورة )

https://www.ecorenewableenergy.com.au/permanent-installations/smart-solar-benches/
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الطاولة الشمسیة من الأثاث الصدیق للبیئة الخاص بالحدائق والشرفات، فهي طاولة عملیة تماما لها سطح مصنوع من 

الخلایا الشمسیة، التي تقوم بحجز الطاقة من أشعة الشمس وتخزینها فیها. ولغرض استخدام هذه الطاقة الشمسیة، نرفع فقط 

سي ( لوصل جهاز اللاب توب، أو الهاتف الذكي وغیرهما من المعدات، ویوجد بها مكان لحفظ غطاء التیار المباشر ) دي 

المحمول، والطاولة لها أرجل یمكن تقصیرها أو إطالتها حسب الحاجة، وهي مصنوعة من المعدن، ومقاومة لأحوال الطقس، 

 .قة تكفي للاستخدام لفترة أربع ساعاتویمكن شحنها حتى في الظل الجزئي والأماكن القلیلة الشمس. وهي تتضمن طا

 الطاولة قابلة للطي، لذلك یسهل نقلها واستخدامها في أي مكان. 

 

 طاولة الطاقة الشمسية: -ب

     
 طاولة الطاقة الشمسية( 26-25صورة )

 

 100واط ویخزن هذه الطاقة في بطاریة  300یولد النظام الشمسي المدمج في السقف تعمل فقط على الطاقة الشمسیة، حیث 

علویة، بالإضافة إلى ذلك  LED، وإضاءة USBویمكنها بعد ذلك تشغیل الأجهزة الكهربائیة من خلال أربعة منافذ أمبیر، 

طوال الیوم ثم إستخدام هذه الطاقة تم تجهیز الطاولات بقدرات تخزین من أجل استیعاب مستویات مختلفة من ضوء الشمس 

في شحن الأجهزة لیلا، كما تضمن الإضاءة لیلا مزیدا من الأمان. تصنع من الفولاذ المجلفن والزجاج المقسى والبلوط 

 الریفي.

إنه خیار مثالي للمنتجعات والمتنزهات الوطنیة ومحطات الراحة والمواقع الأخرى، فهي منطقة جلوس مریحة مع فرصة 

 1المدمجة في الطاولة.  USBة لشحن الهاتف الذكي أو الأجهزة المحمولة الأخرى لاسلكیًا أو عبر مآخذ فرید

 

 :The Current Tableطاولة التيار  -ت

    
 ( طاولة التيار28-27صورة )

 

 (Morgan Van Opel ) هي محطة عمل تولد الطاقة من ضوء النهار ثم تستخدمها لشحن الأجهزة، للمصمم الهولندي 
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یمكن استخدامها لتعبئة البطاریات  USBالطاولة بسطح زجاجي برتقالي شفاف على أرجل مثلثة، مع نقطتي شحن  تتمیز

 في الهواتف أو الأجهزة اللوحیة.

لتمثیل تولد هذه الطاولة المزودة بلوحة شمسیة في سطحها الكهرباء لإعادة شحن الأدوات باستخدام عملیة مشابهة لعملیة ا

الضوئي، حیث یوجد داخل الألواح الزجاجیة الموجودة على سطح الطاولة خلیة شمسیة مُصنَّعة بصبغة تستخدم خصائص 

 اللون لتولید تیار كهربائي، بطریقة مشابهة لكیفیة استخدام النباتات للكلوروفیل الأخضر لتحویل ضوء الشمس إلى طاقة.

صغیرة من ثاني أكسید التیتانیوم على قطعة من الزجاج الشفاف یتم صبغها بعد تعمل هذه التقنیة عن طریق وضع جزیئات 

 ذلك باللون البرتقالي تساعد تقنیة الصباغة ثاني أكسید التیتانیوم على امتصاص أشعة الشمس بكفاءة أكبر.

كهربائي. في حالة عدم  عند وجود ضوء الشمس، یتم إطلاق الإلكترونات المخزنة في ثاني أكسید التیتانیوم لتكوین تیار 

 الاستخدام، یتم تخزین الكهرباء في بطاریة.

یمكن للطاولة شحن نفسها باستخدام ضوء الشمس المنتشر الموجود في الداخل، على عكس الخلایا الشمسیة التقلیدیة التي 

 2تتطلب ضوء الشمس المباشر لتولید الكهرباء. 

 

 المظلات الذكية: -3

تعتبر المظلة واحدة من أهم قطع الأثاث الخارجي لتهیئة جو مناسب لجلسة هادئة ولتخفیف أشعة الشمس الحارة، كما أنها 

تقلل من أضرار العوامل الجویة الشدیدة مثل الامطار والریاح والاتربة الشدیدة، وتوجد أنواع ذكیة من هذه المظلات، وسوف 

 نتطرق للبعض منها:   

 ية:مظلة شمسية ذك -أ

 

 ( مظلة شمسية ذكية29صورة )

 

  مظلة شمسیة ذكیة وهي منتج جدید ملائم وصدیق للبیئة، یستفید هذا المنتج بشكل كامل من مزایا الطاقة الشمسیة، من

خلال الألواح الضوئیة المرنة المثبتة أعلى الشمسیة یتم من خلالها تحویل الطاقة الضوئیة إلى طاقة كهربائیة، ومن ثم شحن 

  .الهواتف المحمولة وغیرها من المنتجات الإلكترونیة المحمولة المسطحة

 الاسترخاء، حیث تسمح بشحن أجهزتهم المحمولة والتمتع  تتیح للمستخدمین توفیر المزید من الراحة الصدیقة للبیئة أثناء

 1 .بتظلیل الشمس

  والمتنزهات العامة والشواطئ وغیرها.هذه المظلة الشمسیة مناسبة للمستخدمین في الحدائق الخاصة 
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 مظلة الذكية:    -ب

    
 ( مظلة الذكية31(، )30صورة )

 

مزیجًا مبتكرًا من تعلیم الطاقة المتجددة،  ( Austin )یعد مشروع جامعة تكساس في الحرم الجامعي للطاقة الشمسیة في 

 وصنع الأماكن، وتكنولوجیا الطاقة الشمسیة المتطورة.

حیث یقدم مظلة تعمل بالطاقة الشمسیة، وتسمح للمستخدمین التجمع في الظل، وشحن أجهزة الكمبیوتر المحمولة والهواتف 

أو منافذ الكهرباء القیاسیة، مع ثلاث ألواح شمسیة تضخ كل  USBوالدراجات الإلكترونیة والأجهزة الكهربائیة عبر منافذ 

 ومختبر للطاقة الشمسیة للطلاب خلال النهار. Wi-Fiواط، وتوفر المظلة محطة عمل  250منها 

نابضة بالحیاة ومضاءة  Wi-Fiتعمل ست بطاریات على زیادة سعة الشحن في الأیام الملبدة بالغیوم وفي اللیل كنقطة اتصال  

      LED . 1بمصابیح 

 

 مظلة شاطئ ذكية: -ت

    

 للهواتف الذكية( مظلات شاطئية تتحول إلى أجهزة شحن 33(، )32صورة )

 

تمكنت إحدى الشركات الیونانیة من اختراع أجهزة شحن لبطاریات الهواتف النقالة باستخدام مظلات الشواطئ المفتوحة 

المتواجدة في الفنادق والمنتجعات، حیث یمكن للجالسین تحت المظلات الاستفادة من هذه الخدمة على مدار الساعة. هذه 

لشمسیة بفاعلیة عالیة، وتقدم أجهزة مثبتة في مظلات الشواطئ بتصمیم أنیق وجذاب ویوضح الأجهزة التي توظف الطاقة ا

(أن الاختراع الجدید لجهاز شحن الهواتف بالطاقة الشمسیة یمكن استخدامه Nikos Christopoulosصاحب الاختراع )

، ومقاعد الحدائق العامة، والأسواق المفتوحة، المتروفي أماكن تتعدى الشواطئ المفتوحة لتشمل محطات الحافلات و

والكورنیش، وقد أثبتت الأجهزة كفاءتها في شحن بطاریات الهواتف باستخدام الطاقة الشمسیة بقدرات عالیة، وسرعة فائقة، 
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 وقد سهلت على رواد الشواطئ المفتوحة مشقة البحث عن مكان لشحن هواتفهم، أو حمل بطاریات الشحن النقالة التي

أن الهدف من  (Nikos Christopoulos)تتعرض للتلف من الشمس والهواء، أو الماء والرطوبة، ویؤكد كریستوبولوس 

استخدامات اختراع هذه المظلة هو تعزیز مفهوم البیئة الخضراء النظیفة، والتحول إلى العصر الذكي الذي یستفید من الطاقة 

 .ى التطور والتقدمالمستدامة لدعم اقتصادیات الدول الساعیة إل

 

 أريكة بمظلة ذكية: -ث

   
 ( أريكة بمظلة ذكية35(، )34صورة )

 

للشواحن وتحتوي أیضاً على مفتاح أضاءه للأریكة  USB أریكة خارجیة ثابتة تعمل بالطاقة الشمسیة تحتوي على مخرج

قماش ملائم لعوامل البیئة الخارجیة، للتحكم في غلق وفتح الإضاءة، مصنوعة من الحدید المقاوم للصدأ ومن الریتان وهو 

 1وتتكون من لوح شمسي مثبت أعلى مظلة الأریكة. 

 

 حاويات القمامة الذكية: -4

في عالم الیوم یقوم مخططو ومطورو المدن ببذل جهود متضافرة لجعل المدن أكثر ذكاءا ونظافة، لذلك كان من الضروري 

تأثیث المواقع العامة وشوارع المدن، لذلك تم القیام بخطوات كبیرة في  دمج التكنولوجیا الحدیثة والابتكارات في عناصر

مجال التخلص من نفایات المدینة. على الرغم من أننا ما زلنا بعیدین عن استخدام الروبوتات لإدارة النفایات، ولكن یمكن 

فیر الوقت والمال، وسوف نلقى الضوء استخدام الصنادیق الذكیة للنفایات، ) حاویات القمامة الذكیة ( والتي تساعد في تو

 على إحدى هذه الحاویات الذكیة بصفتها من ملحقات الأثاث الخارجي:

 

 : ( Clean CUBE )مكعب نظيف  حاوية -أ

 
 الصوتية فوق بالموجات مزود التعبئة لمستوى لاسلكي إستشعار جهاز - الشمسية بالطاقة مزود نفايات صندوق( 37) ،(36) صورة
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 تتمیز Clean CUBE  بضاغط للنفایات مزود بالطاقة الشمسیة یشتغل تلقائیاً بناء على مستوى ملء الصندوق، من

 .أجل إزالة سهلة وآمنة للقمامة

 ترسل Clean CUBE لمنصة رصد وتحلیل البیانات من خلال نقل البیانات لاسلكیاً باستخدام  معلومات الوقت الحقیقي

 .للعملاء تحسین عملیات جمع النفایات عن طریق اتخاذ القرارات المبنیة على البیانات ، ویتیح البرنامج2G / 3Gشبكات 

 تصنع Clean CUBE  100 وهي متوفرة في ثلاثة أحجامالعملاء دائماً خصیصاً لتلبیة طلباتL ،120L ،240L 

 LED/LCD اي فاي، وشاشات، ویمكن أن یتم تجهیزها بدواسة للقدم لمزید من النظافة والسلامة، وتشتمل على مصدر للو

 .لجلب إیرادات إضافیة من خلال الإعلانات

 تتمیز Clean CUBE  بأجهزة استشعار السلامة مدمجة للكشف عن درجة حرارة النغایات وبالتالي تقلیل مخاطر

لتحدید المواقع، الحریق، كما تم تصنیع الجهاز باستخدام مسامیر مكافحة السرقة ومواد مضادة للمرونة، ویأتي بنظام مدمج 

 .بحیث یمكن للمستخدمین مراقبة موقعها دائماً 

 

 مزود بالموجات فوق الصوتية: Clean FLEXجهاز إستشعار لاسلكي لمستوى التعبئة 

بأي نوع من السلات، أو الحاویات، أو الخزانات، فإذا  Clean FLEX یمكن تركیب جهاز الاستشعار لمستوى التعبئة -

 Clean من البلاستیك، یمكن تثبیت الجهاز بواسطة الشد، وبالنسبة للحاویات المعدنیة، یمكن تثبیتكانت الحاویة مصنوعة 

FLEX  بغطاء الحاویة باستخدام سنادات. 

الكشف عن كل من المواد الصلبة ) النفایات العامة،  Clean FLEX یمكن لجهاز الاستشعار بالموجات فوق الصوتیة -

لإلكترونیة، والمنسوجات، وما إلى ذلك ( والسوائل ) النفط، والرواسب، المنتجات الزراعیة، والورق، والزجاج، والنفایات ا

 .وما إلى ذلك (

للتحمل وللبیئات القاسیة مع عمر البطاریة الخاصة بها، وهي محاطة تماماً ومحمیة من  Clean FLEXتمت صناعة  -

 22-مئویة )  30-سنوات، ویمكن تشغیلها في درجات الحرارة من  10الغبار والماء، وتصل مدة حیاة البطاریة إلى 

 1 .فهرنهایت( 176مئویة ) 80فهرنهایت( إلى 

 

 الإضاءة الخارجية: -5

ة الخارجیة بالرغم من أنها لیست من أنواع الأثاث الخارجي بید أنها عنصر ضروري وهام خاصة في اللیل عناصر الإضاء

 لإظهار الأثاث الخارجي وتحقیق الأمان للمستخدمین، لذلك سوف نتطرق لبعض أنواع الإضاءة الخارجیة الذكیة.

 أعمدة إضاءة خارجية بالطاقة الشمسية: -1

    
 ( أعمدة إضاءة للحدائق39للشوارع والطرق                             صورة ) ( أعمدة إضاءة38صورة )
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در الضوء التي تعمل بالطاقة االانارة من مص تعد إضاءة الشوارع باستخدام الطاقة الشمسیة، وسیلة من وسائل الحصول على

دمجة في القطب نفسه. حیث تقوم الألواح الشمسیة، عن طریق الألواح الشمسیة المركّبة بشكل عام على هیكل الإضاءة أو م

 .خلال اللیل LED الشمسیة بشحن بطاریة قابلة لإعادة الشحن، والتي تعمل بمصابیح

على الطاقة الشمسیة، لأن لوحات الطاقة الشمسیة لأعمدة انارة الشوارع تقلل  %100صدیقة للبیئة نظراً لاعتمادها بنسبة 

 .تقوم بالحد من التلوثمن إستهلاك الوقود البترولي وبذلك 

یتم التحكم في التشغیل والغلق من خلال الإحساس الذاتي بضوء النهار أو من خلال الضبط المسبق للتوقیت، وهذا یعني عدم 

وجود تكلفة للتشغیل أو الصیانة، یسهل تركیبها في كل المواقع، لا یؤثر إنقطاع التیار الكهربي على إضاءة الموقع أو 

 الشارع. 

 

 إنارة على شكل زهرة يعمل بالطاقة الشمسية: عمود -2

 
 ( الأعمدة ليلا41( الأعمدة نهارا                        صورة )40صورة )

 

أعمدة إنارة على شكل زهرات، فهو مصباح المدینة المستدامة وهو نظام إضاءة خارجي ذكي مستوحى من الزهور. یصلح 

 متنزهات، مصنع من الفولاذ المقاوم للصدأ، الألومنیوم، وبتلات ضوئیة )شمسیة(.للأماكن العامة، والشوارع والساحات وال

 یعمل بخمس بتلات ضوئیة تفتح خلال النهار لتجمیع أشعة الشمس ومن ثم تحویلها إلى طاقة كهربائیة.

 لإضاءة الموقع.  LEDعندما یحل الظلام، تغلق البتلات، بینما تضاء مصابیح 

أیضًا بأجهزة إستشعار الحركة، إذا لم یكن هناك أحد في الجوار، فإن الأضواء تحافظ على الطاقة  LEDتتمیز مصابیح 

 بالبقاء مطفأة.

 

 مصابيح إضاءة الطرق والممرات الشمسية:  -3

    
 ( مصابيح إضاءة الطرق والممرات الشمسية43(، )42صورة )
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هذا النموذج في إنارة الأرضیات وممرات المشاة بالحدائق العامة ویكون الضوء عبارة عن إضاءة ناتجة من  يستخدم 

( موضوعا في الوسط ویحیط به الخلایا الشمسیة التي تقوم أوتوماتیكیا بتحویل ضوء الشمس المخزن خلال LEDمصباح )

دة مستقلة مما یسمح بوضعها في أي مكان بالحدیقة یسمح لها النهار إلى طاقة كهربائیة تنیر المصباح لیلا، كل مصباح وح

الممیز في هذا النوع من المصابیح  بالحصول على القدر الكافي من الأشعة الشمسیة نهارا وحسب ما یتطلبه تصمیم الحدیقة

لتثبیت على الأرضیة هو تنوعها من حیث الشكل، الحجم والتصمیم الذي یتیح مجالاً واسعاً للاختیار، فمنها ما هو قابل ل

 1مباشرة لیساعد على إضاءة الخطوات، ومنها ما یرتفِع عن سطح الأرض مانحاً مدى إضاءة أكبر. 

 

 أعمدة إنارة ذكية للحدائق: -4

    
 ( أعمدة إنارة ذكية للحدائق45(، )44صورة )

 

الخاصة، مجهزة بثلاث شرائح قادرة على استقطاب وحدة إنارة تعمل بالطاقة الشمسیة ویتم إستخدامها في الحدائق العامة أو 

ساعات  10الأشعة الشمسیة من ثلاث إتجهات، ثم تقوم بتحویلها إلى طاقة كهربائیة، وهذا المصباح قادر على العمل لمدة 

ء اللیل فیضیئ ویعمل بطریقة ذاتیة أي: یفصل الدائرة الكهربیة أثناء النهار فترة تجمیع الطاقة من أشعة الشمس، ویغلقها أثنا

 ( فهو نموذج أخر لأعمدة إنارة ذكیة تجمیلیة تعمل بالطاقة الشمسیة مع جهاز45( أما الصورة )44المصباح. الصورة )

wi fi شحن للجوالات، ویتم استخدامها في حدائق الملك فهد والملك عبد الله بمكة والمدینة المنورة.  ومخارج 

 

 مصابيح شمسية ديكورية: -5

     
 ( مصابيح شمسية ديكورية47(، )46)صورة 
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مصابیح تعمل بالطاقة الشمسیة، یمكن تعلیقها في الحدیقة أو أي مكان في الهواء الطلق كشكل دیكوري، مصنعة من المعدن 

 ، یمكن التحكم في شدة الضوء.LEDوالبلاستیك، مقاومة للماء، لوحة الطاقة الشمسیة من البولى سیلیكون، تضئ بلمبات 

مما سبق نكون قد ألقینا الضوء على بعض أنواع الأثاث الخارجي الذكي، والذي نأمل أن یسود في شوارعنا وحدائقنا ومناحي 

 الحیاة المختلفة. 

 

 النتائج:

أن التكنولوجیا عزز مجال الإبداع في تصمیم الأثاث عالمیا خاصة الأثاث الخارجي من خلال إكتشاف علاقات جدیدة  -

وذلك أن التطور التكنولوجي في مجالات العلوم قد ساعد المصمم على رؤیة وابتكار استخدامات جدیدة لقطع بین الأشیاء، 

 الأثاث المختلفة.

 أصبح الأثاث الذكي الخارجي وسیلة للتواصل ورفاهیة وأمان الأفراد، كما أصبح أحد أسباب الحفاظ على البیئة.  -

 

 التوصيات:

م الأثاث الذكي في الشوارع والمتنزهات والحدائق العامة والخاصة، مما یحقق الكثیر یجب مراعاة تعمیم تصمیم وإستخدا

 من المزایا الجمالیة والإقتصادیة والبیئیة.
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1 https://southeastasiaglobe.com/hanergy-the-company-using-thin-film-solar-to-bring-power-to-everyday-
households/ 6-2-2020 
1 https://worldlandscapearchitect.com/sola 3-5-2021 

 1 مجلة جامعة تشررررين للبحوث   – الشمممسممیة واسممتخدامها فى عناصممر الفرش العمرانى لرفع أداء الحدائق العامةالخلایا  - لمى ونوس
 2019 –( 2العدد )-( 41) -المجلد –سلسلة العلوم الهندسية  -والدراسات العلمية

 
2019-5-19 https://www.ecubelabs.com/ar/ 1 

1 سلسلة العلوم  -مجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية – الخلايا الشمسية واستخدامها في عناصر الفرش العمراني لرفع أداء الحدائق العامة - لمى ونوس
 م. 2019 –( 2العدد ) -( 41)-المجلد –الهندسية 
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