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لبعض الأقمشة القطنية تأثير استخدام الميزر الغازى عمى الخواص الطبيعية والميكانيكية 
 والبولى استر

Effect of use Gaseous Laser on Natural and Mechanical Properties for some 

Cotton and Polyester Fabrics 

 م.د / طارق أحمد محمود عبد الله راشد
 كمية التربية جامعة حموان - قسم التعميم الصناعى –المدرس بشعبة النسيج 

 :الممخص
تنتج أشعة الميزر عن تضخيم متزايد لفوتونات متطابقة تقريباً فى الشدة ، ويسمح هذا التضخيم بالحصول عمىى شىدة ضىو ية 

 فى وحدة السطح قادرة عمى التغيير الفيزيا ى لتركيب المواد .
ذو لىون   nm       = λ 632 بطىول مىوجى  He-Ne" الهيميىوم /النيىون "  تىم اسىتخدام الميىزر الغىازن النىاتج مىن عنصىرن

فىىى الحصىىول عمىىى شىىعا  الميىزر وتعىىريق ايقمشىىة القطنيىىة وأقمشىىة البىىولى اسىىتر لهىىذا الشىىعا   أحمىر ولىىس اسىىتطاعة ضىىعيفة
لىى حيىز الوجىود ويقىوم يعتبىر ليىزر الهيميوم/نيىون هىو أول ليىزر ظىازن  هىر اودراسة التغيرات الناش ة عن هىذا التعىريق . و 
 النيون فى هذا المزيج بدور المادة الميزرية . 

وقد تم اختيار خامة القطن كخامة طبيعية واسعة الإنتشار فى مصر ، وكذلك تم اختيار خامة البولى استر كخامة صىناعية 
 واسعة الإنتشار أيضاً فى مصر .

 يقمشة لشعا  الميزر  .ويدرس البحث تأثير اختلاف سرعة وعدد مرات تعريق عينات ا 
  وقد تم قياس التجارب العممية فى المعهد القىومى لعمىوم الميىزر بجامعىة القىاهرة ، كمىا تىم قيىاس بعىق التجىارب فىى

 المركز القومى لمبحوث . 

 وقد استهدف البحث دراسة :
 تأثير زيادة عدد مرات تعريق عينات ايقمشة لميزر . .1

 ى الخواص الميكانيكية للأقمشة . تأثير تعرق عينات ايقمشة لميزر عم .2

 تأثير تعرق عينات ايقمشة لميزر عمى الخواص الطبيعية للأقمشة . .3

 المقارنة بين عينات ايقمشة الطبيعية وعينات ايقمشة الصناعية بعد التعرق لشعا  الميزر .  .4
 

Abstract. 
 

A laser word is formed from the initial characters of the following English phrase : ‘ Light 

Amplification by the Stimulated emission of Radiation ‘  

 

- Laser radiation produces an increasing amplification of almost identical photons in 

distress , this amplification allows for a light intensity in the surface unit capable of 

physical alteration of the material . 

- The gaseous laser produced by Helium / Neon was used along a wave-length  λ = 632 

nm  . it has a red color and has a weak ability to  obtain the laser beam and expose the 

cotton and polyester fabrics to this beam . and study the changes resulting from this 

exposure .  
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- The  Helium / Neon laser is the first gas laser to come into existence , Neon in this mix 

play the role of lasers .  

- Cotton is selected as a natural raw material in Egypt , the polyester material was also 

selected as a widespread industrial chemical in Egypt .  

 The research studies the effect of the different speed and the number of times exposed 

to laser beams . 

 Practical experiments were measured at the national institute of laser sciences at cairo 

university , some experiments were also measured at the national research center . 

 

The research was targeted : 

1. Effect of increasing the speed and number of times exposed to the laser samples  . 

2. Effect of exposure to textile samples to laser on mechanical properties of fabrics . 

3. Effect of exposure to textile samples to laser on natural properties of fabrics . 

4. Comparison of samples of natural fabrics and industrial fabrics samples after exposure 

to laser beam . 

 

 المستخمص:
عدة عوامل داخل العينات النسجية يتوقف بشكل كبير عمى المستخدم بالبحث " هيميوم نيون " ان سموك الميزر الغازى 

 منها :
من بعق أو يدمر  يحسنيميوم نيون " " ه الغازن نو  الخامة المستخدمة ، حيث يلاح  ان شعا  الميزر -

 الصناعية أو المخموطة .الطبيعية أو مخامات ل اص الميكانيكية أو الم هريةالخو 
يحدث تحسن غازن الذن تتعرق لس العينات النسجية الطبيعية أو الصناعية أو المخموطة . حيث شدة الميزر ال -

 أو نقصان شدة الميزر الغازن .أو تدمير لبعق الخواص الميكانيكية أو الم هرية بزيادة 
عند تعريق ايقمشة الطبيعية أو الصناعية أو المخموطة يشعة الميزر الغازن " هيميوم نيون " يجب دراسة المتغيرات 
الحادثة عمى الخامة جيداً ، فلا يجوز الإسراف فى شدة الميزر عمى حساب الضعف الحادث فى قوة الشدد بغرق تحسين 

 الخامة لمصبغات عمى سبيل المثال .  الإمتصاص وقابمية
ولا يجب تقميل شدة الميزر إذا كان المستهدف رفق الخامة لمصبغة وتقميل قابميتها لإمتصاص الماء فيجب أخذ جميع 

 المتغيرات بعناية تامة واختيار اينسب منها .
 

 المقدمة :
عنىد شىراء المسىتهمكين لممنسىوجات أو ارتىدا هم المىون واحىد مىن أهىم خصىا ص النسىيج أو الملابىس الجىاهزة تىأثير يعتبر 

لمملابىىس الجىىاهزة ، فىىالمون يعكىىس شخصىىية ومىىزاج الفىىرد المسىىتهمك . ومنىىذ منتصىىف الثمانيىىات  هىىرت المعالجىىات لمحصىىول 
... إلا أن هىىذ  المعالجىىات ات الحجىىارة والتبيىىيق والإنزيمىىات عمىىى تىىأثيرات لونيىىة نسىىجية جديىىدة ، وقىىد شىىممت هىىذ  المعالجىى

 . ) On-na Hung and Chi-wai Kan ( 2017 , مخاوف لدن الكثيرين من زيادة التموث والضرر بالبي ة أحدث
ويسىىتخدم الميىىزر فىىى صىىناعات الغىىزل والنسىىيج بشىىكل واسىىع ارن ولىىس أهميىىة كبيىىرة فىىى إزالىىة المىىون ، وفىىى قطىىع ايقمشىىة 

 ( . Shirin Nourbakhsh and Ali Ashjaran  2012  )أثناء عمميات تصنيع الملابس الجاهزة 
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بالميزر والذن يعتبر من طرق العلاج السطحية ولا يٌستخدم فيس أيس مواد كيميا يىة ولا يحىدث أن  ايقمشة علاجظير أن 
أضىىرار بي يىىة ولا يسىىتهمك قىىدر كبيىىر مىىن الميىىاة كالمعالجىىات ايخىىرن ولىىس مزايىىا واسىىعة عىىن طىىرق العىىلاج الكيميا يىىة ، ويعتبىىر 

  .   ) On-na Hung and Chi-wai Kan ( 2017 ,طرة عميس ومن طرق العلاج السريعة والن يفة سهل التطبيق والسي
 من ايحرف ايولى لمعبارة الإنجميزية التالية : Laserتتشكل كممة 

Light Amplification by the Stimulated Emission of Radiation 
تقريباً فى الشدة ، ويسمح هذا التضخيم بالحصول عمىى شىدة ضىو ية  تنتج أشعة الميزر عن تضخيم متزايد لفوتونات متطابقة

 فى وحدة السطح قادرة عمى التغيير الفيزيا ى لتركيب المواد .
ذو لىون أحمىر ولىس   nm =λ 308 بطىول مىوجى  He-Neالنيىون و الهيميىوم  اسىتخدام الميىزر الغىازن النىاتج مىن عنصىرنتىم 

يىىزر وتعىىريق ايقمشىىة القطنيىىة وأقمشىىة البىىولى اسىىتر لهىىذا الشىىعا  ودراسىىة فىىى الحصىىول عمىىى شىىعا  الم اسىىتطاعة ضىىعيفة
موجىىود ويقىىوم النيىىون فىىى هىىذا ليىىون هىىو أول ليىىزر ظىىازن  هىىر يعتبىىر ليىىزر الهيميوم/نالتغيىىرات الناشىى ة عىىن هىىذا التعىىريق . و 

 المزيج بدور المادة الميزرية . 
وهىىو خمىىيط مىىن ظىىازن   تم انتاجىىس بكميىىات كبيىىرة وبتكمفىىة منخفضىىة نيىىون اقتصىىادياً جىىداً حيىىث يىىهيميىىوم ويعتبىىر تصىىنيع الميىىزر 

 0(David Bailey, 2011 ( ) 1:  22( الى )  1:  5بنسبة ) الهيميوم والنيون 
 

 آلية الميزر هيميوم نيون .
ميىىة فىىى % نيتىىروجين ، ومىىزودة بالمرايىىا الداخ 12% هيميىىوم نيىىون ،  92ممي ىىة  ةمجوفىى ةيتكىىون ليىىزر هيميىىوم نيىىون مىىن أنبوبىى

 .    ( Santa Barbara ( 2014 ,طرفى التجويف ، وضغط داخمى عالى 
وقد تم اختيار خامة القطن كخامة طبيعية واسعة الإنتشار فى مصر ، وكذلك تم اختيار خامة البولى استر كخامة صىناعية 

 .لتطبيق هذا البحث عميهما واسعة الإنتشار أيضاً فى مصر 
لإحداث تأثير عمى الخواص المونية للأقمشة القطنية ، حيث إن تعامل الميزر مع ايقمشة  وقد اكتشف أن الميزر لم يكن

القطنية أحدث  ل لونى أخف من العينات الغير معالجة بالميزر ، وهذا يؤكد أن علاج ايقمشة القطنية بالميزر يمكن أن 
إلا أن قوة الشد للأقمشة القطنية  . الجمال يخفف من ال ل المونى مما يحدث تأثيرات جمالية وتصميمية وعممية را عة

كما أن علاج ايقمشة الصناعية "البولى أستر" بالميزر يمكن أن يوفر فى كمية الصبغة  .المعالجة بالميزر تكون أقل 
 المضافة والحصول عمى نفس عمق المون المطموب الصباظة بس .

 

     
 

 تحمس من الذرية التي هي ذات الصلة تبسيط مخطط مستوى الطاقة الذرية تظهز حالات م

 نانومتر nm 8.236 لتشغيل الليزر هين في 
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 بالميزر ةالمعالج بعد القطن                    بالميزر معالجالغير القطن                        
 

  

          
 

 جهازنظرية العمل داخل ال                             جهاز الميزر المستخدم فى معالجة الخامات                 

 
 التجارب العممية

 أولًا : العينات والمواد المستخدمة فى البحث . 
 تم إجراء الاختبارات عمى العينات التالية :

تم فى هذا البحث استخدام أقمشة متنوعة من إنتاج شركة مصر حموان لمغزل والنسيج ذات مواصفات نسجية متوسطة 
 الوزن .

  279/62% رقم الصنف   100عينات قطن  . 
 5349/2% رقم الصنف  100نات بولى استر عي   . 
  5355/2% بولى استر رقم الصنف 35% قطن : 65عينات مخموطة  . 
  1883/2% بولى استر رقم الصنف 50% قطن : 50عينات مخموطة  . 
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 صباغة البولى استر : 
  عمى ماكينة الصباظة : تمت صباظة العينات بمعامل الصباظة والتجهيز بشركة مصر حموان لمغزل والنسيج

Wemer Mathis AG  

Textile Mashinen Laborapparate  - CH8155 Neiderhasli Lzürich - Made in Switzerland  

   High Temperature Method (4وقد تمت الصباظة بطريقة الحرارة العالية )

 صباغة القطن :
 تمت صباظة القطن بطريقة الغمر والعصر 

 ليوريا عمى الماء ثم الكربونات قبل ظمر العينة مباشرة .توضع الصبغة وا
 

 الميزر المستخدم فى التجارب :
  n m =λ 308ممتمئ بخميط الغاز هيميوم نيون بطول موجى   Excimer Laserتم تنفيذ التطبيقات بالإكزيمر ليزر  -

 (  10،  5لمعينات أمام الميزر ) السرعة  بإستخدام سرعتين
تسبب شدة ليزر عالى نتيجة بطء تحرك العينة أمام الشعا  ، بينما ( امام شعا  الميزر الغازن 5)حيث سرعة العينة 

 ( أمام الميزر الغازن تسبب شدة ليزر منخفق نتيجة سرعة تحرك العينة أمام الشعا  .10سرعة العينة )
( نبضة  800، 600، 400، 200، بما يعنى ) (  4،  3،  2،  1مسحات لميزر )  4وعند كل سرعة تم تنفيذ  -

 .ليزر 
 

 . 308 الغازى هيميوم نيون متغير سرعة تعريض الأقمشة لميزر
تم إجراء الإختبار بمعمل تفاعل الميزر مع المادة بالمعهد القومى لعموم الميزر بجامعة القاهرة وذلك بإستخدام جهاز  -

 كة العينات ومقدار خطوة الصعود .لتحديد بداية ونهاية عممية المسح ولتحديد سرعة حر  X-Y Stageالميزر 
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 . 308 الغازى هيميوم نيون متغير شدة تعريض الأقمشة لميزر
تم إجراء الإختبار بمعمل تفاعل الميزر مع المادة بالمعهد القومى لعموم الميزر بجامعة القاهرة وذلك بإستخدام  -

  OPTex” LAMBDA PHYSIK Lasertechnik“  جهاز الميزر
 

 ختبارات الميكانيكية والفيزيائية . ثانياً : الا
% مع إجراء جميع المعايرات اللازمة يجهىزة القيىاس  60 – 50مْ ودرجة رطوبة ما بين  23كل الاختبارات تمت عند  -

 بصفة دا مة ومستمرة .
 تم إجراء جميع الاختبارات والحصول عمى النتا ج المدونة بالبحث فى ايماكن التالية :  -

 زر مع المادة بالمعهد القومى لعموم الميزر بجامعة القاهرة .معمل تفاعل المي 
 . معمل الصباظة التابع لمعهد بحوث القطن بوزارة الزراعة 
 . معمل الصباظة والتجهيز بشركة مصر حموان لمغزل والنسيج 
 . معمل النسيج بكمية التربية جامعة حموان 
 بالمعهد القومى لمقياس والمعايرة بالهرم 

 

،  هيميوم نيون أربعة اختبارات ميكانيكية وفيزيا ية لمتعرف عمى خواص الخامات بعد التعرق لميزر الغازن تم استخدام
 وهذ  الإختبارات هى : 

  قوة التحمل لمشدTensile Specimens  
 .   ASTM standard D1682-24حيث اعتمدت المواصفة القياسية 

صىناعة يابانيىة . وذو     Shimadzuايرة بىالهرم . وذلىك بإسىتخدام جهىاز تىم إجىراء الإختبىار بالمعهىد القىومى لمقيىاس والمعى
 كجم .  10مم / دقيقة . وذو معدل قوة شدد   4معدل سرعة ثابت 

 

  الاستطالةElongation Specimens  
  ASTM Standard – D 1682-24.  حيث اعتمدت المواصفة القياسية 

صناعة يابانية وذو معدل    Shimadzuوذلك بإستخدام جهاز بالهرم . المعايرة تم إجراء الإختبار بالمعهد القومى لمقياس و 
  كجم .  10مم / دقيقة وذو معدل قوة شدد   4سرعة ثابت 

 

   اختبار الصلابة Hardness Specimens . 
  ASTM Standerd -  D 1388 – 64.    حيث اعتمدت المواصفة القياسية
 بمعمل النسيج بكمية التربية جامعة حموان .  تم إجراء إختبار الصلابة لمعينات

  “ Stiffness “ Paramount Instruments                                 وذلك بإستخدام جهاز :

          Model  :   Baker PVt . Ltd.  

  اختبار عمق المونK/S  
 حيث اعتمدت المواصفة القياسية 
 طن التابع لوزارة الزراعة . تم إجراء الإختبار بمعهد بحوث الق
  Spectrophotometer – Model Lambada 35              وذلك بإستخدام الجهاز التالى :

  With integrating Sphere . 
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  اختبار درجة البياضWhiteness  

 ASTM Standerd -  E 313 - 96حيث اعتمدت المواصفة القياسية    

 اظة بمعهد بحوث القطن التابع لوزارة الزراعة .تم إجراء الإختبار بوحدة الصب
 وذلك بإستخدام الجهاز التالى :

Spectrophotometer – Model Lambada 35 

With integrating Sphere . 
 

  اختبار القابمية للإبتلالWetabillity . 
 ASTM Standard – D 583 - 63حيث اعتمدت المواصفة القياسية  

 معمل النسيج بكمية التربية جامعة حموان .تم إجراء الإختبار فى 
 

 .    Sweat stability اختبارات الثبات لمعرق
 ASTM Standard – D 2055 – 63حيث اعتمدت المواصفة القياسية   

 تم إجراء الإختبار بمعمل الصباظة والتجهيز بشركة مصر حموان لمغزل والنسيج . 
  Made in Hungary - Karl Schroder Kg   وذلك بإستخدام الجهاز التالى :

 

 اختبارات الثبات لمغسيل Washer stability  . 
 ASTM Standerd -  D 2057 – 63حيث اعتمدت المواصفة القياسية  

 تم إجراء الإختبار بمعمل الصباظة والتجهيز بشركة مصر حموان لمغزل والنسيج . 
 وذلك بإستخدم الجهاز التالى :

Atlas Launderometer Standard Instrument  - Made in Hungary  
 

  اختبارات الثبات للاحتكاك Friction stability. 
  ASTM Standerd -  D 2054 – 63حيث اعتمدت المواصفة القياسية  

 تم إجراء الإختبار بمعمل الصباظة والتجهيز بشركة مصر حموان لمغزل والنسيج . 
  Rapring Tup :  Fd  11ـ   Made in Hungary  وذلك بإستخدم الجهاز التالى :

 ( تأثير تغيير تكرارات نبضات الميزر الغازى هيميوم نيون 1جدول ) 
 عمى الخواص المظهرية للأقمشة المستخدمة

عينة العينات 
Blank 

 عينة 
1 

 عينة 
2 

 عينة 
3 

 عينة 
4 

 عينة 
5 

 عينة 
6 

 عينة 
7 

 عينة 
8 

 نبضات وعدد 
 مسحات الميزر

- 200 400 600 800 200 400 600 800 

 سرعة العينة 
 أمام الميزر

- 10 10 10 10 5 5 5 5 
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تر 
 اس

ولى
ب

10
0

% 

 قوة الشدد 
 سم5كجم/

75.40 73.47 65.73 59.93 38.67 58.00 50.27 48.33 46.40 

 استطالة
 سم 

2.33 2.33 3.33 3.33 4.00 3.00 3.33 4.00 4.21 

 صلابة 
 ممى سم

47.81 45.00 44.37 41.87 39.68 47.50 45.62 42.81 42.81 

تر 
 اس

ولى
ب

65
  % 

ن 
قط

35% 

قوة الشدد 
 سم5كجم/

82 71.75 68.33 68.33 59.79 80.29 78.58 76.87 76.87 

 استطالة
 سم 

3.33 4.17 4.17 4.67 5.00 3.33 3.67 3.67 4.55 

 صلابة 
 ممى سم

75.98 71.89 69.16 65.97 63.70 74.62 72.34 71.43 66.88 

تر 
 اس

ولى
ب

50
  % 

ن 
قط

50% 

قوة الشدد 
 سم5كجم/

60.00 52.17 52.17 52.17 49.57 52.17 46.96 46.96 41.74 

 استطالة
 سم 

3.67 3.67 3.67 4.00 5.00 3.67 3.67 4.00 5.00 

 صلابة 
 ممى سم

99.47 95.90 94.75 94.17 93.02 101.7
7 

99.47 97.75 94.30 

ن 
قط

10
0

% 
 

قوة الشدد 
 سم5كجم/

37.00 32.52 32.10 30.92 27.75 31.33 29.64 25.44 22.18 

 استطالة
 سم 

4.02 4.52 4.68 5.02 5.23 4.60 4.88 5.16 5.85 

 صلابة 
 ممى سم

102.5 98.15 95.55 94.20 90.25 100.5 96.18 92.25 88.64 

 ( تأثير تغيير تكرارات نبضات الميزر الغازى هيميوم نيون 2جدول ) 
 ى الخواص المظهرية للأقمشة المستخدمةعم

 عينة العينات 
Blank 
 

 عينة 
1 

 عينة 
2 

 عينة 
3 

 عينة 
4 

 عينة 
5 

 عينة 
6 

 عينة 
7 

 عينة 
8 

 تكرار نبضات 
 الميزر

- 200 400 600 800 200 400 600 800 

 سرعة العينة
 أمام الميزر 

- 10 10 10 10 5 5 5 5 

تر 
 اس

ولى
ب

10
0

% 

 عمق المون
 K/S 

11.57 13.19 13.58 13.65 14.16 15.90 18.55 19.26 19.68 

 درجة البياض 
 

78.03 73.09 70.02 67.14 63.34 74.09 67.35 62.28 61.64 

 درجة الإبتلال
 "ث" 

224 131 99 90 76 159 149 140 72 

تر 
 اس

ولى
ب

65
  %

طن
ق

35% 

 عمق المون
 K/S 

3.80 3.86 3.97 4.36 4.72 4.72 5.15 6.38 6.80 

 درجة البياض
  

79.50 74.59 69.02 66.55 66.18 80.96 75.34 71.71 69.65 

 درجة الإبتلال
 "ث" 

4.82 3.34 3.10 2.64 2.18 3.26 2.72 1.78 1.16 

ى 
بول

تر 
اس 50

  % 
طن

ق
50

% 

 عمق المون
 K/S 

2.77 2.73 2.82 3.06 3.14 3.81 4.28 5.28 6.12 

 56.16 58.55 60.56 65.28 54.07 55.11 59.53 63.64 66.78 درجة البياض
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 درجة الإبتلال 

 "ث"
1.04 0.86 0.76 0.72 0.52 0.92 0.74 0.62 0.48 

ن 
قط

10
0

% 
 

 عمق المون
 K/S 

6.50 3.15 3.00 2.75 2.63 3.11 2.68 2.55 2.24 

 درجة البياض
  

58.25 56.28 54.80 51.63 50.33 55.16 52.89 49.18 46.33 

 درجة الإبتلال 
 "ث"

0.30 0.30 0.35 0.41 0.46 0.34 0.39 0.44 0.48 

 
 ( تأثير تغيير تكرارات نبضات الميزر الغازى هيميوم نيون  3جدول ) 

 عمى الخواص المظهرية للأقمشة المستخدمة
 عينة العينات 

Blank 
 عينة 

1 
 عينة 

2 
 عينة 

3 
 عينة 

4 
 عينة 

5 
 عينة 

6 
 عينة 

7 
 عينة 

8 

 تكرار نبضات 
 الميزر

- 200 400 600 800 200 400 600 800 

 سرعة العينة 
 أمام الميزر

- 10 10 10 10 5 5 5 5 

تر 
 اس

ولى
ب

10
0

% 

ثبات الصبغة 
 لمغسيل

5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ثبات الصبغة 
 لمعرق

5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ثبات الصبغة 
 للإحتكاك

5 5 5 5 5 5 5 5 5 

تر 
 اس

ولى
ب

65
  %

طن
ق

35% 
ثبات الصبغة 

 لمغسيل
5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ثبات الصبغة 
 لمعرق

5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ثبات الصبغة 
 للإحتكاك

5 5 5 5 5 5 5 5 5 

تر 
 اس

ولى
ب

50
  % 

طن
ق

50% 

ثبات الصبغة 
 لمغسيل

5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ثبات الصبغة 
 لمعرق

5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ثبات الصبغة 
 للإحتكاك

5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ن 
قط

10
0

% 
 

ثبات الصبغة 
 لمغسيل

3 3 3 3 3 3 3 3 3 

ثبات الصبغة 
 لمعرق

3 3 3 3 3 3 3 3 3 

ثبات الصبغة 
 للإحتكاك

3 3 3 3 3 3 3 3 3 

 
 



 العدد العاشر                                                                                  فنون     مجمة العمارة وال

382  

 

 ( تأثير تغيير نبضات الميزر عمى الخواص الميكانيكية ) قوة الشدد ( لمعينات النسجية1شكل )

 
 

 ( لمعينات النسجية ى الخواص الميكانيكية ) الإستطالة( تأثير تغيير نبضات الميزر عم2شكل )

 
 

 ( لمعينات النسجيةيزر عمى الخواص الميكانيكية ) الصلابة ( تأثير تغيير نبضات الم3شكل )

 
 

 ( لمعينات النسجيةK/Sات الميزر عمى الخواص المظهرية )عمق المون ( تأثير تغيير نبض4شكل )
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 ( لمعينات النسجية درجة البياضية ) لميزر عمى الخواص المظهر بضات ا( تأثير تغيير ن5شكل )

 
 

 ( لمعينات النسجية مقاومة الإبتلالية ) بضات الميزر عمى الخواص المظهر ( تأثير تغيير ن6شكل )

 
 ية بضات الميزر عمى الخواص المظهر ( تأثير تغيير ن7شكل )

 النسجية( لمعينات  ثبات الصبغة لمغسيل والعرق والإحتكاك) 
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   Results and Discussionالنتائج والمناقشة 
 :  ( 1)الشكل 

 تأثير تغيير نبضات الميزر عمى الخواص الميكانيكية " قوة الشدد " لمعينات النسجية ( (
عريضها لميزر جميعاً عن باقى العينات التى تم ت Blank. لمعينات الى  سم 5لشدد بالكجم / الوح  زيادة متوسط قوة  -

ويرجع ذلك الى تكسير شعا  الميزر الغازن لمروابط الكيميا ية ،  سواء بزيادة نبضات الميزر أو زمن التعريق لميزر
ولذلك لا يجب تعريق العينات النسجية  . الموجودة فى البولى استر أو القطن مما يٌضعف من قوة الشدد لمخامة

   ة لمحفا  عمى قوة الشدد الموجودة فى العينات النسجية الى حد معين .لميزر لفترات زمنية طويمة أو بشدة عالي
يلاح  أن التدهور الحادث فى قوة الشدد لمعينات القطنية أكبر من التدهور الحادث فى وبالرظم من ذلك وبوجس عام  -

 . قوة الشدد لعينات البولى استر أو العينات المخموطة 
يكون التدهور فيها بطيئ ومحدود  ، ينات المخموطة من البولى استر والقطنفى عينات البولى استر أو الع بينما -

 ومقبول .
 

 :  ( 2)الشكل 
 " لمعينات النسجية ( الإستطالةتأثير تغيير نبضات الميزر عمى الخواص الميكانيكية "  )
ويرجع ،  Blankالى    . لمعينات جميعها التى تم تعريضها لميزر عن العينات بالسم الإستطالةلوح  زيادة متوسط  -

ذلك الى تكسير شعا  الميزر الغازن لمروابط الكيميا ية الموجودة فى البولى استر أو القطن مما يٌضعف من قوة الشدد 
وبالتالى تكون العينة قابمة للإستطالة بطريقة أكبر من ظيرها . ولذلك لا يجب تعريق العينات النسجية  . لمخامة

ة أو بشدة عالية لمحفا  عمى استطالة طبيعية لمخامة دون التقصير فى قوة الشدد الموجودة لميزر لفترات زمنية طويم
 . فى العينات النسجية الى حد معين

يلاح  أن التغير الحادث فى الإستطالة لمعينات القطنية وخاصة العينة الثامنة المعرضة وبالرظم من ذلك وبوجس عام  -
ستطالة وتفوق التغير الحادث فى الإستطالة لعينات البولى استر أو هى أكبر ما حدث من ا Pulses 800الى 

 . العينات المخموطة 
 

 :  ( 3)الشكل 
 " لمعينات النسجية ( الصلابةتأثير تغيير نبضات الميزر عمى الخواص الميكانيكية " ) 
ستر أو مخموطة عن لوح  حدوث تدهور فى صلابة الخامات سواء كانت طبييعية كالقطن أو صناعة كالبولى ا -

، ويرجع ذلك الى تأثير شعا  الميزر عمى الروابط الكيميا ية الموجودة فى الخامات النسجية مما  Blankالعينات الى 
 .يؤدن الى تحطيم وتكسير جزءاً منها ، مؤدياً فى النهاية لضعف الصلابة الموجودة فى الخامات النسجية 

 800% والتى تم تعريضها الى 100كانت العينة الرابعة بولى استر أن أقل الخامات النسجية صلابة ويلاح   -
Pulses ويرجع ذلك الى الشدة العالية التى تم تعريق العينة لها من شعا  الميزر الغازن  . 

 

 :  ( 4)الشكل 
 ( " لمعينات النسجيةK/Sعمق المون " المظهريةخواص تأثير تغيير نبضات الميزر عمى  )
% بوجس عام والعينات المخموطة بشكل خاص فى عمق المون بعد 100مون لعينات البولى استر عمق اللوح  زيادة  -

 . صباظة كل عينة بالصبغات المخصصة لها ، مما يؤدن الى الحصول عمى درجة لون أعمق وبكمية صبغة أقل
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ية نبضات الميزر % قطن لمصبغة كمما زادت كم100إلا أن المفاجأة الكبيرة التى حدثت كانت فى رفق العينات  -
ويرجع ذلك الى تحطم الروابط الكميا ية فى القطن والتى كانت مس ولة عن امتصاص  . التى تم تعريق العينة لها

الصبغة ، وكمما زدات شدة التعريق أو زمن التعريق زاد تكسير هذ  الروابط وبالتالى رفق قبول الصبغة من 
 العينات النسجية .

حدث فى حالة استخدام الميزر الغازن هيميوم نيون . ورما يحدث شيئ آخر مع أنوا  الميزر إلا أن هذا ربما يكون قد  -
 ايخرن .

 

 :  ( 5)الشكل 
 (درجة البياض" لمعينات النسجية " المظهريةخواص ) تأثير تغيير نبضات الميزر عمى 

ات المخموطة بعد التعريق % والعين100% وعينات القطن 100التبييق لعينات البولى استر  انخفاق درجةلوح   -
بوجس عام وذلك بسبب ضعف الروابط الجزي يىة بعد التعريق لميزر مما يجعل من  Blankلميزر عن العينات الى 

 . عممية التبيق بعد التعرق لميزر أقل منها فى حالة العينات ظير المعرضة لميزر
لبولى استر أو العينات المخموطة فى هذا % مشابس لسموك  عينات ا 100إلا أننا لاح نا سموك عينات القطن  -

 الإختبار ن راً لضعف الروابط الجزي ية فى القطن بعد التعرق لميزر .
إلا أن هذا ربما يكون قد حدث فى حالة استخدام الميزر الغازن هيميوم نيون . ورما يحدث شيئ آخر مع أنوا  الميزر  -

 . ايخرن
 

 :  ( 6)الشكل 
 (مقاومة الإبتلال" لمعينات النسجية " المظهريةخواص يزر عمى ) تأثير تغيير نبضات الم

% والعينات المخموطة بعد التعريق لميزر عن 100مقاومة الإبتلال لعينات البولى استر  انخفاق درجةلوح   -
بشكل كبير وذلك بسبب ضعف الروابط الجزي يىة بعد التعريق لميزر مما يجعل من عممية  Blankالعينات الى 

وربما ساعد هذا العام عمى  . الإبتلال بعد التعرق لميزر أقل منها فى حالة العينات ظير المعرضة لميزر مقاومة
 فرصة الحصول عمى عمق لون أعمى عن زيادة نبضات الميزر .

% مختمف أيضاً هذ  المرة عن سموك  عينات البولى استر أو العينات  100إلا أننا لاح نا سموك عينات القطن  -
ة فى هذا الإختبار ن راً لضعف وتحطم العديد من الروابط الجزي ية فى القطن بعد التعرق لميزر وخاصة المخموط

 عن زيادة شدة التعريق لميزر أو زيادة الفترة الزمنية اللازمة لمتعريق .
أنوا  الميزر إلا أن هذا ربما يكون قد حدث فى حالة استخدام الميزر الغازن هيميوم نيون . ورما يحدث شيئ آخر مع  -

 . ايخرن
 

 :  ( 7)الشكل 
 (ثبات الصبغة لمغسيل والعرق والإحتكاك " لمعينات النسجية " المظهريةخواص ) تأثير تغيير نبضات الميزر عمى 

% والعينات المخموطة ، مما  100لوح  ثبات قيم ثبات الصبغة لمغسيل والعرق والإحتكاك فى عينات البولى استر  -
 ريق لميزر وزمن التعرق لم تكن مؤثرة فى ثبات الصبغات لمعوامل السابقة .يعنى أن شدة التع

%  ل ثابتاً ولكن أقل . مما يفسر عدم  100إلا أن قيم ثبات الصبغة لمغسيل والعرق والإحتكاك فى العينات القطن  -
 اصة بعد التعرق لميزر ثبات الصبغة أو العرق أو الإحتكاك داخل العينات القطنية لضعف الروابط الجزي ية فيها وخ
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