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 ملخص البحث

 ومجالاتها إلى المحافظة على البي ة الطبيعية ومكوناتها من التلوث Environmental Studies ترمى الدراساااااب البي ية

Pollution  باعتبار أن الحياة في بي ة نظيفة حق للجميع، وإن دور مصااما العمارة الداخلية مها حيث يبحث في مجالع عن

 معالجة المشاكل التي تعانيها البي ةوسا ل يتمكن من خلالها 

مشاااااكلاب العمارة الداخلية المتميلة في تجاهل البعد البي ي، والعي ينعك  علي أداب المباني الساااااكنية،  حديإيتناول البحث 

ى المستمر في الطاقة، لعا فإن تصميا مبان ستهلاكلإحيث تفتقر للعناصر المحققع للاستدامة، والتي تتزايد بشكل كبير مع ا

 القا مة، وترفع من كفابتها كلابسكنيع مستدامة يعمل على تلافي المش

الدراسة إيجاد العلاقة بين الطرز الحديية وارتباطها بتصميا الحيزاب الداخلية؛ وإيجاد تصميماب عاب وظيفة جمالية  تتناول

قف أماا المصاااما في ابتكار وتنفيع عمارة وإبداعية، مع الاساااتفادة من التطوراب التكنولوجية الحديية وإزالة العقباب التي ت

الحفاظ علي  مكانيةإللمبني والتأيير علي السلوك الحراري فى الحيز الداخلى، ومدي  الحراريداخلية من خلال تقييا الأداب 

 كفابه الطاقة المستخدمة داخل المبني

أهمية البحث من كونع يلقي الضاااااااوب على مشاااااااكلة وهي انعداا التوافق بين المساااااااكن والظروف البي ية والمناخية،  وتنبع

واساااااااتخداا بعد المواد والخاماب التي لا تتلا ا مع المناب في البناب وما تتديع التصاااااااميماب الحديية إلى عدا الحد من 

 تأييراب الحرارة داخل المسكن

دوراً كبيرا في فعاليتع سواب في عملياب التبريد أو التدف ة المطلوبة. وهناك عدة أنظمة فعالة لتصميا التصميا الداخلي  يلعب

العمارة الداخلية وعلية وجب علينا كمصممين إجراب الدراساب لكي تساعد في وضع الحلول المقترحة للوصول إلى راحة 

د نهو وتشطيب صديقة للبي ة خالية من البتروكيماوياب مع وعلك باستخداا موا بنىالإنسان الحرارية المطلوبة داخل الم

الاستعانة بالنظا والطرز التقليدية، والحد من ظاهرة المباني الغير صحيحة التي تعتمد على أجهزة التكييف والتبريد والتدف ة 

 الاصطناعية، مع أهمال التهوية الطبيعية.

 

 الكلمات المفتاحية:

 لمناخية، العمارة المستدامة، الراحة الحرارية، العمارة الخضرابالدراساب البي ية، العمارة ا

 

Research Summary: 

There is a global trend to reduce the effective use of energy in construction, vehicles, and 

various industries with the aim of limiting the use of fossil fuels and thermal emissions and 
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facing global warming. Researchers in Europe and America. Energy is one of the main 

ingredients for civilized societies. And all sectors of society need it. 

Research Problem Research problem 

The research deals with one of the problems of internal architecture represented in ignoring the 

environmental dimension, which is reflected in the performance of residential buildings, as it 

lacks the elements of sustainability, which are greatly increasing with the continuous 

consumption of energy, so the design of sustainable residential buildings works to avoid 

existing problems, and raises their efficiency The research discusses a number of points to reach 

solutions to the problem effectively, namely: 

 Not achieving thermal comfort inside the building. through a series of thermal exchanges of 

the human body and environmental conditions, so the human body is considered a state of 

thermal balance produced and missing heat. 

 Not to use environmental design, as the designer faces several problems due to the loss of 

the link between the basics and mathematical equations and their application within energy 

measuring programs and the inventory of environmentally compatible results. 

 Not to use traditional climatic elements affecting the building as the energy consumption 

control. 

 The buildings have an increasing impact on the destruction of the environment, as a result of 

the fuel consumption, as this makes a subject like sustainable architecture. or what we call them 

in integrated biometric architecture. that it is the correct and logical entrance to deal with the 

environment. 

 Weak environmental awareness, due to the presence of designers who are ignorant of climate 

architecture, and they deal with architecture as a fashion. 

 Reflection of modern architectural models and its association with the design of internal 

spaces, and the role of technology in the development of design and implementation of modern 

contemporary architecture 

 

Keywords: 

Environmental Studies, Climatic Architecture, Architecture, Thermal Comfort, Green 

Architecture 

 

 : مقدمـة
الخارجية للإنسان والتي تتغير ظروفها من موقع إلى آخر، فعندما يحدث اختلال بين هعه العوامل تشكل العوامل الطبيعية إطار البي ة 

المترابطة وتظهر أنماط غير مناسبة لمعيشة وتطور الإنسان يلزا التدخل لمعالجة هعه الظروف عن طريق التصميا الداخلى، الملا ا 

حضرية بما تشملع من تنظيا وتحسين وضع التصميا الداخلى القا ا أو استنباط لمعطياب واحتياجاب المكان والإنسان. وتجسد البي ة ال

متطورة في البناب والتشييد واستخداا نظرياب تصميمية للعمارة الداخلية، لنهضة الشعوب معمارية أنماط وهياكل إنشا ية جديدة ووظا ف 

المحدداب الطبيعية والاجتماعية )سكان، عاداب وتقاليد، سماب تاريخية، قيا  تراعي والتي Spatialوالمجتمعاب في الحيز المكاني 

 يقافية( والاقتصادية )أنشطة اقتصادية، دخل الفرد، المستوي الحضاري(. 

 .وهي العمارة التي تحترا الموارد الطبيعية وجمالها المستدامة،تناولب الدراساب العلمية والإكاديمية العمارة البي ية أو  فقد

فقد حرص الإنسان على أن يتضمن بناته للمسكن عنصرين ر يسيين هما الحماية من المناب وإيجاد جو داخلي ملا ا لراحتع. 
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وللعمارة الداخلية دور في احداث  لعا سعى إلى اكتشاف وسا ل لتبريد مسكنع باستخداا مصادر الطاقة والظواهر الفيزيا ية.

 .  مة البي يةالتوازن بين التصميا الداخلي والأقل

ومجالاتها إلى المحافظة على البي ة الطبيعية ومكوناتها من التلوث  Environmental Studiesترمى الدراساب البي ية 

Pollution  باعتبار أن الحياة في بي ة نظيفة حق للجميع، وإن دور مصما العمارة الداخلية مها  حيث يبحث في مجالع عن

ويتحقق علك من نجاحع في تقديا الحلول العلمية والمعمارية …. جة المشاكل التي تعانيها البي ةوسا ل يتمكن من خلالها معال

في معالجة المشاكل البي ية ويكون نجاحع أكير إعا ما كانب حلولع تدرأ المشاكل البي ية قبل حدويها، حيث أن اجتزاز المشكلة 

  .قتصادية وما تستغرقع من وقب للمعالجةمن جعورها أفضل بكيير من معالجة آيارها من الناحية الا

ستخداا إوهناك توجع عالمي لتقليل الإستخداا الفعال للطاقة في البناب، والمركباب، والصناعاب المختلفة بهدف الحد من 

، والحرب الدا رة بن 1973اا أزمة النفط ع بعدف ،الحراريالاحتبا   نبعاياب الحرارية ومواجهةلإوا الأحفورى الوقود

هتماا الباحيين إستخداا الفعال للطاقة محط لإروسيا وأوكرانيا، ظهرب أهمية أمن الطاقة، وأصبحب قضية ا

  .وتحتاج إليها كافة قطاعاب المجتمع .وأمريكا. فالطاقة هي أحد المقوماب الر يسية للمجتمعاب المتحضرة أوروبا في

الاستهلاك الغير رشيد العي يصل إلى حد الاستنزاف للعناصر إن الإفراط في عملية استخداا الموارد الطبيعية المتاحة و

 (1997البي ية يتدي إلى قياا مجتمعاب عمرانية غير صحية وغير متجانسة.)برنيري،

وخصا صهما ومميزاتهما وكعلك الأوضاع   Situationوالموضع   Locationإن مراعاة الظروف الطبيعية والبي ية للموقع 

ة واليقافية للسكان يميل ضرورة حيوية لخلق مجتمعاب عمرانية متوازنة، فمنظومة البي ة والعمران الاقتصادية والاجتماعي

 عاب علاقاب متشابكة ووييقة الصلة فيما يخص التنمية بأبعادها الشاملة. 

 

  :المشكلة البحثية

ينعك  علي أداب المباني السكنية، حيث  حدي مشكلاب العمارة الداخلية المتميلة في تجاهل البعد البي ي، والعيإيتناول البحث 

لعا فإن تصميا مبانى سكنيع ستهلاك المستمر في الطاقة، لإا تفتقر للعناصر المحققع للاستدامة، والتي تتزايد بشكل كبير مع

كلة مستدامة يعمل على تلافي المشكلاب القا مة، وترفع من كفابتها، ويناقش البحث عدد من النقاط للوصول إلى حلول للمش

 وهي:بصوره فعالة 

 تدمير البي ة, نتيجة استهلاك الطاقة وهعا يجعل موضوع كالعمارة البيومناخية المدخل المنطقي  للمباني تأيير متزايد على

فاستخداا العناصر المناخية التقليدية للعمارة الإسلامية يتير علي المبني باعتبارها متحكا فى استهلاك . للتعامل مع البي ة

 .وكونها عمارة إنسانية قبل ان تميل بعد حضاري وفني الطاقة،

 العمارة على أنها موضة. البي ي, لوجود مصممين يجهلون العمارة المناخية, وبتعاملون مع ضعف الوعي 

 والمعادلاب  عدا استخداا التصميا البي ي، حيث يواجع المصما عدة مشكلاب بسبب فقد عنصر الربط بين الأساسياب

دا تحقيق الراحة الحرارية داخل المبني عن الرياضية وتطبيقها ضمن برامج قيا  الطاقة وحصر النتا ج المتوافقة بي يا. فع

 طريق سلسلة من التبادلاب الحرارية من جسا الإنسان والظروف البي ية.

 

 :البحثية التساؤلات

لمناب تأيير واضح على العمارة الداخلية ل حيث ان ،وتقاليده وظروفع المناخيةأرتبط الإنسان ببي تة.. يشكلها وفق عاداتع 

فيجب دراسة المباني التقليدية واستخلاص النتا ج المستفادة وقيا  تأيير المعالجاب التصميمية التقليدية داخليا  0السكنية
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وتناقش الدراسة عدد  00الحرارية والمناخيةللأستفادة منها والخروج بمجموعة من المعايير التصميمية للتحكا في الراحة 

 ضافة بحيية جديدة:إمن الأس لة تساها في تحقيق الهدف البحيي وتقديا 

 طرق تصميا المباني توضيح العوامل المناخية المتيرة على التصميا والحلول المناسبة، بما يتلابا مع راحة الإنسان، و

 وصولا لأفضل البدا ل التصميمة المطروحة ؟

  بظهور العديد من التشكيلاب المختلفة للهي اب الحيزية الفيزيا ية، من إقيلدية وتكسيرية، للحيز الداخلي، دون معرفة القوانين

  .الحاكمة لظهورها أدي إلي عدا وجود متا مة حقيقية بين التصميا الداخلي والبي ة

  ودور المصصا العمارة الإسلامية في البناب تخداا كاستوضيح المعالجاب المعمارية لتحقيق معدلاب الراحة الحرارية ؟

 ؟الموا مة بين التصميا الداخلي والأقلمة البي ية فى الحيزاب الداخليةفي كيفية 

 لي أي مدي يمكن لعناصر ومواد البناب ومواد النهو والتشطيب تحقيق أداب بي ي متوازن بين متطلباب الراحة الحرارية إ

 لداخلية لتحقيق الظروف الملا مع لبي ع المسكن وتوفيرا للطاقة؟ضابه الطبيعية للحيزاب الإوا

 أو الخضراب المستدامة مستقبل العمارة التي تشكل جزبًا من نحاول فى هعه الدراسة الإجابة على هعه الأس لة حول الإنشاباب

 .بديلا يجب مراعاتع لبناب منزل يحترا البي ةالبيومناخية(  )العمارة

 

 :البحثأهمية 

؛ وإيجاد تصميماب عاب وظيفة جمالية الطرز الحديية وارتباطها بتصميا الحيزاب الداخليةتتناول الدراسة إيجاد العلاقة بين 

وإبداعية، مع الاستفادة من التطوراب التكنولوجية الحديية وإزالة العقباب التي تقف أماا المصما في ابتكار وتنفيع عمارة 

مكانية الحفاظ علي كفابه إومدي الحراري للمبني والتأيير علي السلوك الحراري فى الحيز الداخلى، الأداب  داخلية من خلال تقييا

الطاقة المستخدمة داخل المبني، من خلال منظومة تسهل علي المصما أتخاع القرار التصميمي الصحيح في تقييا وتصميا 

 ، ويظهر لنا أهمية البحث فى:عمارة داخلية بيومناخية

  طشاـن وتدعا الطاقة نـم لـقأ تستخدا قدر سكنية  یئةـب خراجالتأيير البي ى على الإنسان وتلبية احتياجاتع الاساسية، لإتوضيح 

 .ينمدلمستخا ادرـلافا

 تبنى أنظمة وضوابط مهنية لممارساب وتطبيقاب العمارة الداخلية الخضراب والمباني المستدامة. 

وتنبع أهمية البحث من كونع يلقي الضوب على مشكلة وهي انعداا التوافق بين المسكن والظروف البي ية والمناخية، واستخداا 

بعد المواد والخاماب التي لا تتلا ا مع المناب في البناب وما تتديع التصميماب الحديية إلى عدا الحد  من تأيير الحرارة 

  .على الأداب البي ي لتقليل استهلاك الطاقة مع الحفاظ على الراحة الحرارية الداخلية وسيركز هعا البحثداخل المسكن، 

 

 :هدف البحث

وجب علينا كمصممين إجراب الدراساب لكي تساعد في وضع الحلول المقترحة للوصول إلى راحة الإنسان الحرارية 

باستخداا مواد نهو وتشطيب صديقة للبي ة خالية من البتروكيماوياب مع الاستعانة بالنظا وطرز المطلوبة داخل المبنى وعلك 

والحد من ظاهرة المباني الغير صحية التي تعتمد على أجهزة التكييف الاصطناعية، وأهمال البناب التقليدية الإسلامية، 

د صيغة جديدة يمكن أن تفيد اتجاه البحث للوصول إلى التهوية الطبيعية. ومعرفة أهمية دور التوجهاب الحديية في إيجا

العمارة خرج منع عدة نماعج للعمارة  ففكر هعه موازنة بين التصميا الداخلي والأقلمة البي ية للعمارة الداخلية البيومناخية..

 .بالموقع النباتي المحيطالعي يظهر في مواد البناب وملم  الأسطح, وحتى الغطاب  المحلية كييرة, والطابع البي ي للعمارة

 : ويمكن سرد الأهداف في النقاط التالية
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  استحداث قيا فنية ومحدداب تصميمية للعمارة الداخلية المتوازنة بحيث تحقق الاستغلال الأميل للموارد البي ية المتاحة من

 مبادئ التوجيهية للمصممين باقتراح مجموعة من الأجل تصميا وتشييد عمارة داخلية صحية متجانسة وظيفيا وجمالياً. 

 مع تطوير . أستكشاف أداب مكوناب غلاف المبنى وتأييره على استخداا الطاقة وتحديد مغلف المبنى لتقليل أحمال التبريد

 .منهجية مركبة للمبني واختبار هعه المنهجية الجديدة

ناسب مع المناب والاحتياجاب البي ية وتحقيق ان دراسة توافق العمارة الداخلية مع البي ة المحيطة للوصول لتصميا يت     

الراحة الحرارية للإنسان ويستلزا مراعاة توجيع وشكل المبني، ونسبتع وأبعاده الخارجية، ومواد البناب وطرق الإنشاب، 

 وتصميا الغلاف الخارجي، وتصميا المبنى داخليا، ومواد النهو والتشطيب.

 

 :                                    الفرضية البحثية

أتيح للمصما البدا ل التصميمية، ذا إتصميا مناسب لمبني سكنى يتلا ا مع موقعع ومتوافق مع منظومة الطاقة المستدامة،  إنتاج

لحوا ط وتصل بنا الفرضية إلى إمكانية تحسين الأداب الحراري للمبني السكني، من خلال دراسة تأيير البدا ل المتاحة ل

٪ من مساحع المبنى الخارجيع، وإخضاعها لنموعج محاكاة والتصميا بخطواب 70الستا رية الزجاجية لأنها تشكل نسبع

ضابه والتهوية الطبيعية، ضمن منظومة قا مة علي التقييا الكمي والمقارن وبلورة النتا ج لإخلال بمتطلباب اإمنظمع دون 

العمارة الإسلامية في البناب لكونها عمارة إنسانية قبل ان باستخداا طرز  الطاقة. في صوره منظومة تعريفية لمحاكاة ترشيد

 .تميل بعدا حضاريا وفنيا

 

  :مصطلحات البحث

 دراسة أير العوامل المناخية على الكا ناب الحية ومنع يتضح جليا أن علا البيومناب يدر  التأيير الحيوي  :البيومناخ

 للمناب على الكا ن الحي بصفة عامة وعلى الإنسان بصفة خاصة.

 دي علاقة : يهتا بالمستوى الخارجي ويكمل في التهي ة المجالية ككل وإضافة إلى علك فانع يعتني بمالعمران البيومناخي

 العوامل المناخية بتلوث المدن وخلق المناب المحلي.

 هو منطقة من الأرد يتميز بنمط مناخي معين، يفرد احتياجاب بي ة خاصة تتطلب أسلوب الإقليم المناخي التصميمي :

  معالجة تخطيطية ومعمارية.

 :ة متشابهة في الملامح العامة، وقد يصل يشمل الخصا ص المناخية لمنطقة أو لإقليا عي طبيعة محدد المناخ الإقليمي

 كلا.500تأييره حوالي 

 تعتني بدراسة علاقة التصميا والبناب المعماري بالعوامل المناخية.الهندسة المعمارية البيومناخية : 

 :المناب كلا، ويتأير 10كلا إلى 1ويشمل التغيراب المحلية في منطقة محددة من الأرد، يتراوح تأييره بين  المناخ المحلي

 المحلي بمحدداب البي ة من خصا ص طبوغرافية وطبيعية وغيرها من صنع الإنسان.

 كا ويتأير بالبي ة المشيدة والتصميا المعماري 01ا إلى 100يشمل الخصا ص المناخية في حدود من حوالي :المناخ الجزئي

 والعمرانى.

 

 :مدخل إلى البحث

ظهر اتجاهان حول كيفية إيجاد حلول تصميمية لمعالجة المشاكل المناخية.. وهي النظاا المغلق والنظاا المفتوح. ويتبع 

النظاا المغلق مجموعة من الأفكار تعتمد على التحكا الميكانيكي. أما النظاا المفتوح يعتمد على التحكماب المناخية الطبيعية 
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مرشح بي ي، ويجب دراسة المباني القا مة واستخلاص الدرو  المستفادة منها وقيا  )البيومناخى( حيث يعمل المبنى ك

تأيير المعالجاب المعمارية التقليدية والطرز الإسلامية، على المناب الداخلي لإمكانية الخروج بمجموعة من الأس  والمعايير 

 .التصميمية للتحكا في الراحة الحرارية السكنية

بنى مع المناب وعناصره المختلفة، ففي اللحظة التي ينتهي فيها البناب يصبح جزبا من البي ة، ويصبح كما يجب أن يتكيف الم

ً لنف  تأييراب الشم  والأمطار والرياح كأي شئ متواجد في البي ة، فإعا استطاع المبنى أن يواجع الضغوط  معرضا

ة والطبيعية المتاحة من أجل تحقيق راحة الإنسان داخل والمشكلاب المناخية وفي نف  الوقب يستعمل جميع الموارد المناخي

 ً  .المبنى فيطلق على هعا المبنى بأنع متوازن بي يا ومناخيا

باتب قضية الطاقة محل أهتماا الحكوماب والمتسساب لما تشكلع من خطورة مستقبلية، ولقد أوضحب الدراساب أن 

أن عملية التصميا الداخلى  أي )263-2018اني المشيدة)العطار،نبعاياب الكربون مصدرها هو المبإجمالي إمن  %50حوالي

للمباني وتنفيعها أمر هاا لما لع من أيار علي البي ة. والعمارة البيومناخية هي العمارة النابعة من طبيعة البي ة المحيطة, من 

 .لساكنيها أقصى راحة بي ية ممكنةتحترا الطبيعة ومواردها, وتوفر  الموقع والتوجيع وخاماب البناب, فهي عمارة  محدداب

لعا توجهب التصميماب المعمارية للمبانى السكنية نحو وضع حلول ونظا للحد من الأيار السلبية للمباني المستهلكة للطاقة 

 نعكا  أضرارها علي البي ة.إو

المناب ومواد البناب في ويدور الإطار العاا للبحث حول محور ر يسي وهو كيفية توظيف العناصر الطبيعية ميل الأرد و

 أعمال التصميا والعمارة الداخلية كوسا ل لتحقيق أهداف البحث. 

 

 :محاور البحث

العمارة الداخلية تا طرح عدة أس لة بأسلوب علمي، ومناقشتها للوصول لنتا ج وتوصياب كمحاولة لتبسيط إستخداا 

 المحاور التالية: ، وعليع فقد تا طرح هعا الموضوع للتناول من خلالالبيومناخية

 المناب وعلاقتة بالعمارة والتصميا الداخلى :المحور الأول 

 العوامل التي تتير على الراحة الحرارية :المحور الثانى  

 التعريف بالعمارة الخضراب  :المحور الثالث 

 البيومناخيةمبادئ متطلباب العمارة الخضراب  :المحور الرابع(   ) 

 

 وعلاقتة بالعمارة والتصميم الداخلىالمناخ  :المحور الأول

يراعي التصميا عامل التوافق والتوازن، وياخع بعين الاعتبار محدداب البي ة المحيطة التى تميل حاجة ضرورية لتوفير 

الراحة والأمان والخصوصية واستمرار التنمية المتناغمة للإنسان، والمكان لعلك فإن التوظيف الأميل للعناصر المناخية 

 بيعية المتاحة تأخع بالأساليب المتوازنة وتوافق البي ة، ويميل ضرورة لازمة لتحقيق المنظومة المعمارية المتجانسة.والط

يرتبط التصميا بعلاقة متلازمة مع المناب، حيث لايوجد أى مشروع إلا ولع ارتباطع بالمناب، من ناحية الاضابة الطبيعية    

ا وشتابً، وحركة الرياح واتجاهها ومعدلاب هطول الأمطار ودرجة الرطوبة، وكل والإشعاع الشمسي وحرارة الشم  صيفً 

علك يدر  على مدى الفصول الأربعة. كما أن للمتيراب المناخية تأيير مباشر على شكل المبنى وارتفاعع والمواد الداخلة 

باتاب المستخدمة وأنواعها واشكالها.  في تصميمع وشكل الفتحاب ومساحتها ودرجة انعكا  الزجاج المستخدا وصولا إلى الن

  بحيث يمكن استخدامها للوصول الحرارية للإنسانكل هعا سوف يمكننا من الوصول إلى أس  تصميمية للتحكا في الراحة 

 الراحة.)*(لنموعج سكنى مقترح متوافق مع المعايير البي ية السا دة، والتي تحقق الراحة الحرارية داخل المسكن، ومعرفة مقيا  
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وفي علا العمارة والتصميا الداخلى البيومناخى )البي ي(، يتا تعريف مصطلح الراحة الحرارية على أنها حالة العقل التي 

( فأي إنسان لايشعر بالراحة 2010نخبة علماب؛)فيها يشعر فيها الإنسان بارتياح ورضا، فيما يتعلق بالبي ة الحرارية الموجود 

زادب أو قلب درجة الحرارة عن حدود معينة؛ أي إنع لا يشعر بالراحة في درجاب الحرارة العالية، ميلما لا الحرارية إعا 

 يشعر بالراحة أيضًا في حالاب البرودة الشديدة.

 

 :المناخ الداخلي

المعماري، تشمل الخصا ص المناخية داخل الحيز الداخلي للمبني، ويتأير بالبي ة الخارجية وبخصا ص ومواصفاب الحيز 

ولكل موقع مناب عاا يشترك فيع مع الإقليا العي يحيط بع، ولع مناب محلي خاص بع، يتشكل تبعا لمجموعة العوامل المحلية، 

ميل: تضاري  الموقع، وارتفاعع عن سطح البحر، كما يتا التعبير عن المناب بواسطة مجموعة من البياب والمعلوماب 

ويتا صياغة هعه البياناب في  والإشعاع الشمسي والرطوبة النسبية والرياح والأمطار.المناخية، تشمل: درجاب الحرارة 

 المناب: التوصل إلى تشخيص حالة علك يتاصورة معدلاب لفتراب زمنية طويلة نسبيا، ومن خلال 

(https://www.arabiaweather.com/ar/content/) 

 :يشمل الخصا ص المناخية للكرة الأرضية ويحوي عدة مناطق جغرافية ويمتد مجال تأييره حوالي  المناخ العالمي

 كلا.2000

 :يشمل الخصا ص المناخية لمنطقة أو لإقليا عي طبيعة محددة متشابهة في الملامح العامة، وقد يصل  المناخ الإقليمي

 كلا.500تأييره حوالي 

 كلا، ويتأير المناب 10كلا إلى1يشمل التغيراب المحلية في منطقة محددة من الأرد، ويتراوح تأييره بين :لمناخ المحليا

 المحلي بمحدداب البي ة من خصا ص طبوغرافية وطبيعية وغيرها التى من صنع الإنسان.

 والتصميا العمراني.كا ويتأير بالبي ة المشيدة 1ا:100: يشمل الخصا ص المناخية في حدود المناخ الجزئي 

 :)*(العناصر المناخية

عند دراسة أي مشروع معماري أو عمراني )سطنى(، يجب ان نقوا بعملية تجميع المعلوماب اللازمة عن البي ة المحيطة 

بالمشروع، حيث أن دراسة التضاري  والجيولوجيا والتربة والمياه الجوفية، والنباتاب والمخاطر الطبيعية من سيول، 

ومن أها عناصر المناب التي  ناب وزلازل، وعناصر المناب المحلية، ودراسة اتجاهاب الرتية والمناظر الطبيعية.وفيضا

 يحتاج المصما لدراستها:
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 الهطول وأنواعع. الرطوبة     الضغط الجوي والرياح    الحرارة والإشعاع الشمسي    

اليوا إلى متوسطاب شهرية، يا في صورة معدلاب لفتراب زمنية طويلة يتا تحويل القياساب المستمرة كل ساعة على مدار 

 :نسبيا لتسمح من خلالها بتحليل وتشخيص حالة المناب لكل موقع وسوف نتناول هعه العناصر بالدراساب كمايلي

 ا كبيرا، يعتبر عنصر الحرارة من أها عناصر المناب، وتختلف درجاب الحرارة في أنحاب العالا اختلاف )*(:الحرارة

وللحرارة آيار واضحة على الإنسان والحيوان والنباب، كما أن للحرارة تأييرا كبيرا أيضا على عناصر المناب الأخرى ميل 

 وايضا المباني،توير درجاب الحرارة بصورة مباشرة على انواع العزل الواجب استخدامها في ف أما معماريا   الضغط الجوي.

 .المواد الداخلية المستخدمة والالوان ودرجاتها ودرجة امتصاصها للحرارةالمواد للواجهاب الخارجية و

 وأها أير هنا هو  : تتأير أشعة الشم  في طريقها إلى سطح الأرد بالمحيط الهوا ي العي تمر فيع، )**(أشعة الشمس

على عدة عوامل، منها: كمية السحب وكمية الغبار الموجودة  )***(تقليل تلك الأشعة، ويتوقف تأيير الهواب على أشعة الشم 

 في الهواب والأشعة المخترقة للهواب )يضيع جزبًا منها بالتبدل، وجزبًا آخر بالانعكا  إلى طبقاب الجو العليا(.

 
 تأثير الشمس على المبنى السكنى (2)شكل

 

 
 الحضرى( )المحيط تأثير الشمس على التصميم( 3)

 

  توير الرياح بصورة مباشرة على توجيع المباني وعلك للاستفادة القصوى من الهواب الطبيعي ووضع )*(الرياحسرعة :

حلول لسرعة الرياح الشديدة، من خلال توجيع الحيزاب المعمارية حسب اتجاه الرياح، وتوجد معادلة يتا استخدامها لحساب 

 حيث أن:V=Vm(h/hm)rp m/sسرعة الهواب فى أى ارتفاع بالمواقع المختلفة وهي

o     Vمتوسط سرعة الهواب عند أي ارتفاع : 
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o Vmمتوسط سرعة الهواب المعلوا عند الارتفاع : 

o Hm Hm.الارتفاع المعلوا : 

o Rp:  :0.45و .في ضواحي المدن الصغيرة 0.29في المناطق المفتوحة. و 0.15معامل خشونة السطح والعي يساوي 

في منطقة وسط المدينة. ويفضل  بعد المصممين  استخداا وردة الرياح لانتاج صورة شاملة وسريعة القرابة لاستخراج 

  ملخصاب سريعة عن الرياح في اي منطقة.

 

 

 

 

 

( وردة الرياح التى تساعد المصممين فى استخراج ملخصات 4)شكل

 عن الرياح في اي منطقة سريعة

( قطاع فى مبنى سكنى يوضح كيفية استخدام وردة 5)شكل 

 الرياح فى تصميم الحيزات المعمارية، وكيفية وضع المبنى

 

 توير الرطوبة في الاجواب على تصميا المباني بشكل كبير، وتتير على انواع المواد المستخدمة  )*(الرطوبة النسبية

 واساليب العزل وتوجيع الفراغاب، اما على مستوى التصميا 

  
الماء حتى درجة ( قطاع يوضح سعة الهواء التي تحوي بخار الماء تزداد مع درجة حرارتها فمع ارتفاع الحرارة تزداد سرعة تبخر 6)شكل

 تشبع الهواء

 

 تختلف انواع الهطول من مكان إلى اخر، كما تختلف كمياب الهطول فبعد المناطق تتعرد لليلوج الكييفة  :الهطول

 والبعد الاخر يتعرد للامطار الكييفة وجزب آخر لا يتعرد لاي من انواع الهطول.

 سرعة الرياح )عقدة(

مقيا  نصف 
 قطرى
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ياه الامطار إلى اماكن مخصصة لتفادي حالات الفيضانات والغرق وتساعد على ( دراسة الهطول وانواعه تساعد على عملية تصريف م7)شكل

 اختيار المقاسات المناسبة لتصريف كميات مياه الامطار

 

 تاكما أنع  تكير التفاصيل في هعا الموضوع, بهدف اظهار أهمية المناب وتأييره المباشر على العمارة الداخلية والعمران.

من خلال . التنبت بما إعا كانب بي ة حرارية معينة مقبولة)**( HVAC، يمكن من خلالع لمهندسي (فهر )تطوير طريقة 

 : العمل التجريبي، تا إنشاب علاقاب خطية بين

 .إفراز العرق ومستوى النشاط( 2)درجة حرارة الجلد ومستوى النشاط            متوسط ( 1)

الحرارة لتطوير معادلة الراحة، والتي يمكن أن تتنبأ بالظروف التي سيكون النا  تا استبدالها بعد علك في معادلاب توازن 

 ً من خلال توسيع معادلة الراحة  )***((PMV)وللحصول على تطبيقاب عملية، تا اشتقاق متشر يسمى. فيها محايدين حراريا

دافئ  1+ ،محايد 0بارد قليلاً، 1-بارد،  2-بارد،  3-)المكون من سبع نقاط  ASHRAEلتشمل مقيا  الإحسا  الحراري 

  (Yan,& Lam, 2014-87) (.ساخن 3-دافئ و 2+قليلاً، 

من قبل عدد من الباحيين في جميع أنحاب العالا لتقييا البي ة الحرارية  PMVوعلى مدى العقود الماضية، تا اعتماد نموعج 

يعمل بشكل جيد في المباني المكيفة، ولكن لي  في المباني عاب التهوية  PMVيبب أن نموعج وقد  .بشكل عاا. الداخلية

يمكن و .إلى المبالغة في التنبت بالدفب الشخصي في البي ة المبنية، خاصة في المناخاب الأكير دف اً PMVيميل و .الطبيعية

ر الضرورية في المناطق الأكير إلى تبريد غير ضروري في المناخاب الأكير دف اً والتدف ة غي PMVأن يتدي استخداا 

 .برودة، وإعا تا تطبيقع في البلدان المتقدمة فسيكون لع عواقب اقتصادية وبي ية ضارة

 

  العوامل التي تؤثر على الراحة الحرارية المحور الثانى:

الحرارة في ظروف ويعبير عن توازن  .وهي التبخر والحمل الحراري والإشعاع. يوجد يلاث طرق لفقد الحرارة من الجسا

-Al-Sallal, 2016) :حيث ان،H = E + C+Rالحالة المستقرة بمعادلة توازن الحرارة، وهى معادلة الظروف اليابتة

95) 

 H  هى الفقد الكلي للحرارة   E  هى فقدان الحرارة بالتبخر 

  C  هى فقدان الحرارة بالحمل الحراري   R هى فقدان الحرارة بالإشعاع 

 

 منطقة الراحة الحرارية 

لعلك، فإن الهدف هو إرضاب أعلى نسبة م وية ممكنة من  أن الراحة الحرارية هي مسألة عاتية وتختلف باختلاف الأفراد

 ً درجاب حرارة الهواب والرطوبة فيما يتعلق براحة ( 2شكل)ويوضح الرسا البياني السيكومتري . شاغلي الحيز حراريا
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كلما كان ( RH)الإنسان، ويشير المحور الأفقي إلى درجة حرارة الهواب، بينما تشير الخطوط المنحنية إلى الرطوبة النسبية 

 .سرعة الهواب ودرجة الحرارة والنشاط البشري وتحولاب منطقة الراحة اعتمادًا على ،RHوأعلى  ،المنحنى أكير انحدارًا

 
 لإنسانديجرام يوضح منطقة الراحة ( 8شكل)

 

 الراحة الحرارية    

ويشعر الإنسان بالراحة عند تحقيق . الراحة الحرارية هي أحد أها العوامل التي تتير على الراحة الفسيولوجية للبشرية

التوازن بين التأييراب المناخية المحيطة وجسمة، حيث يمكن للوسط المحيط أن يزيل حرارة الجسا الزا دة والرطوبة بنف  

من و (Al-Sallal, 2016-95) .درجة م وية37إلى  35المعدل مع الحفاظ على درجة الحرارة الداخلية للجسا يابتة من 

غير )ناحية أخرى، فإن الانزعاج الحراري هو المكان العي يبدأ فيع النا  في الشعور بالحرارة الشديدة أو البرودة الشديدة 

&Ming ) :ويمكن أن تكون نتيجة الشعور بعدا الراحة من تعريد أجزاب معينة من الجسا لظروف مختلفة (مريح

Cinthya, 2019-65 )(9شكل ) 

 

 

 

 

 

 الأنزعاج الحرارى ( يوضح9)شكل

 

إن غياب الراحة الحرارية لي  فقط مضايقة ناتجة عن الإجهاد، ولكن لع آيار تراكمية على الاستجابة الفسيولوجية التي 

والتي يمكن أن تسبب حوادث المرور وأعمال الشغب في ( التنظيا والمهارة والتركيز) تنعك  على أنماط السلوك البشري 

وفي أسوب الحالاب، فإن حالة الإجهاد الحراري تسبب أعراضًا طبية ضارة ميل الجفاف أو ، يالشوارع والعنف المنزل

قد يعاني كبار السن من مشاكل في الدورة و .الإنهاك الحراري في البي ة الحارة أو قضمة الصقيع في المناخاب الباردة

علاوة على علك  قد يتدي الإجهاد الحراري إلى زيادة  .الدموية أو الجهاز التنفسي أو مشاكل بسبب ارتفاع درجة الحرارة

 .معدلاب الوفياب
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 آلية انتقال الحرارة 

والحرارة هي شكل من أشكال الطاقة، (. النار، الهواب، الماب، الأرد)تا تعريف الحرارة كأحد عناصر الطبيعة الأربعة 

ويمكن تصنيف الحرارة . الحرارة والمصدر الر يسى هو الشم وغالبًا ما يتا تحويلها إلى طاقة، وهناك العديد من مصادر 

وتميل الطاقة الحرارية إلى . والتدفق الحراري هو نقل الطاقة الحرارية من مصدر إلى آخر. على أنها ساخنة أو باردة

ب حرارة إعا كان العديد من الأجساا في درجا. الانتقال من مصدر درجة حرارة عالية إلى مصدر درجة حرارة منخفضة

مختلفة قريبة من بعضها البعد، فسوف تتدفق الحرارة بينها حتى تتساوى درجة حرارة كل منها مع بعضها البعد، وهو 

 (.Mostafa, & Mahdy, n.d.-85 .)طالما يحدث اختلاف في درجة الحرارة. ما يسمى العملية الديناميكية الحرارية

 ( 10شكل)ويأخع انتقال الحرارة يلاية أشكال ر يسية 

 نقل الحرارة عبر جسيا المواد من جسيا الطاقة الأعلى إلى الأدنى: التوصيل . 

 نقل الطاقة الحرارية بحركة جزي اب المادة: الحمل الحراري . 

 انتقال الحرارة عبر الفراغ بواسطة الموجاب الكهرومغناطيسية: الإشعاع. 

 
 الحراري، التوصيل، والإشعاعالحمل )الأشكال الثلاثة الرئيسية للحرارة  (10شكل)

 

 تأثير العوامل الطبيعية 

تتير عناصر البي ة بشكل مباشر على الإنسان فالخضلاة تخلق مناخاً مريحاً وبي ة معيشية أفضل للسكان حيث التناغا بين 

الأشجار والزهور طبيعية الأرد والأشجار. فالنباب يقلل من عوامل التلوث ويساعد على تنقية الأجواب، كما أن لبعد 

روا ح جميلة وعطرة تجعل من السير في الطرقاب متعة إضافة إلى أن لألوان النباتاب وأشكالها المتعددة انعكاساب إيجابية 

على النف  البشرية ومن يا على نمط المعيشة والسلوك العاا للمجتمع. أما المناطق المزدحمة بالسكان والعمران والشوارع 

لسكنية التي تفتقر إلى المساحاب المفتوحة والخضرة تصيب السكان بالقلق وعدا الراحة ويقود علك إلى الضيقة والمباني ا

الكيير من الأمراد النفسية والاختلالاب الاجتماعية وتقلل الكفابة والمهارة بين الأفراد مما ينعك  بالسلب على تقدا 

 (73-2003المجتمع. )لاو،

ا الاهتماا واللامبالاة والتي قد تظهر في بعد المناطق العمرانية وخاصة في المجتمعاب إن الشعور بالإحباط والتوتر وعد

التي تقتصر إلى أساليب التخطيط العمراني فقط وخطط التنمية الشاملة هي نتاج متوقع لعدا الاتزان بين البي ة والعمران، 

ً تغيراب اجتماعية واقتصادية وسلوكياب قد وإن ظهور تكنولوجيا جديدة وخاصة في مجال البناب والتشييد يصاحبها  دا ما



2024لعدد الثامن والاربعون                          نوفمبر ا -سع المجلد التا -مجلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية   

Assist.Prof. Dr. Shahenda Salah Abd El-Aziz Turk ،Bioclimatic Interior Architecture ،Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-

Īnsāniyyaẗ ،vol9 no.48، November2024                                                                                                                                                               405 

-2005تتدي إلى تدني البي ية والمجال الحيوي العاا إعا لا يصاحبها وعي ويقافة تواكب هعه التطوراب الحديية. )مهران، 

26) 

 

 : Green Architectureالمحور الثالث: التعريف بالعمارة الخضراء 

هو دعوة إلى التعامل مع البي ة بشكل أفضل نستطيع من خلالع  Green Architectureإن مصطلح  العمارة الخضراب 

تقليل الطاقة المستخدمة وآيارها الملوية عن طريق تصميا أفضل لمدننا وشوارعنا ومياديننا ومبانينا السكنية أولاً يا بعد علك 

 ً  .الصناعية والتجارية وغيرها من الاستعمالاب يانيا

ارة الخضراب ـضراب باختصار  يعني العمارة التي تراعي الجوانب البي ية في تصميمها وتشييدها. فالعمإن مفهوا العمارة الخ

ل محدداب البي ة المحيطة أو تسد نقصها أو تصلح عيوبها ـع كـهي العمارة المتوا مة مع البي ة المحيطة بها والتي تتكامل م

 ). تضر بآيارها أو نفاياتها أو ملوياتها البي ية في الجانب الآخرأو تستفيد من ظواهرها ومصادرها، وهي العمارة التي لا

Jones, 2002,14-16) 

ونستطيع أن نجزا أن فكرة العمارة الخضراب ليسب حديية، فالفكرة لها جعورها الممتدة عبر التاريخ، ونستطيع أن نتتبع 

 لية: من خلال المراحل التا  The Green Architectureطريق الحركة الخضراب 

 

 : The Return of the Primitive Hatمرحلة العودة إلى الكوخ البدائي 

والموقع، وبهعا كان النموعج العي يتوافق  )*(من أشد الأهتماا كانب الأستجابة للظروف المناخية والقيا اليقافية والأينولوجيع

مع مبادئ العمارة الخضراب يتا بعيداً عن أي مسمي. وقد ظهرب الأفكار التي تنادي بالتوافق مع الطبيعة بل أن هناك من 

تنبأ بأن التطوراب التكنولوجية سوف تتدي إلى مشاكل التلوث، وقد كان من أعلاا هعه الحقبة المصما الفرنسي كلاود 

حيث نادوا بالعودة )***( Louis Bonllée -Etienneوالمصما إتيان لوي بوليع  )**(Nicolas Ledouxنيكولا  لوديو 

 (12، 11إلى مبادئ الكوب الابتدا ي.)شكل

 
( مفهوم يستكشف أصول الهندسة المعمارية وممارستها. والعلاقة الأنثروبولوجية بين الإنسان والبيئة الطبيعية كأساس لإنشاء 11)شكل

تدعي و  .ويستكشف أصول العمارة وممارساتهاالعمارة. وتدعي فكرة الكوخ البدائي أن الشكل المعماري المثالي يجسد ما هو طبيعي وجوهري. 

 .أن الشكل المعماري المثالي يجسد ما هو طبيعي وجوهري The Primitive Hutالبدائى  فكرة الكوخ

https://www.universiteitleiden.nl/en/research/research- 
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تم إحياء الكوخ البدائي كنظرية معمارية في منتصف القرن الثامن عشر  Nicolas Ledouxكلاود نيكولاس لوديو من أعمال ( 12شكل)

 حتى منتصف القرن التاسع عشر،

 

  :Natural Selection and Industrializationوالتصنيعمرحلة الانتقاء الطبيعي 

واستخداا الحديد مع أزدهار عصر الصناعة في منتصف القرن التاسع عشر كان التهافب على استخداا تكنولوجيا البناب 

والزجاج فضلاً عن استخداا أساليب ونظا الإضابة الصناعية والتسخين وتكييف الهواب وغيرها من خلال موجة الانبهار 

وقامب  )*( RuskinJohnبالصــناعة، ومع انتشار علك كان هناك من تنبأ بمخاطر الصناعة من قبل بعد المفكرين ميل 

ومن أعلامها  )**( .NouveauArtمدرسة جديدة تدعو إلي تطوير العمارة وتبسيطها واعتبارها امتداداً للطبيعة أطلق عليها 

البرجوازية الصناعية  الطبقة ، وقد إرتبطب حركة الأرب نوفو ارتباطا وييقاً بصعودAntoni Gaudiالمعماري الأسباني 

وروبا والتي دعب للتغيير والتمرد على كل ما هو سا د وتقليدي في أغلب جوانب الحياة المستقلة في أ السياسية والحركاب

 في علك الوقب. 

 
 مشهورة  مِنْ الأرت نوفوِ قطع أثاث وأكسسوارات أمثلة   (13شكل)

 

وتجاهلب الطبيعة وظروفها  International Styleبالطابع أو النمط العالمي  ،The Modernism  الحدايةتمسكب 

( ومع علك كان هناك من ينادي بالحركة الخضراب ويتضح علك 234 -2003والعلاقاب الاجتماعية وانعكاساتها)زيتون، 

 Frank )***(وفرانك لويد رايب  Alvar Aalto )**(( ولفارآلتو16: 14)شكل Le Corbusier )*(من أعمال لو كوربوزييع

Lloyed Wright وغيرها (..17)شكل.  
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 ( أيزومترى للفيلا15)شكل ( يظهر وقع الفيلا في ساحة دوكتور بلانش، باريس14)شكل 

 

 
بتصميم أثاث البيت بالتعاون مع المصمم بيرياند.. وقد  1928( منزل لاروش، مبنى مزدوج لبيتين متصلان. قام لوكوربوزييه عام 16)شكل 

تصميم المنزل، حيث انعكس في هذا النمط التقسيمات المختلفة للغرف في تشكيل نحتي تركيبي يظهر فيه المبنى  استخدم نمطا نحتيا تركيبيا في

 (384-2018)أبو دية،  كمجموعة من الحجوم المتجاورة أو المتراكبة.

http://www.fondationlecorbusier.fr/corbucache/ 

 

 
أو فيلا فولينوتر في بيرون ببنسلفانيا تصميم المهندس فرانك لويد رايت، استخدم فيه  ( منزل أدجار كوفمان المسمى بيت الشلال17)شكل 

 التضاد في الملمس حيث أن جدرانه من حجر الكلس الغير مهذب وضعت بالتضاد مع كتل صقيلة من الاسمنت الأبيض والحديد والزجاج اللامع.

https://ar.wikipedia.org/wiki 
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والتوافق التاا بين مبانيع ومواقعها واستخدامع المواد الطبيعية من أحجار وأخشاب تعطي إحساساً  فرانك لويد رايب إن رتية

 Bioclimatic( وهعا بلا شــك أصدق تعبير عن مبادئ العمارة البيومناخية 18بأن المبني قد نبب من الأرد )شكل

Architecture ننادي بها الآن. بالإضافة إلى ما تا إنشاته تحب مسمي  التيDomes Geodesic)*( ( وما أضفاه 19)شكل

         .هعا الأسلوب من محافظة على الطاقـة ويعد أيضاً آخر روافد العمـــارة الخضراب ويتمشي مع مباد ها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ا فوق مستوى سطح البحر، ويقع المنزل أسفل قمة الجبل الذي  2050تم بناء المنزل على منحدر يبلغ ارتفاعه ( بيت الشلال 18)شكل  قدم 

يمتزج بسلاسة تقريب ا مع المشهد الدرامي والهادئ، ويبدو أنه  .تم تصميم هذا المنزل المكون من طابق واحد على وحدة سداسية .سمي باسمه

 .حساسا  بأن المبني قد نبت من الأرضتعطي إجزء من سفح التل نفسه، 

wright-lloyd-culture/frank-do/arts-to-https://www.golaurelhighlands.com/things 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

لذا ركز على المواد التي تتحمل الشد  .1967مونتريال، كندا. أول قبة جيوديسية تم تنفيذها في العالم عام ( قبة متحف بايوسفير في 19)شكل

 والخفيفة الوزن ذات القطاعات الصغيرة وذلك ليمكنها احتمال قوى الالتواء والتقوس عند تعرضها لقوى الضغط.

/%/ar.wikipedia.org/wikihttps:/ 

 

ومجمل آراب هتلاب الرواد أن الطبيعة موضوع مسيطر يصبغ بمعني إضافي شبة ديني وأنها نظاا يعتبر الإنسان جزب منع 

ويتجسد حسب أوامرها، وأنها تعتبر جوهر التفكير الأخضر في العمارة وهي رتية للعلاقة التبادلية بين كل من الإنسان 

 والطبيعة وبهعا يتعلق المبني بمناب ويقافة واقتصـاد وما يحيط بع.والتكنولوجيا 

https://www.golaurelhighlands.com/things-to-do/arts-culture/frank-lloyd-wright
https://ar.wikipedia.org/wiki/%25


2024لعدد الثامن والاربعون                          نوفمبر ا -سع المجلد التا -مجلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية   

Assist.Prof. Dr. Shahenda Salah Abd El-Aziz Turk ،Bioclimatic Interior Architecture ،Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-

Īnsāniyyaẗ ،vol9 no.48، November2024                                                                                                                                                               409 

 : The Birth of Green Architectureالخضراء ظهور العمارة 

أنتشر التأيير السلبي للصناعة والتلوث البي ي وعقدب المتتمراب التي نادب بالحد من الآيار السلبية للملوياب التي شملب  

 Louisالنباب والحيوان والإنسان فكانب يورة المعماريين المهتمين بقضايا البي ة المختلفة أميال الهواب والماب والتربة و

Kahn  العي أهتا بترسيخ العلاقة بين الطبيعة والمبني وإيجاد الحوار المتبادل بينهما فكان إبداعع مبني المجال  الوطنية

ولكون  –شمسها ورياحها  –ميلاً واضحاً لاتجاهع نحو التعايش مع البي ة  1983وتا تنفيعه عاا –ببنجلاديش–في مدينة دكا

ا طها السميكة لتجنب آيار الشم  المحرقة وزيادة نسبة مسطحاب الحوا ط المصممة البي ة استوا ية من تصميماتع تميزب بحو

لدرب فعل الرياح الموسمية الشديدة بل ولقد بعد كل البعد عن الوسا ل التكنولوجية المعقدة في الإنشاب واستعمال المواد المحلية 

 (.20) شكل

 

 

 

 

 

 
 

أحد أكبر المراكز التشريعية في العالم، في مدينة دكا وقد بنُي بأمر من لويس آي كان، ويعُرف ( مبنى الجمعية الوطنية البنجلاديشية، 20)شكل

ا من الخارج، فقد تم مراعاة جميع الاحتيا ا جد  جات المبنى بأنه تحفة فنية بهندسته المعمارية وحجمه الواسع. بالإضافة إلى أنه يبدو كبير 

فدان حيث يقع مبنى البرلمان، هناك  200من الداخل، وضمن هذه الأرض التي تبلغ مساحتها  طوابق 7البشرية في المبنى الذي يتكون من 

 الكثير من المساحات الخضراء والبحيرات والمساكن لأعضاء المجلس.

.html470399-8022eh.com/%D2https://www.sa  

 

الغر حسن فتحي قاد اتجاه العمارة البي ية والعودة إلى الطبيعة وإلى أسلوب المعيشة الخاص بالمجتمع فكانب أما معمارينا 

 (.Brenda & Vale, 2003- 25الأس . )

  البي ة المحليةفي  الطبيعية والمتوفرةالاستخداا الأميل لمواد البناب . 

  الإنسانية الاجتماعية في التشييد.  العاتية والمشاركةالاعتماد الكامل على الجهود 

  .)تأكيد الطابع المحلى القومي للشكل والوظيفة واستعمــال أنماط بنـــاب لها جعور تاريخية )القبة والقباب 

 توفير المساحاب المناسبة مع الوظيفة.  

 تطويع المناب ليتدي الوظيفة المريحة لع من خلال استخداا الملاقف.  

(، وكان  فتحي مقتنعا بالتاريخ الطويل 21وتلاميعه أقدر ميال على العمارة الخضراب )شكل )*(فتحيتعتبر إنشاباب حسن 

لأسلوب البناب بالطين، فالطين في رأية يملك عراقة عند العرب، وأصبح من الخطأ اعتبار أن العمارة الطينية مرتبطة بالفقر 

 Bauce Goff )**(برو  ألونزو جوف( كما وأن 19-2002ر،والتخلف وأن المواد الحديية مرتبطة بالغني والتقدا.)نص

تميز باستغلالع للمواد المحلية بطريقة مبتكره تعك  التكنولوجيا المتاحة لديع،  وهو يري أن الحل لي  الرجوع إلى الطبيعة 

 ( 22) شكل  ),Eliot 5201).بل إلى الحياة معها

https://www.sa2eh.com/%D8022-470399.html
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 2018عمارة الفقراء، يتلاحظظ دمج الطبيعة مع المبانى )فتحى، ( -حسن فتحى ( مسجد القرنة الجديدة من أعمال المعمارى21)شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 منزل ليدبيتر، نورمان، أوكلاهوما: 1947 بيت ليدبيتر( 22شكل)

worksnslate%20https://translate.google.com.eg/?hl=ar&sl=auto&tl=ar&text=Selected  

    

 Autarkicوتلاميعه من جامعة كامبردج بتجربة تصميا منزل  Alexander Pikeوفي سبعيناب القرن الماضى قاا  

House وليد الطاقــة الكهربا ية من الرياح ومعالجة التي طوروها ووطنوا تكنولوجيا الطاقة الشمسية وتقطير المياه للشرب وت

ميـــاه الصرف الصحي والمخلفاب للحصول على غاز المييان واستخدامع كطاقة نظيفة، ويعد هعا المنزل البداية الحقيقية 

 ( 23الطاقة. )شكللتطبيق مبادئ العمارة الخضراب والتي تعتمد على الطبيعة ومصادرها سواب كان في مواد البناب أو في 

 

https://translate.google.com.eg/?hl=ar&sl=auto&tl=ar&text=Selected%20worksnslate
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منزل الهيدروجين يعمل بالطاقة الشمسية، منزل  -البداية الحقيقية لتطبيق مبادئ العمارة الخضراء Autarkic Houseمنزل  (23شكل)

وفق ا لمعايير تحقيق الحياة التي تعمل بالطاقة الشمسية والهيدروجين مدعومة بتقنية خلايا الوقود، غير متصل بأي . صديقة للبيئة في بريطانيا

 وصلة كهرباء أو غاز أو مياه أو نفايات يولد كل طاقته الخاصة من خلال مجموعة الطاقة الشمسية ويمكن تخزين الطاقة الكهربائية من خلال

تزود مركبات الهيدروجين الخاصة بها بالوقود ينتج أكسجين نظيف من خلال التحليل الكهربائي وبه أول خلية مخزن الهيدروجين يمكن أن 

 كجم من الأكسجين سنوي ا. 2160وقود هيدروجين معتمدة في العالم يولد ما يقرب من 

.com/media/_2.jpghttps://static.wixstatic 

 

   )البيومناخية(المحور الرابع: متطلبات العمارة الخضراء 
 (.(NAHB, 1999. 18-23 :تهدف العمارة الخضراب إلى تحقيق المتطلباب الآتية

  التقليل من النفاياب والملوياب والقضاب عليها وإعادة تدويرهاRecycling للاستخداا.  

  على مصادر الطاقة الطبيعية والمتجددة وقد يتطلب علكترشيد استخداا الطاقة والاعتماد:  

o تصميا حراري محكا لتقليل الحاجة إلى استخداا أجهزة تكييف الهواب.  

o تزويد المباني بأجهزة تحويل الطاقة الطبيعية إلى طاقة يمكن استخدامها كالسخاناب الشمسية وطاقة الرياح إلى كهرباب.  

o جهزة الكمالية كاليلاجاب والمدافب والسخاناب والاستعاضة عنها بوسا ل طبيعية وعلك لما الاقتصاد في تزويد المبني بالأ

  .لها من آيار بي ية ملوية

  تحقيق البعد البي ي والعي يلعب دوراً كبيرً في عمل التصميا الأخضرGreen Design  ،من خلال: تصميا البي ة المبنية

  .وتأيير البناب على الطبيعة

  استخداا الموارد وأهمها المياه وعلك عن طريق إعادة معالجة المياه المستخدمة في أغراد الغسيل الاقتصاد في

  .والاستحماا وما إلى علك بعمل شبكة تنقية لإعادة استخدامها مرة أخري

 يتا التحكا  وبعد علك ،تحقيق مناب داخلي يعمل بنجاح وبنقاوة عالية عن طريق مراعاة تحقيق العزل للهواب داخلياً بكفابة

 في حرارة الجو الداخلي سواب بالتبريد أو بالتدف ة. 

 احتراا خصا ص الموقع سواب أكانب فيزيا ية أو أيكولوجية أو إجتماعية أو نفسية بالنسبة لساكني المبني.  

 ادية لمواد البناب تقليل الإهدار وإسابة استخداا مواد البناب وعلك عن طريق دراسة الخصا ص الميكانيكية والبي ية والاقتص

  .المختلفة واختيار أنسبها

  وتعتبر هعه المتطلباب بميابة المنهج العي يسير جنباً إلى جنب مع المنهج العلمي التصميمي للفراغاب كما يعتبر تحقيقها

 معيار لمدي نجاح التصميا بي ياً. 

  :العمارة الخضراب والعمران الإسلامي

الخضراب نكتشف ونحن نستعرضها أن تاريخ العمران في مرحلة منع قد تعرد لهعه من تحليل مبادئ متتمراب العمارة 

 (24إن هعه المبادئ هي ما تبناه العمران الإسلامي من خلال: )شكل… المبادئ 

  النسيج العمراني المتضاا العي لا يسمح باختراق وسا ل النقل والمواصلاب بسرعة لع، والعي يمنع بالتالي التلوث البي ي

  . عما يحققع من أمن وآمان للمستوطنينفضلاً 

https://static.wixstatic.com/media/_2.jpg
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 تحقيق التهوية والإضابة الجيدة التي توفر الطاقة التي يمكن استخدامها عن طريق التهوية الصناعية.  

  التعامل مع المناب المحليLocal Climate  والاستفادة منع لتحقيق حدود الراحة الإنسانية من خلال المعالجاب المعمارية

  .لاقف التي تهيئ المناب لراحة الإنسانكاستخداا الم

  الاستعمالاب المختلطةMulti Uses  ًداخل المجاورة السكنية وبعلك يستطيع الإنسان فيها استقضاب حاجياتع اليومية سيرا

على الأقداا وفي مسافاب معقولة للمسير، وهعا الاتجاه ما نادب بع العمارة الخضراب في محاولة منها لترشيد استهلاك الطاقة 

  .في جانب ودرب التلوث من أساسع في الجانب الآخر

  العي يمنع المرور السريع المخترق يوفر الإمكانية للأطفال وكبار السن في الحركة بأمانالنسيج المتضاا. 

  تحقيق البعد البي ي سواب كان علك من خلال تصميا البي ة المبنية في توجيع المبني وفي استخداا المشربياب ككاسراب

 ها الجمالية الخاصة للشم  ومحققة لكل من الخصوصية وسريان الهواب اللطيف بالإضافة إلى قيم

  لعبب عناصر تخطيط المدينة الإسلامية من طرق وأسواق وساحاب ومساجد ومباني ومناطق مفتوحة دوراً هاماً في تأكيد

  .مبادئ العمارة الخضراب

 ارتبط الهيكل العمراني الإسلامي بمقوماب المجتمع ومشاركاتع.   

  ي من التلوث وفاعلية في تحقيق العزل من الأجواب الغير مريحة مع تحقيق المناب الداخلي العي يعمل بكفابة ونقاب بي

  .التحكا في الجو الداخلي

وبهعا نري أن تحقيق البعد البي ي قد غطتع العمارة والعمران الإسلامي، أما من جهة تأيير البناب على الطبيعة فقد تبني 

  .شجار وأنهار ومناسيب طبيعية للأردالعمران الإسلامي علك من خلال احتراا الطبيعة ومفرداتها من أ

 
 )*(( الأسس التى يراعى الحاكم عند إنشاء المدينة عند أبى الربيع24)شكل

 

 المعالجات المناخية:

نتيجة درجاب الحرارة المرتفعة فقد ظهرب العديد من المعالجاب المناخية وحتى ما قبل العصر الحديث. وفي مجال المسكن 

التقليدي نلاحظ أن البناب كان من الحجر والطين المسقوف بالخشب. ويكون سمك الحا ط فيع ما يقارب نصف المتر. 

 (25)شكل
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 (5 -2006المناخية قديما  )إدريس، المعالجات (25)شكل

 

 
 الحراريالتهوية الطبيعية تمثل أهم استراتيجيات المسكن المتوافق بيئيا لتقليل العبء ( 26 )شكل

 

    
 (97-( الشخشيخة في المسكن الإسلامي )سلفيني، بدون27)شكل

 

 Facadeالواجهات: 

مزودة بالروشان العي يخدا الخصوصية ويخدا تلطيف الجو بمنعع أشعة  نوعاً ماالواجهاب الخارجية عاب شبابيك ضيقة 

الشم  من النفاع إلى الداخل بكيافة فبفضل هعه المخرماب الخشبية الدقيقة مع عدا الإخلال بالمتطلباب المناخية، والسماح 

مالية وجنوبية. ويطلى بالطلاب الأبيد لتياراب الهواب بالدخول عبر فتحاتها الرأسية العالية. ويكون وضعع شرقياً وشبابيكع ش
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، )إيرلز .الحا ط( فيع عالية فيتدي إلى صد المزيد من أشعة الشم  عن Albedo)النورة( مما يجعل الانعكاسية )الألبيدو 

 (. ويجعل علك الوضع المتوصل إليع بالخبرة عبر التاريخ مكاناً تكون فيع درجة الحرارة لطيفة.28( )شكل23 -1984

 

 

 

 

 

 

 

 روشن وحدات (29)شكل ( مجموعة من واجهات المباني في منطقة زقاق الطيار)المدينة المنورة(،28)شكل

 

يظهر من خلال هعه المجموعة تنوع أحجاا وأساليب التغطياب وتشكيلاتها المختلفة التي تتكد بساطة الإنشاب ووضوح 

في لأجزاب بعد الرواشين لا يعني اختلاف وحدة التكوين الوظيفة في تكوين هعه الرواشين، كما أن اختلاف الشكل الزخر

العاا؛ بسبب محافظة الرواشين على ) وحدة زخرفية ( تتكرر فيها، كما أن وجود بعد الرواشين على محور الخط الرأسي 

 للمداخل الر يسية يتكد أهمية هعه المداخل، ويبرز وحدة التكوين فيها.

 

  Levels& rises Housingالمستويات وارتفاعات المسكن: 

لا شك أن ارتفاع الطابق الأرضي وتقسيمع إلى مجل  واسع )إيوان( بجانبع الفسحة يجعل المنزل بي ة أفضل من ناحية 

الحرارة. ويحسن الوضع أكير أنع، وبوضعع السفلي يكون أبرد؛ إع فوقع طابق يظللع بخشبع العازل للحرارة وبفرشع عليع 

يحتويع فيصبح بارداً أيضاً. كما أن ضيق الشبابيك ووضعها العي لا يواجع الشم  بل يواجع الرياح  وبعمق من الهواب العي

 –إن لا يكن هناك ضيوف–الشمالية والجنوبية يساعد في خفد درجة الحرارة التي نشاهدها بالخارج. ويمكن للأسرة 

.وهو الأخير في أغلب المنازل، ومن .دور اليانيالنزول للمجل  والفسحة لخصوصية برودتها النسبية في النهار. أما ال

مميزاتع أنع أكير تهوية وهو مرفوع عن الأرد وعن الهواب الأشد حرارة الملام  لسطح الأرد، وتكون فرص هعا 

ويتضمن تخطيط الدور الياني المكون من غرف مخصصة  الدور أكبر في تلقي الهواب المتحرك العي يساعد في التلطيف.

ة ما يسمى بالخارجة؛ وهي فسحة صغيرة مكشوفة يخرج إليها أهل المنزل طلباً للهواب اللطيف في الليل، ولكن لسكن الأسر

 هعه الفسحة إلى جانب عدا جدواها في النهار لهعا الغرد فإنها تزيد من حرارة الغرفة المجاورة لها.

 

 الأحواش الخارجية:

وأها ما يعنينا هنا أنع يساعد  .المركزية. وهو على ضيقع لع وظا ف كييرةويتسا الحوش بالطبع بالضيق بخاصة في المنطقة 

في تلطيف الجو إع يفصل المنزل عن غيره بمسافة. وقد قلبّ هعه الميزة لأن المساحة كلها أصبحب مستهدفة من أجل 

 ( 19-1984الاستيمار أو توسعب احتياجاب الأسرة بالميراث.) ملا شريف،
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جانب أنه منظم حراري للغرف فأنه يحقق عنصر  إلىصر معماري هام يحقق التوازن الحراري للغرف المطلة عليه الفناء عن (30 )شكل

 (78-1994الهزلول،الخصوصية ويعد فراغا أنتفاعيا لمعيشة أهل الدار. )

 

 المعالجات المناخية السلبية الحديثة:

بدخول تقنية تكييف الهواب داخل الأبنية بجميع مستوياتها حديب يورة قلبب كل الموازين التي كان الطق  من أهمها. وبرزب 

العما ر والمساكن في أماكن لا تتناسب مع المعايير الطبيعية.. وأصبحب مواد البناب هى الأسمنب والحديد، وقلب سماكة 

الشبابيك الخشبية والشيش واستبدل بالألمنيوا. وبشكل عاا فرضب الرغبة الاستيمارية  البناب واستخدا الزجاج المظلل وألغيب

الحصول على أقصى ما يمكن من المردود المالي على التصميا. وتفنن المعمار في التلوين والتصميا للخروج بعمارة عالية 

بالتهوية والتبريد ودخلب فنون العزل الحراري.  أنيقة مهما كان شكل القطعة المطبق عليها. واحتيل على المشكلاب المتعلقة

 أن الأوضاع التكييفية الحديية حلب وبصورة أساسية مشكلة البي ة الحرارية. كولا ش

ومن الجوانب السالبة للأوضاع الراهنة من زاوية الحرارة نجد أن الفارق صار كبيراً بين الداخل والخارج. وكان لابد 

رتباطاب والتزاماب وأعباب طوعب لتناسب الطق  المناسب العي صار مفهومع حسب التأقلا للإنسان من التحرك فكا من ا

ً  acclimatizationالجديد وصار كييرون غير قادرين  .عن الماضي، وصار النا  أقل تحملاً لمستوياب الحرارة مختلفا

على العمل في بي ة مفتوحة. وصار الصرف على التكييف جزباً كبيراً من الإنفاق. وصار ضجيج أجهزة التكييف مصدراً 

حقيقياً من مصادر التلوث الضوضا ي. ولا بد أن لهعا التكييف الصناعي آياره البي ية والفسيولوجية مما يستلزا دراساب من 

المجالاب. ولايخفى على أحد أضرار الانتقال المفاجئ من جو بارد إلى حار، والعك ، وآيار ما تفرزه  متخصصين في تلك

مكيفاب الهواب على من هو بالخارج، علاوة على ما تحديع من التلوث بالإضافة لفقد المباني السمة المعمارية لها نتيجة 

ولا شك  .عاب وجود معماري واضح لابد من معالجتع ظهور كمبروسوراب المكيفاب على الواجهاب الخارجية وأصبحب
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أن للتكد  والعمران المتطاول آياره على حركة الهواب وعلى الحرارة.كما أن لبروز العما ر الملونة عاب الزجاج العاك  

 بخارج العما ر أكير من داخلها.    Microclimateالتفصيليآياره السالبة. وتبرز هعه الآيار على المناب 

 

 

 

 

 

 

 

 

الحديثة، ويظهر أثر التلوث البصرى ( واجهات المبانى 31)شكل

بأجهزة الكومبروسور بأنماطها وأحجامها وأنواعها المختلفة 

ولكنها بالتأكيد مهمتها الأساسية هي فقط التبريد في الأيام 

 الحارة، ولكنها نعطة أثار سلبية فى الواجهه.

اتجاه  -واجهة مزدوجة مرتفعة، موجهة للجنوب (  32)شكل

 الشمس المباشر

 

 المعالجات البيومناخية الحديثة:

هناك حقيقة متداها أن عمارة المكان تعتبر نتيجة تفاعل الإنسان مع البي ة المحيطة بع والمتعايش معها. كما أن البي ة الطبيعية 

وتفرد بحكا متطلباب الإنسان واحتياجاتع إلى  المسكن،والإنسانية من أها العوامل المتيرة على العمارة الداخلية لعاب 

تنوع معالجة التصميا الداخلي طبقاً لسلوكع البي ي وظروفع المناخية ومن هنا فلا بد من مشاركة قاطني كل بي ة في الرأي 

على عاداتع وعلك للعمل على التعايش معها لمعرفة وتأكيد القيا العليا الصالحة لبقاب المجتمع مع عدا الخروج  والمشورة،

 وتقاليده. 

نجده متأيراً 1997بتاريخ  بالمملكة العربية السعودية بمدينة جدة )*(دكتور مهند / سامى عنقاوى،من تحليل لمشروع منزل 

في تصميماتع بفكر العمران والعمارة الإسلامية في تحقيق البعد البي ي، وفي الاستخداا الأميل للطاقة ويتضح علك من 

والقطاعاب الرأسية وبمقارنتها بمعالجاب الملاقف التي أستخدمب فى عمارة المسكن الإسلامى  نجدها تسير  المساقط الأفقية

  .في نف  الاتجاه وبنف  الروح

( وقد طغى على المنزل الطابع 33وقد بنى هعا المنزل حيث اعتمد على الفناب المركزى وحولع كافة عناصر المنزل )شكل

تميز بالروشان والنوافع الخشبية والنقوش الإسلامية والألوان الترابية الهاد ة وكيير من الزخارف القديا في الحجاز والتي ت

 (34شكل ) .الاسلاميةوالهوية 
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 عنقاوى ويظهر به التفاف مكونات المسكن حول الفناء الداخلى. سامي( المسقط الافقى لمنزل د/ 33 )شكل

 

   

 

 

 

 

 

 وتظهر المشربيات والبوائك والرواشين( المنزل من الخارج 34)شكل 

 

 المعالجات البيومناخية المستخدمة فى المنزل:

 أولا: الفناء الداخلى للمنزل: 

صما هعا المنزل بحيث يقع الفناب الداخلى في وسط المنزل، وصممب كافة الحيزاب الداخلية للمنزل بحيث تكون حول هعا 

والزهور التى تستخدا فى الداخل، إلى جانب وجود  حماا سباحة داخلى )مسبح( مما أوجد الفناب، والعى تا تغطيتة بالنباتاب 

حيز داخلي يحقق الخصوصية ويساعد على انتقال الهواب داخل العناصر المختلفة للمنزل، مما أدى إلى تقليل الاحسا  

لى جانب تحقيق الوظيفة المخصصة بدرجاب الحرارة المرتفعة حسب درجاب الحرارة فى المملكة العربية السعودية، إ

الحيز الداخلى حقق خلخلة من الضغط الجوى ساها فى رفع كفابة الاداب الحرارى  ومع ارتفاع ،للإضابة الطبيعية

  (35وخاصة مع تبريد الهواب بإستخداا المسطحاب الما ية )شكل  وتحسينها
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 وتوسطه كافة العناصر واهميته فى خلق جوا من الهدوء والكفاءة الحرارية ( يوضح اهمية الفناء فى المسكن35)شكل 

 بيومناخية. )معالجةوخاصة مع استخدام تغطية خفيفة حققت الاضاءة الطبيعية والتهوية المطلوبة 

 

 إستخدام النباتات:

نباتاب الظل ليسب مجرد أدواب جمال أو للزينة فقط، ولكنها تجعل الحيزاب الداخلية آمنة صحيا، فقد أيبتب الابحاث التي 

أن بعد أنواع النباتاب تمتص أوراقها المواد السامع وتنقي الحيزاب الداخلية من أى ملوياب فى  NASAقامب بها وكالة 

( أهمية بعد أنواع النباتاب 36تصاص يانى أكسيد الكربون، ويلخص )شكلالجو، إلى جانب أمدادها بالأكسوجين وأم

التي يمكن أستخدامها داخل الحيزاب الداخلية السكنية ولأوراقها   (1)تستخدا فى الحيزاب الداخلية التى تستخدا داخل المنزل،

 .القدرة على امتصاص المواد السامع وتنقية الحيز

 
داخل الحيزات الداخلية السكنية، حيث أن لأوراقها القدرة على امتصاص المواد السامه وتنقية الحيز، ( مجموعة نباتات تستخدم 36)شكل

وتصلح للمساحات ، وتعتبر نباتات عطرية، تصلح للحدائق والأفنية الداخلية. والأماكن شبه الظليلة والظلية ملائمة في المناطق الحارة والمعتدلة

 .الزوايا والافنية ولا تحتاج إلى الماء كثيراو
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 :استخدام الخضرة والماء

تا استخداا المسطحاب الخضراب والمسطحاب الما ية من أجل تحقيق بي ة معتدلة من ناحية الجو العاا )تحسين درجاب 

يل الاحسا  بدرجاب الحرارة الحرارة( والمنظر العاا ) الشكل الجمالى ( لخلق بي ة حرارية داخلية مناسبة تساعد على تقل

 (37المرتفعة. ) شكل

حتى نحصل على درجة عالية من الاداب الوظيفى والتشكيل الجمال فى حيزاب المنزل قاا المصما بدراسة الحيزاب الداخلية 

والخارجية، وخصا صهما وكعلك أنواع النباتاب التى يجب ان يستخدمها  مع طبيعة المناب حيث ان مناب السعودية حار، 

ية، وأن يراعى فى التصميا القيا الوظيفية والجمالية للنباتاب. ويمكن تقسيا درجة م و 45وتصل درجاب الحرارة أحيانا إلى 

 عناصر تنسيق وتشكيل المنظر الطبيعي للفناب إلى مجموعتين:                                                   

 راب والنخيل ومغطياب التربة والنباتاب : تشمل أنواعا مختلفة من النباتاب الداخلية وتضا الأشجار والشجيالنباتات الداخلية

الما ية ونصف الما ية والنباتاب المحفوظة والعناصر المكملة للنباتاب الداخلية، والمتيراب البصرية، واخيرا  والتكويناب 

 ( 37.)شكلوتجعل الحيزاب الداخلية آمنة صحياالنباتية الداخلية في تصميا المنظر الطبيعي الداخلي. 

 النباتاب الما ية  :ائية ونصف المائيةالنباتات المaquatic plants   هى نباتاب تعيش وتنمو وتكتمل دورة حياتها تحب

سطح الماب، أو تطفو فوق سطحع أو تعيش على حوافع وتستطيع جعورها ان تتحمل نسبة رطوبة أرضية عالية، اما النباتاب 

حواف المياة، ولايعتبر استكمال نموها اعا استمر غمرها فهى نباتاب تنمو على  semi-aquatic plants النصف ما ية 

 .بالماب، وتتحمل نسبة رطوبة اعلى من النباتاب العادية

وتستخدا النباتاب الما ية ونصف الما ية في عدة اغراد تنسيقية فتكون مصاحبة للتشكيلاب الما ية المختلفة والتكويناب      

من الأشجار والشجيراب ومغطياب التربة التى تزرع على حواف التشكيلاب الصخرية وبعد أنواع النباتاب الداخلية 

  .الما ية. وهى عنصر اساسي في تشكيلها يساها فى إظهارها في صورة طبيعية وسط المنظر الطبيعي الداخلي
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 داخلية مناسبة.( امتزاج الخضرة والماء داخل المنزل مما خلق بيئة حرارية 37)شكل 

 

 تشمل المسطحاب الخضراب، ولعل ما يميزها، ويجعل منها حديقة فريدة هو أن سقوف وحوا ط المنزل  :النباتات الخارجية

الخارجية مكسوة بالنباتاب الخضراب، مما جعل منها تلالا خضراب تشبع من الخارج الحدا ق المعلقة. وبعلك تحولب حديقة 

يجعل الهواب أكير نقاب. هعه المرافق جزب مها  المنزل إلى مساحاب خضراب وإلى نسيج نباتي معماري فريد من نوعع

وأساسي من المشروع مخصص ليضا الأنشطة التفاعلية داخل الحديقة. وتربط مكوناتها الداخلية بين أصالة الماضي وتطور 

 (38الحاضر بحيث يرى فيها الماضي الشعبي والشرقي القديا وحاضره المشرف على حد سواب..)شكل

 

 

 

 

 

 

 جموعة من الأشجال والنخيل وهي وارفة الظلال، ذات أزهار جميلة، ويمكن زراعتها في حديقة المنزل ملائمة في المناطق( م38)شكل 

 ا3إلى  م900درجة مئوية وإلى ارتفاع من  40يزيد عن   المعتدلة الجنوبية الغربية بمناخ

 

 عنصر القبة: 

القبة على فتحاب جانبية تعمل على إضابة المنزل إضابة طبيعية تا استخداا عنصر القبة فى تصميا المنزل وهى تحتوي 

 )ملاقفمما جعلها تقوا بوظيفة الشخشيخة،  ،ايناب النهار، كما تحتوي على نوافع صغيرة مفتوحة ليخرج منها الهواب الساخن

 .الهواب(

 

 

 



2024لعدد الثامن والاربعون                          نوفمبر ا -سع المجلد التا -مجلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية   

Assist.Prof. Dr. Shahenda Salah Abd El-Aziz Turk ،Bioclimatic Interior Architecture ،Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-

Īnsāniyyaẗ ،vol9 no.48، November2024                                                                                                                                                               421 

 المشربيات والبروزات:

الأحمال الحرارية، وقد تنوعب اشكال هعه المشربياب والفتحاب  أستخدمب المشربياب على كافة شبابيك المنزل، وعلك لتقليل

لكى تتناسب مع توجية المبنى وهى مقتبسع من هوية مدينة جدة التى تتميز بإنتشار المشربياب والرواشين فى منازلها ومبانها 

 (39القديمة والجديدة، فظهرب فى النوافع الخارجية والداخلية )شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أشكال المشربيات زالرواشين التى تم استخدامها فى واجهة المنزل، تم مزج الهوية المعمارية مع المعالجات البيئية بإستخدام ( 39)شكل 

 الخامات المحلية والرواشين والمشربيات

 

 

 

 

 

 ( تكامل الفناء مع عناصر اخرى مثل الملقف والمشربيات والشخشيخة لخلق منظومة الملائمة البيئية.40)شكل 

 

 
 (41)شكل 

 المشربية الحديثة -قطر  ،)*(برج الدوحة

 (42)شكل

 مقارنة من واقع الطبيعة للمعالجات المناخية قديما  وحديثا  
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العمارة الداخلية هي علك الفن العي يهتا بتطوير احتياجاب الإنسان من خلال إدراك العوامل الخارجية التي تحيطع، العمارة و 

ً إلاعندما تمكن الإنسان من أن يعبر عن والتي لا يمكن تجاهلها  لأنها تميل الحضارة، ولا تبدأ العمارة بوصفها عملاً فنيا

شخصيتع فيما بناه، فعرفب العمارة بأنها تكوين يتدي أغراضاً إنسانية ومتطلباب حياتية مكانية ومادية مرتبطة ارتباطا وييقاً 

لحضارية والزمانية والاجتماعية والاقتصادية فضلاً عن خضوعها لعوامل بحياة المجتمع وزمانع، لعا فإنها تخضع للمتيراب ا

طبيعية ومناخية، ولقد كان هدف العمارة دوماً أن تجد للإنسان مأوى يحتوي نشاطاتع ويحميع من الأخطار أياً كان مصدرها 

ً للنشاط الإنساني العي يحتويع من حيث انسجامع ً مع نوع هعا النشاط وأن  وكان لابد لهعا المأوى أن يكون ملا ما فضا يا

يتدي كل راحة نفسية وجسدية ممكنة فيع، ولقد اهتا الإنسان منع بدب الخليقة بالبحث عن مأوى وبإعداد المكان العي يوفر 

د لع الحماية من الظروف المناخية المتقلبة المحيطة بع كمحاولة منع لخلق البي ة المحدودة الملا مة لتأدية كافة نشاطاتع وق

تطورب هعه المحاولاب من البدا ية التلقا ية وتقليد الطبيعة إلى التعايش وتفها الظواهر المناخية المحيطة ومحاولة التكيف 

معها باستخداا مواد البناب ومواد النهو والتشطيب المتاحة وباستخداا وسا ل وأساليب بسيطة لا دخل للآلة أو الطاقة الصناعية 

 اخية طبيعياً لخلق الجو الملا ا في الحيز الداخلي.فيها تعالج الظروف المن

لعا وباختلاف البي ة اختلف تصميا وتشكيل العمارة والعمارة الداخلية، لتصبح جزباً من البي ة ليتضمن بناب المسكن عدة 

لراحة، فجاب عناصر أهمها الحماية من المناب والشعور بالأمان من الأخطار الخارجية ومحاولة إيجاد جو داخلي ملا ا ل

الفناب المكشوف كأحد الحلول لمعالجة ارتفاع الحرارة صيفاً وانخفاضها شتاباً والتقليل من الضغط الحراري على الحجراب 

أيناب ساعاب النهار مع تأمين الخصوصية والتهوية والإضابة اللازمة،  رغا التباين في البي اب الحضارية والطبيعية على 

باب البي ية والحضارية والجمالية والاجتماعية ميل الخصوصية والتوجيع للداخل والحماية سواباً من تحقيق الكيير من المتطل

 الأخطار الخارجية أو البي ة القاسية خاصة في مناطق المناب الحار.

والتي  New Urbanismوبعلك نري أن الإرهاصاب التي ينادي بها رواد العمارة الخضراب وكعا أنصار الحضرنة الجديدة 

بدأب أوا ل القرن الواحد والعشرون، وبداية الألفية  اليالية، وما عقد من متتمراب وما نادوا بع من ضرورة المحافظة على 

قرناً من الزمان، وكان السبق فيع تبني الظروف  14البي ة هي مبادئ تبناها العمران الإسلامي سابقا، وطبقها منع أكير من 

 .يش معهاالبي ية والتعامل والتعا

 .إن العمارة الخضراب ومباد ها هي حل لكيير من المشاكل البي ية ودفعاً لما قد يحدث من تلوث وبعلك تحقق بي ة أفضل للحياة

من أجل علك فالعمارة الحالية لا يمكن أن نقول عنها أنها ترتبط بأنها عمارة عربية عاب طابع مميز ولكنها خليط من أنماط 

 .أن فقدان العمارة العربية ارتباطها بالتراث وانشغلب بالسطحياب وتركب الجوهر والمضمون مختلفة, مما أدى إلى

 

 :النتائج

  العمارة والعمارة الداخلية الإسلامية نتاج العمالة التقليدية.. وقد أيبب بعد المصممين المتميزين أن بإمكانها إتقان

إسلامى عن طريق احتراا الشكل والأسلوب كما أن هناك نماعج متنوعة المهاراب التقليدية وإنتاج عمارة حديية عاب طابع 

في التصميا تعد ترجمة صادقة لصياغة العناصر التصميمية.. وحسن استخداا طرق البناب بأسلوب يجمع بين الحاضر.. 

 ..وإحياب التراث

 لهدف فى عمارة المستقبل، ليعود استخداا يلعب الفناب الداخلى دورا فى تحقيق وتكامل العمارة مع البي ة المحيطة، ويحقق ا

 .الفناب مرة أخرى ليحتل مكانع الصدارة فى التصميا بهدف التوافق البي ي )البيومناخى( وتحقيق كفابة فى استخداا الطاقة

 بدنيا، تأير العمارة الإسلامية بالشريعة، وأهدافها السامية، ويبرز في مقدمة هعه الأهداف المحافظة علي الإنسان روحيا و

  .مع الأخع في الأعتبار توفير البي ة المناسبة  لكي تفي باحتياجاب الفرد
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  بظهور التكنولوجيا والعمارة العكية يمكن الوصول إلى حلول ومعالجاب جديدة ومتطورة ليناسب الفناب كافة التصميماب

رية وليستخدا كعلك فى كافة الاجواب المناخية المعمارية ومتغلبا على العديد من العناصر المعمارية مهما كانب الفلسفة الفك

وليسب الحارة فقط كما هو الحال فى الماضى، لتحقيق الاستدامة البي ية لأنع قدا حلولا لمواجهع المشاكل المناخية وخاصة 

منظومة  تكاملع مع كيير من العناصر الاخرى ميل الملقف والشخشيخة والمشربياب والعناصر التى تتكامل مع الفناب لتحقق

 .تحسين الاداب الحرارى للمسكن

  أن أها المشاكل المناخية في العمارة الاسلامية التي واجهها المصما كانب مخصصة للحماية من أشعة الشم  وتوفير

 .التبريد للحيزاب الداخلية

 ب الحوا ط من كونها مجرد اعادب التكنولوجيا الديية احياب اساليب المعالجة المعمارية ميل استخداا الخاماب المحلية وتعد

انشاب لغلق المبنى إلى غشاب يتفاعل ليعمل كسطح يهتا بتحول المناب الخارجى إلى مناب داخلى عن طريق تكاملع مع 

 تجهيزاب المبنى.

 استخداا طرق بسيطة لتوفير مناب ملا ا للمبنى السكنى العى يحتاجع الانسان للعيش فيع 

 الفناب الداخلي والمشربية(وصية عن طريق المعالجاب المناخية ميل الحصول على الانعزال للداخل والخص( 

 

   التوصيات:

  قيا التراث الحضاري للعمارة الإسلامية من خلال تطبيق الوظيفة والجمالية على اسلوب التصميا التأكيد على مفهوا

مكانتها واهميتها من خلال الاستمرارية المادية وما يميلع من قيا اكتسبب المعاصر بما يتوا ا مع البي ة المحلية والمناخية، 

عبر التاريخ وهو ما يجعلها رافدا من روافد دعا الانتماب ومصدرا لاعتزاز الأجيال القادمة, ولكى ينهل منها المصما ما قد 

 يفيدة. وللحفاظ على الطابع المعمارى الفريد.

  والأستفادة منها في تصميا العمارة السكنية المعاصرة. والتوصية باستعمال دراسة أساليب التقنية لعناصر العمارة الإسلامية

الأفنية الداخلية، وخصوصا فى المناطق الحارة، لما لع من تأيير مناخي، فى خفد درجاب الحرارة نهاراً وفي فتراب 

ً   العروة الحرارية. مع مراعاة حساب كمياب الإشعاع وشتابً، واختيار المواد عاب  الشمسي المستقبل بواسطة الأسطح صيفا

السعة الحرارية العالية ولون الأسطح وملمسها والعناصر التصميمية التي تتحكا في عملياب التبادل الحراري بين الحيزاب 

 الخارجية والداخلية للمبنى.

 ضراب والمباني وضع أنظمة وضوابط مهنية تشجع المكاتب الهندسية المصممة على تبنى ممارساب وتطبيقاب العمارة الخ

  .المستدامة أيناب التصميا والإشراف

  تطوير مناهج التعليا في الجامعاب  من أجل تكوين كوادر من المصما القادرين على العطاب في مجال العمارة الإسلامية

 .المعاصرة

 من خلال  التصميميةوالتي لهعا الأير الكبير فى النهود بالعملية  الحاسوب مجال فى كل ما هو جديد الاهتماا بدراسة

 (Environmental Impact Softwareالبي ى )برمجياب التأيير البي ى  الأير تقيا والتطور الفكري ميل البرامج التى التقدا

 .والمرتبطة بفروع التخصص، لما تميلع من إضافة للمصما في التعبير عن أفكاره وإبداعاتع

 

 :الخاتمة

المباني الخضراب لا تتوقف على خفد التكاليف المباشرة وإنما تتجاوز علك إلى تقليص التكاليف بناب على ما أسلفنا فإن فوا د 

كما إن إدارة أنشطة صناعة البناب والتشييد أيناب مراحل التصميا والتنفيع والتشغيل والصيانة في إطار مفاهيا  .غير المباشرة
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العمارة الخضراب سيقود لتحقيق فوا د بي ية واقتصادية ستسها في دعا التنمية المستدامة وفق ما يسمى بالتصميا المستداا أو 

جهود حماية البي ة والحفاظ على قاعدة الموارد الطبيعية للأجيال القادمة، وفي نف  الوقب ستقود لتحقيق مكاسب اقتصادية 

التأكيد على أن مفاهيا وتطبيقاب فإستعمال ضوب النهار يقلل من تكاليف الطاقة التشغيلية، و على مستوى الفرد والمجتمع،

ً وإنما هي أسلوب عملي جديد للممارسة المهنية، حيث ان مبانينا الحديية أصبحب  الإستدامة في صناعة البناب ليسب ترفا

تشكل خطورة كبيرة من حيث أنها تتير وبشكل مباشر على مستقبلنا البي ي والصحي والإقتصادي. ومعظا هعا القلق ينتهي 

ال الموارد وأهمها الطاقة التي أصبحب تشكل عب اً إقتصادياً كبيراً على الأفراد والمجتمعاب والحكوماب. ويزيد إلى إستعم

 .من مفاقمة المشكلة عدا وجود نظاا يلزا المعماريين والمهندسين والمصممين بالتقيد بأدبياب وأخلاقياب ممارسة المهنة.

راراب التصميا التي يتخعها المصما، وهعه الخطورة التي لا يكترث لها تهدد لقد آن الأوان أن نتنبع إلى أهمية وخطورة ق

 .الاقتصاد الوطني وموارد المجتمع الطبيعية والاقتصادية
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 هعه العناصر المناخية يتا رصدها من خلال محطاب الأرصاد الجوية المنتشرة في المدن والأقاليا في صورة مجموعة من البياناب والمعلوماب )*(
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العامل الر ي  العي يتير في التوزيعاب الحرارية هو خط العرد، حيث أن كل المناطق التي تقع على خط عرد واحد تنال نف  القدرة من    )*(
العرود الاسااااااتوا ية تي تغير من هعه الصااااااورة العامة، وتوجد أعلى درجاب الحرارة في أشااااااعة الشاااااام  إعا اسااااااتينينا بعد العوامل المحلية ال

 والمدارية، حيث يزداد الإشعاع الشمسي في حين أن أقل درجاب الحرارة نجدها عند القطبين، حيث يقل الإشعاع الشمسي إلى أقصى حد، ونلاحظ
 .الا وجنوبا متجهين نحو القطبين تبدأ درجاب الحرارة في الانخفاد السريعشم° 25أو ° 20أنع في نطاق يمتد بين خط الاستواب وخط عرد 

 %14من جملة الأشعة المرسلة من الشم  نحو الأرد تضيع بواسطة التبدد والانعكا ، فلا تستخدا في تسخين الأرد، و %35يقُدر أن   )**(
عن طريق تسخين الهواب لسطح الأرد، ولا يصل إلى الأرد سوى تمتص بواسطة الهواب والتي تصل إلى الأرد بطريق غير مباشر فيما بعد 

 من الأشعة الشمسية المتبقية. 51%
مواد الير الشاام  على نوعية تت الإنسااان والبي ة المحيطة بع معماريا، حيث علىعتبر الإشااعاع الشاامسااي أحد أها عناصاار المناب المتيرة بو  )***( 

الطبيعية، أو تتير  اإضابةتتير على توجيع المبنى إلى مناطق الاشعاع الشمسي لاكتساب المزيد من و، اعوقيا  درجة انعكاس البنابالمستخدمة في 
شمال، حيث انه تتطلب تصميماب توسيع الفتحاب  اعلى حجا ومساحة الفتحاب في المباني خصوصاً في مناطقنا اعا كانب الواجهاب موجهة إلى ال

 الطبيعية. اإضابةفي الاتجاه الشمالي نظراً لعدا تعرضها لاشعة الشم  المباشرة لاكتساب المزيد من 
)* ، ففي المواقع المفتوحة أو المسطحات المائية تصل سرعة الرياح إلى أقصى مداها بالنسبة للارتفاع على سطح الأرض يتغير شكل وسرعة الرياح )
م فوق ساااااطح الأرض للمواقع لأات الأشاااااةار البايفة والمباةي المنرفشاااااة ويتغير شاااااكل سااااارعة 366م، بينما تزيد هذه المساااااافة إلى 274ارتفاع  عند

م في مواقع المراكز الحشرية للمدن، حيث المباةي المرتفعة والباافة البنائية 518الهواء ويمتد إلى أعلى حيث تصل أقصى سرعة للرياح عند ارتفاع 
 العالية التي تعوق حركة الرياح
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والغطاب رطوبة الهواب هي كمية بخار الماب الموجودة في حجا الهواب بخار الماب ينتج عن تبخر مياه المحيطاب والبحار، الكتل الما ية المتجمدة  )*(
 النباتي، وتنتقل من ناحية الى اخرى عن طريق الرياح.

) * *  HVAC.https://www.google.com/search?qركيب المعدات الميكاةيكية بحث وتصميم وتصنيع وت :HVACلمهندسي  )

)***( PMV  هي دالة لعوامل البي ة الأربعة( درجة حرارة الهوابTa درجة الحرارة المشااااااعة ، متوسااااااطmrtساااااارعة الهواب ،Va الرطوبة ،Pa) ،
 (PMV = f )Ta ،Tmrt ،Va ،Pa ،M ،Icl :وبالتالي Iclوعزل الملاب ( Mأي معدل التمييل الغعا ي )مستوى النشاط 

)* علم الأعراق أو الأثنولوجيا فرع من الأةاروبولوجيا يبحث في أصاااااوع الااااااعو  المرتلفة ووصاااااائصاااااها وتو بعها وعلاقاتها بعشاااااها ببع ، ويدر  )
 ثقافاتها دراسةً تحليلية مقارةة أيشاً 

)* * مهند  معماري فرةساااااااااااااي ومرطم مدن. وواحد من أهم مفساااااااااااااري العمار  كان  Nicolas Ledoux :1736 - 1806كلاود نيكولاس لوديو  )
بات، التي البلاساايكية الةديد . أبحاثا المعمارية اتسااتانائية وصاالل إلى لغة مبسااطة ومبتبر ، موجهة ةحو أشااكاع ةاية: كالأهرامات، والبرات والمك 

  دةية وظيفة الأهليةتطمح إلى ولق عمار  تتحدث"، أي رمزية، قادر  على ايصاع وظيفتها الم

)*** درسااااة المعمارية النيوكلاساااايكية. تميز ب ن ، معماري فرةسااااي ينتمي إلى المLouis Bonllée -Etienne:(1728- 1799، إتيان لوي بوليه )
 لديا رؤية فرةسية معمارية واصة، أثرت في كاير من المعماريين المعاصرين وما  الل أعمالا مؤثر  إلى يومنا هذا.

)* يا، والعمار ، وعلم . كتب عن الةيولوج،العصاااااااااار الريكتوري، ورسااااااااااامًا، ومفبرًا اجتما يًافى ةاقدً فنيً إةةليزيًا   John Ruskin ون راسكككككككك ج )
 https://en.wikipedia.org/wiki/John_Ruskin_College،الطيور، والأد ، وعلم النبات، واتقتصاد

)* * الفييناوية في الفن الةديد، مصااااطلح ياااااار با إلى أساااالو   دولي  مونل الفةنوب والهندسااااة المعماريةو والتصااااميمو الذي بةلة لأرو  شااااعبيتا في فتر  الحداثة )
دو مطلع  دَّ فُّقة، لأات  ،القرن العارين ويتمةيَّز  بتصميماتا المت ةة  : للمزيد راجع، منحنية وأشكاع الأ هار والأشكاع المستوحا  من النباتاتالرطوط الالمتةدة

/https://ar.wikipedia.org/wiki 
)* اااارين. اشاااتهر بتةةا اتا. رائداً في الدراساااات الن رية رواد الحداثة في القرن الع منمعماري ساااويساااريي فرةساااي،  Le Corbusierلو كوربوزييه  )

ان المدن المزدحمة  https://ar.wikipedia.org/wiki/ ،للتصميم الحديث وكرب  ةفسا لحل مااكل  سكب

) * *  https://ar.wikipedia.org/wiki/،عمل فى العمار  الداوليةالحداثة،  ومعماري فنلندي، أب Alvar Aalto لفار آلتو)

)*** كان واحدا من المعماريين الرائدين والأوائل في النصااااال الأوع من القرن العاااااارين. حتى ارن هو الأشاااااهر عبر تاري  أمريكا  فراةك لويد رايل، )
 /https://ar.wikipedia.org/wikiوما  اع معروفا سواء بالنسبة للعامة أو المترصصين،: 

)* ري وريف لأات شاااكل كروي أو شااابا كروي مبنية على أساااا  شااابكة من الدوائر الع مى هي هيكل قاااا Geodesic Domes القبة الجيوديسككية)
ماع على سطح كر . تتاكل هذه الابا  من القطاعات الحديدية التي تتعرض لقوى محورية أغلبها قوى الاد. وهي النوا  التي ظهرت على أساسها أع

      https://ar.wikipedia.org/wiki/  جديد  من المناآت الفراغية.

)* ) جامعة القاهر ( اشااااتهر  كلية الهندسااااة( جامعة فؤاد الأوع  واةة)( معماري مواليد الإسااااكندرية، ترر  من المهند1989: 1900)حسككك  يت    )
من العمار  الريرية النوبية المبنية بالطو  اللبن ومن البيوت والقصااااااااااااااوربالقاهر  القديمة في العصاااااااااااااارين المملوكى  المسااااااااااااااتمدالمعماري الفريد بطرا ه 

 والعاماةى. وتعد قرية القرةة التي بناها جزءا من تاري  البناء الاعبي الذي أسسا بما يعرف عمار  الفقراء
كان أحد ويتميز بتصميماته العضوية والانتقائية للمنازل أن  أمريكي معماريAlonzo GoffBruce   (1904: 1982 )بروس ألونزو جوف  )**(

 .يحتقر المنازل التي هي صناديق بها ثقوب صغيرة.. .المعماريين القلائل الذين يعتبرهم فرانك لويد رايت مبدعين
)* كتب كتابة " سااالول الممالك في تدبير الممالك على  ،بين محمد أبن أبي الربيع هو شاااها  الدين أحمد :م (885 -هااااااااااااااااا  272أبن أبي الربيع )  )

 .م يحدد لا فيا الأسس الواجب أتباعها عند إةااء المدن842 -ها 227التمام والبماع " إلي الرليفة ال با  المعتصم بالله عام 
) * ي الحةا ، ومن أشد المعارضين لعمليات الزواع والهدم التي طالل من أشهر الناشطين في مةاع الحفاظ على ارثار اتسلامية المتباية ف )

 .وصوصا والحةا  عموما المنور  والمدينةالمكرمة المئات من المواقع التاريرية اتسلامية في مكة 

 php25http://www.healthyhomeplans.com/articles/information. ( تا تجميع المعلوماب وتحليلها وعرضها للمقارنة 1)

صاااااااممع المهند   ،2012وتا الانتهاب منع في عاا  ،ويقع في الخليج الغربي للدوحة في قطر ،(طابقًا 46)مترًا  28يبلغ ارتفاع برج الدوحة  )*(
 . لمعماري جان نوفيلا
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