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 :الملخص

تعد تكنولوجيا النانو من اكثر التقنيات التي تسييي ر ي ي ملت م مجا ت الاياو ولا يي  جي مجاه الةندسيي  المعماري  اي  

ال لاء والعزه وا ضاءو كما  تسةم جي تقديم موادجديدو ومعدل  بعد تاسين ل ائ ةا سواء بالنسب  ل مواد ا نشائي  أوماد

إنةا اضيياجت الا العمارو إمكانيات متعددو لتشييكيه منتم معمارف يت ايه مب البيئ  من للاه اسييتلدام لامات معدل  بتقنيات 

النانو مثه الزجاج واللرسييييان  مما يإدف إلي رجب مسييييتوف اداء المبني ت سييييايدت تكنولوجيا النانو جي تاقية ك اءو إدارو 

ن للاه ا سييييييتلدام ال عاه ل  اق  بتقديم ا وه جديدو جي مجاه ترشيييييييد تتلزينت إنتاج ال اق  ل ا ا  ي ي ال اق  ال اق  م

وا يتماد ي ي م يييييييادر ال اق  الجديدو والمتجددونلوا يتناوه البا  ت ور تقني  النانو وتاثيراا ي ي العمارو وماقدمت  من 

رسيييان  تالاديد تا لشييياد تمواد التشييي يبات لتقديم منةم جديد لت يييميم ل يييائل  لن م اانشييياء ومواد البناء سيييواء الل

وت نيب أغ    المباني من للاه المواد الجديدو الماسن  اللوال وال اي ي  بد  من من المواد ا   ي  ا قه جاي ي  تاي  

ميه البيئيي  الماي ي  مثيه الارارو تإثر التقنييات الجيدييدو بوجود مبياني قيادرو ي ي الت ياييه اليدينياميكي بين المبني والعوا

والر وب  والضوء والضوضاء والرياح من للاه تاسين أداء وس وك المواد وشكه المواد من أجه ضمان التاكم البيئي 

واسييتراتيجيات ترشيييد اسييتةلاك كما سيياامت اوة التقني  من للاه المعالجات التقني  ا ال  يمر ا لشيياد مب الا ا  ي ي 

واماي  ا لشييياد من ا جات تالاشيييرات تالع ن تال  ريات والبقب التي تإدف إلي التا ه البيولوجي ل لشيييد تكوين  البنائين

لكون  مادو يضيييييوي  توكوا الو يييييوه إلي بع  المميزات مثه ن اج  ا سييييي ش ومقاوم  اللدوب  لوا يت ر  البا  الي 

ا نشييائي   والرير انشييائي  ت التشيي يبات  التي اسييتلدمت ت بيقات تكنولوجيا النانومن للاه دراسيي  تا ي ي  لعدد من المواد 

جيةا ت بيقات النانو ل مسيييياام  جي تاقية الراا  الاراري  ل مسييييتلدمين ت وقدمت النانو تكنولوجا مواد يزه وات لوال 

رشيييييد مميزو سييييايدت جي يزه المبنا من العوامه الجوي  والضييييوضيييياء والت و  بانواي  وكوا امكاني  انتاج وتلزين وت

  .ال اق  والو وه الي استةلاك اقه و اق  جديدو ومتجددو وات ك اءو يالي 

 

 المفتاحية: الكلمات 

 البيئي مالاراري ، التاك  والمتجددو، الرااالجديدو   البيئ ، ال اق النانو، تكنولوجيا

 

Abstract: 

Nanotechnology is one of the foremost ruling innovations in different areas of life, particularly 

within the field of engineering, because it contributes to presenting unused and adjusted 

materials after making strides their properties, whether for development materials or materials 

for coating, cover and lighting. It moreover gave engineering numerous conceivable outcomes 
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to create a building item that interatomic with the environment through the utilize of materials 

altered with nanotechnologies such as glass and concrete, which leads to raising the execution 

level of the building. Nanotechnology made a difference accomplish vitality administration 

effectiveness through the effective utilize of vitality by giving unused arrangements within the 

field of vitality preservation, capacity, and generation of vitality to moderate vitality and 

reliance on modern and renewable vitality sources. Subsequently, the investigate bargains with 

the improvement of nanotechnology and its effect on engineering, and its characteristics of 

development frameworks and building materials, whether concrete, press, wood, wrapping up 

materials, to supply a modern approach to planning and fabricating building envelopes through 

unused materials with improved properties and proficiency rather than the less compelling 

unique materials. Where modern innovations influence the presence of buildings competent of 

energetic interaction between the building and encompassing natural components such as 

temperature, stickiness, light, clamor and winds by progressing the execution and behavior of 

materials and the shape of materials in arrange to guarantee natural control and utilization 

rationalization methodologies. This innovation moreover contributed through specialized 

medications to expand the life of wood with protecting its basic composition, And the assurance 

of wood from bothers, creepy crawlies, form, parasites and stains that lead to the organic decay 

of wood since it is a natural fabric, as well as get to to a few highlights such as surface 

cleanliness and resistance to scratches. Therefore, the research deals with the applications of 

nanotechnology through an analytical study of a number of structural and non-structural 

materials (finishes) in which nanotechnology applications were used to contribute to achieving 

thermal comfort for users, and nanotechnology provided insulation materials with distinctive 

properties that helped isolate the building from weather, noise and pollution of various types, 

as well as The possibility of producing, storing and rationalizing energy, reaching less 

consumption, and new and renewable energy with high efficiency. 
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 الهدف من البحث

تبا  اوة الدراس  إلي إلقاء الضوء ي ي ت بيقات تكنولوجيا المواد الوكي  جي المباني المعا رو وولك من للاه المواد 

 -:الوكي  جي المباني المعا رو وولك من للاه ا ادام الثانوي  ا تي 

الن ا  الما ي ودوراا جي تاقية الراا  الاراري  والتكيم مب المناخ الماي   إدراك أامي  إستلدام المواد الوكي  ي ي -

 نمما يعمه ي ي الاد من إستةلاك ال اق  المستلدم 

القاء الضوء ي ي المواد الوكي  المتواجق  بيئيا مب التشكيلات الاديث  ل واجةات من إزدياد إستلدام مس اات الزجاج ومب  -

لد جي م ر لتاقية أي ي درجات التواجة البيئا وا ستدام تإستلدام تكنولوجيا النانو جي تاديد المناخ الاار الجام الرا

مدى تأثيرااي ي المعايير ا قت ادي  تتوجير ال اق تال يان تالتن يم الواتا تالمعايير الجمالي  توالو ي ي تالعمر ا جتراضي 

لدام مواد النانوالتي تإثر ي ي الم ةر الجمالي ل واجةات اللارجي  تبا ضاج  الي زيادو الويي لدف المعماريينبضرورو إست

 ل مبانان
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 المشكلة البحثية 

تكمن مشك   البا  جي  اارو التشوة الب رف وغياد القيم الجمالي  والو ي ي  التا تميز العمران الم رف با ضاج  الي 

ئم مب المناخ ولم يكن لةا تأثير ي ا التشكيه المعمارى وتتسبد المشاكه البيئي  التا تنجم ين إستلدام مواد تق يدي    تتإا

جي وجودبيئ  دال ي     يتاقة معةا الراا  الاراري  للانسان داله المبنا با ضاج  إلا إادار ال اق  لوا جإن البا  ين 

العمارو من للاه اوة المواد تإدى تقنيات جديدو م  د اساسي لتوجير ال اق  وإستلدام موادجديدو بتقني  النانووتأثيراا ي يا 

إلا تاسين ا داء داله المبنا من للاه الواجةات وتاقية ا ستدام  البيئي  ل مواد والموارد ال بيعي  وإقت اديات البناء 

تاه مشاكه المبانا جي المنا ة الجاج  من إستةلاك ال اق  العالاتالترا  ااشعاع من الرلام اللارجا تإرت اع درج  

 رارو تتر ره ا ترب  والوامنالا

 

 

 المنهجية:

 :اتبب البا  المناام الباثي  التالي 

تقني  النانو  وول ائ ةا، ت ورجكرمن للاه دراس  الم اايم المتع ق  بتكنولوجيا النانووانوايةا  :المنةم ا ستقرائا-1

التعرم ي ي الت بيقات التكنولوجي  ل نانو ب    يام  و ل مناخ الاار الجام ب    لا   وكي ي  التر د ي ي  با ضاج  إلي

 نمشاك   باستلدام ت ك الت بيقات

 ا ق يمي ، الما ي   تالعالمي ،وولك من للاه ير  وتا يه لبع  التجارد  :المنةم التا ي ي --2

 

 تعريفات:  -1

إادى أام  .يبارة ين إندماج تكنولوجيا النانو مب العمارة وتأثراا بةا اي  تعتبرالعمارو يمارو النانو يمارو النانو اا1-1

المجا ت الت بيقي  لةوة التكنولوجيا، والتي تسةم جي إنتاج مواد بناء وات مميزات ول ائل اراري  وكةربائي  وجيزيائي  

 وكيميائي  وميكانيكي  جريدون

تكنولوجيا النانو جةي التكنولوجيا المتقدم  القائم  ي ي جةم و دارس  ي م النانو والع وم الأساسي  الألرف، مب توجير  1-2

القدرو التكنولوجي  لت نيب المواد متنااي  ال رر، والتاكم جي بنيتةا الدال ي  ين  رية إيادو ايك   وترتيد الورات 

ألرى تضايم من ك اءو أداء ت ك المواد ل ا وه ي ي منتجات متميزو و جريدو يتم والجزيئات المكون  لةان أوإضاج  مواد 

 تو ي ةا جي ت بيقات متنوي ن

يتعامه  نانومتر أى 100إلا 10وي م النانو جةو الع م الوف يةتم بدارس  المادو ي ي مستوف الجزيئات والورات تما بين  1-3

مب تجمعات وري  تتراوح بين لمس ورات إلا ألم ورو  وت ني ةا ودارس  ل ائ ةا الميكانيكي  و الكيميائي  و دارس  

 ال واار المرتب   بةان
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يمارو النانو اللضراء اا يبارة ين إندماج تكنولوجيا النانو اللضراء مب العمارة، يمكن الن ر إليةا من وج  ألرى 1-4

 نالعمارة اللضراء ماج تكنولوجيا النانو مبي ا انةا إند

 

 خواص مواد النانو: -2

الزيادو النسبي  ل مساا  الس اي  اي  أن لةا مساا  س ش أكبر يندما تقارن بن س المواد جا الايز ا كبرتواوا يجعه 2-1

  ا كيماويا ويإثر جي قوتةا أو لوا ةا الكةربائي نالمواد أكثر نشا

واي تبدأ جي التاكم جي ت رجات المادو جي ايز النانوتجانةا تلضب لقوانين جيزياء الكم والوف ينعكس  :التاثيرات الكمي 2-2

 هني ي لوا ةا كالقدرو ي ي ترييرال ون والش اجي  وال لاب  الكبيرو والقدرو الكبيرو ي ي التو يه والعز

 مواد متريرو اللوالتمتريروالاال   مت ون  كيمائياتمت ون  كةربائيات مواد متريرو ال ون تمواد متريرو  ا نسيابي  2-3

 مواد ياكس  ل  اق  2-4

 مواد مولدو ل  اق 2-5

 

 يوضح تصنيف تقنية النانو (1)جدول 

 مواد المواد ا نشائي  المواد الرير إنشائي 

 

 النانو

 ت نيم

 

 

 استلدامات 

 

 

 تقني  

 

 

 

 النانو

 نانو تكنولوجي اللرسان  ا سمني  إستلدامات الزجاج

 ا لمونيوم المعالم

 بتقني  النانو

 اديد النانو

 اللشد المعالم بتقني  النانو 

 المواد ا نشائي  الجديدو

 استلدامات

 تقني 

 النانو

 جي

 العمارو

 الداانات

 التن يمتمضاد ل بكترياتمضاد للانعكاستمكاجا  الكتاب  ي ي الجدرانالتن يم الواتيتسةه 

 المواد العازل 

العزه الارارف تالواح العزه ال راغيتالةلاميات الةوائي ت 

 المواد المتريرو ال ورPCMSتالنانوجهتا غشي الرقيق ت

توجير 

 ال اق 

ال اق  

 المتجددو

 التشكيه اللارجي ل واجة 

 ال اق وجورات 
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     تأثير تكنولوجيا النانو في تطويرمواد البناء وأهم تطبيقاتها لتصميم الواجهات المعمارية -3

أثرت تقني  النانو ي ي ت ميم وتش يد الواجةات اللارجي  من اي  اساليد البناء ومواد التش يد المستلدم  جقد -3-1

أدف استلدام النانو تكنولوجي ومواد البيئ  ال بيعي  إلي إنتاج مواد بناء وات ل ائل و ي ي  وبيئي  وجمالي  جديدو ل ا ا  

ال اق  لتاقية مبادئ الت ميم المستدام ل ا ا  ي ي البيئ  ال بيعي  توبالتالي  ورت  ي ي المواد والموارد ال بيعي  وتوجير

تقني  النانو من التشكيه الجمالي لت ميم الواجةات المعماري  مما أدف إلي  ةور  راز معمارف جديد يعتمد ي ي مواد تمت 

 معالج  جزئياتةا لتاقية ااتياجات المستلدم ل مبنين  

 اء ا نشائي مواد البن3-1-1

 اللرسان 3-1-2

 اللشد 3-1-3

 

 طرق الحفاظ علي جودة الخشب  -4

ين  رية الا ا  ي ي ل ائ  تمنب ادو  أضارين  رية الع نت ال  رياتت ا جات اي  كانت المادو تت قي  -4-1

نسب  الماتوى الر وبا المستةدم  الاماي  الةيك ي   الكاجي  مثه التج يم وولك بالا ا  ي ي نسب  الر وب  ي ي ا تكون

% ي ا التوالا وجقالمت  بات معايير  16، 12، 8 لواح ا رضيات والواح التكسي الدال ي  ويارضات تدييم ا راضا 

المنتجات وتت اوت  بقا لمناخ البيئ  الموجودبةا توتوجد وسائه الرف يمكن اماي  ا لشاد من للاه استلدام الاماي  

ه اساليد الربت ضب  بق  اماي  ي ي اللشدتغمس اللشد جي بع  المااليه ويمكن ت نيم المواد المعالج  الكيميائي تمث

للالشاد تبعا ل مويبات مثه المواد المعالج  القائم  ي ي الزيت والمويبات والمياة والمواد المشتق  من تق ير ق ران ال ام 

المركبات وثبت إن تقييم أداء اوة المواد التي تعمه ي ي اماي   تمب مبيد ال  ريات تمبيدات الاشرات لتتكون من مئات

 ا لشاد تتم بعم ي  ب يئ  ومك   ن  

 
 ( يوضح عملية معالجة الاخشاب بالنانو 1شكل رقم )

 

وتقدم معالجات النانومن ورا ل تاكم جي  رد الماءتومقاوم  اللدبتوالمتان  ت التن يم الواتي للاس شت مقاوم  التا ه 

 البيولوجي جضلا ين تاسين قدرات الواح اللشد الم نب اي  اضي ت ل  تقني  يالي  ل ناي  اوة ا لواحن

 



 2025مارس                                   لعدد الخمسون ا - المجلد العاشر -الإنسانية مجلة العمارة والفنون والعلوم 

Dr. Sameh Muhammad Hamed Alyan ،the effect of nanotechnology in improving thermal comfort inside buildings ،Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-

ʿulūm Al-Īnsāniyyaẗ، vol10، no.50، March 2025                                                                                                                                                                                  52 

 
 ( يوضح نماذج من الاخشاب بعد المعالجة  2شكل )

 

 مميزات اللشد المعالم بتقني  النانو:4-2

 نمقاوم و ارد ل مياة وا ترب  -4-2-1

 ريانمقاوم ل ارارو وال  ريات  والبكت -4-2-2

 لاء غير مرئي ش ام ويااج  ي ي لون اللشد ي بش اللشد مادو قوي  و  ب  قادرو ي ي التامه ت منل    -4-2-3

 التكاليم ت مقاوم ل عوامه الجوي  والتاكه ووو يمر اجتراضي اكبر

 

 المواد الغير إنشائية  -5

 الزجاج 5-1

 التن يم الواتا 5-1-1

 ياكس لأشع  الشمس الضارو 5-1-2

 الاماي  من الارية5-1-3

 الاد من الت ا  ا ترب  ي ي 5-1-4

 التاكم بالضوء الناجو5-1-5

 منب التسرد الارارى  شع  الشمس5-1-6

 ال لاء 5-2

 ال ود 5-3

 دا لمونيوم 5-4
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 أهداف تطبيق مواد تقنية النانو تكنولوجي لتصميم الواجهات المعمارية  -6

دراس  امكانيات مواد النانو المستادث  ل و وه الي ت ميم وات م ةر جمالي وتاقية استلدام :تاقية أادام إقت ادي  1 -6

ال اق  غيرالمتجددو من للاه التيار مواد وات تقنيات اديث  تمتاز بل ائل جديدو بتك    أقه تقاب    يادو التدوير تت ايه 

الاراري  ل مستلدم كولك يعمه ي ي تق يه تك    ال يان  نتيج   مب البيئ  الماي   والعوامه المنالي  لتاقية مت  بات الراا 

لت بية تقني  التن يم الواتيوالتي تعمه ي ي توجير ال اق  والوقت والجةد والتق يه من الت و  البيئي الماي  نتيج  لتق يه 

انو وات الل ائل الملت    لجعه استلدام المن  ات الكيمائي كولك زيادو العمر ا جتراضي ل مبني نتيج  استلدام مواد الن

 المبنا اكثر متان  و لاب جق ه من تك    ا نشاء ي ي المدف البعيدن

 اادام جمالي   6-2

مواد النانو أثرت ي ي ا بداع جي ت ميم الواجةات المعماري  وولك بابتكار نماوج جديدو وات قيم جمالي  مب تواجر يدد 

 نةائي من المواد وات الل ائل الو ي ي  والجمالي  تجالةدم ا ساسا من تو ي ةا او تن يو ت ميمات متناسق  وات انسا  

  نالواجةات وتلائم المستلدممعماري  لمعالج  التشوة المعمارف جي 

 سايد استلدام الزجاج والداانات ومواد العزه المعالج  تقنيا ي ي تاقية الراا  الاراري   :اادام و ي ي  6-3
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توانعكاس ا شع  جو  البن سجي  ودلوه ا شع  المرئي  داله ال راغات بنسب  كبيرو  ي اء ا ضاءو ال بيعي   المناسب  

اءو ال نايي  وبالتالي توجير ال اق  توايضا دلوه ا شع  تات الامراء بنسد ق ي   جدا مما يإدف الي  والتق يه من ا ض

الراا  الاراري  الم  وب  لجسم ا نسان داله ال راغات ويق ه من امه التبريد ي ي المبني مما أدف إلي الا ا  ي ي ال اق  

 ناغوتوجيراا تومنب  اارو ا اتباس الارارف داله ال ر

ترشيد استةلاك ال اق  باستلدام تكنولوجيا النانو: ساامت تكنولوجيا النانو جي  رح العديد من الت بيقات لترشيد استةلاك   

 ال اق  من للاه ت وير مواد العزه وا ضاءات الموجرو ل  اق  لاه مشك   زيادو استةلاك ال اق  جي المباني

  

 اد العزل المعالجة بتقنية النانوترشيد إستهلاك الطاقة باستخدام مو - 7

العزه الارارف او أاد ال ر  المتبع  لترشيد استةلاك ال اق  جي المبانياي  يوجرمن استةلاك المكي ات وغيراا من  

وسائه ال اق  التا يتم استةلاكةا  غرا  التبريد والتدجئ  لتوجير راا  اراري  داله ال راغات الملت    تلوا جان تكنولوجيا 

لنانو سايدت ي ي  ةور مواد يزه ارارف متقدم  وقوي  ومستدام  ورقيق  السماك  جت بية مواد العزه  الارارف التق يدي  ا

وتعتبر مواد الةلام الةوائي والواح العزه  كال وم الزجاجي يت  د زيادو السمك ل اوائ  لتاقية مت  بات ك اءو ال اق 

 الم رغ  اجضه ا وه ل عزه جي المبانين

              
 ( يوضح الصوف الزجاجى احدي وسائل العزل التقليدية4( يوضح مادة الهلام الهوائي لعزل الحوائط          شكل رقم ) 3شكل رقم ) 

 

 :بالآتيتميز الةلاميات الةوائي  

والكربون العوازه المثالي  جي وقم سريان الارارو غزه ارارف يمنب إنتقاه الارارو  تعد الاميات ل ي  السي كا 7-1

 وينتم ين  جااتجاز الةواءالموجود جي المسمات يجع   غير قادر ي ي الارك  عالتو يه، الت عيد، ا شعاب رق  الثلا  ت

انتقاه الارارو با شعاع  الةلامات الكربوني  بل ارارو، وتمنولك وقم انتقاه الارارو بالت عيد  ن السي يكا يازه جيد 

بسبد لا ي  الكربون جا امت ال ا شع  تات الامراء وكولك تتميز بالعزه الجيد ل  وت وت ه ك اءو يزه الةلاميات 

 مرات أكبر من مواد العزه التق يدي   8-2الةوائي  من 
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 رقيقة من الهلاميات الهوائية في ة( مقدارطبق6)شكل رقم بالمبني                        الستائرية( قطاع في الحوائط 5شكل رقم )              

 منع انتقال حرارة الشعلة الملتهبه.                                                                                             

 

 أقه من وزن الةواءن ل   الوزن اي  ان بع  ا نواع منةا -

 تتميز بالش اجي  تقترد من الزجاج كما انةا تسايد ي ي إنتقاه ضوئي جيد لولك تستلدم جي الرلام اللارجي ل مبانان -

  6مرو ومثاه  ادف الواجةات المستلدم  ل ةلاميات العازل  كما جي شكه رقم ت1000كثاجتةا اقه من الزجاج  -

 

 مواد غير إنشائية. ىعلإستخدامات تقنية النانو -8

 اولا الزجاج:

تعتبر مادو الزجاج من أام المواد المستلدم  جي تشكيه الواجةات اللارجي  اي اء الم ةر الجمالي المناسد لسةول  

توقد يم ت تقني  النانو ي ي توجير العديد من الزجاج المعالم جمثلا يوجد الزجاج الرير --ال يان  وتوجر ا ضاءو ال بيعي  

 به ل كسرواو ماتم معاج  الزجاج العادف بتق يه ال راغات بين الورات لت ه قاب ي  الكسر إلي الاد ا دنينقا

من جزيئات النانو لأكسيد   بيني   مكونزجاج منب التسرد الارارف تم وضب  بق  ش اج  بين ا لواح الزجاجي  ت بق   -

كما أن اناك نوع ألر من الزجاج المعالم بالنانو يلتزن قدر الارارف،  والتي تعمه ي ي العزه 7تالسي كا كما جا شكه 

 من الارارو ويبعثةا إلي ال راغ الدال ي جي اال  إنل ا  درج  الارارو جيعمه كجةاز تدجئ ن 

 
 ( يوضح زجاج الفرف المعالج بمادة النانو وتأثيرة شتاءا وصيفا7شكل رقم )
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س ش الزجاج ليشكه ق رات  ريرو تعية الرإي  ويندما تجم تترك  ي االماء  يتكاثم االتن يم: يندمالزجاج واتي -

اثاربقب م وث  لوا اضي ت لا ي  لزجاج النانو تزيد من التوتر الس اي لق رات المياة الوف يسايداا ي ي التساق  لتترك 

 ن 8الس ش دون اتساخ كامه الش اجي  كما جا شكه رقم ت

 
 يوضح التنظيف الذاتي لزجاج الواجهات (8)شكل رقم 

 

 

 4 ( يوضح نظام النانو جيل 9شكل رقم )

 

ي ي وجود  بق  رقيق  ش اج  يتم  لاإاا ي ي س ش الزجاج وي ضه  الزجاج العاكس للاشع  جو  البن سجي  الضارو:يعتمد-

ان تكون ت ك ال بق  مواجة  ل شمس لكي تمنب دلوه ا شعاع الشمسي الضار لوا يتم يم ي  ال لاء اثناء الت نيب جالزجاج 

ةد ي ي  جةو  يتاكم جي المترير ال ون كةربيااو زجاج قابه ل تاوه كةربيا ويرير من ل ائ   لنقه الضوء يند ت بية الج

شدو الضوء والارارو داله المكان جيترير من ش ام إلي ن م ش ام ويمنب الرإي  من للال  بشكه جزئي مب  الا ا  

   10ي ي نسب  الضوء الداله ل مكان كما بالشكه ت 
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 عتم( يوضح الزجاج الذكي وتحكمة في درجة الضوء من زجاج شفاف الي نصف شفاف الي م10شكل رقم )

 

العزه والش اجي    منةا الاماي  ضد إرت اع درج  الارارو جي تواتيا الزجاج الملزن وال ارد ل ارارو: اوضب  الارارو 

ال يمتوالتلزين الارارف يعتمد غ ي ا واب  والتجمد ل مادو البيني  مما يإدف إلي ادو  وجوراتكبيرو جي ال اق  الناتج  

 جاج من يدو كما ي ي:من التبريد والتدجئ  ويتكون الز

 مم مم وء بالرازن20مم جي تجويم الزجاج المزدوج 6ممت لوح منشور  6أربع  ألواح من زجاج ا مان كه منةا  -1

كي و وا   185مم من مادو متريرو ال وربسع  تلزيني  تب غ 22مم مم وء براز لامهت تجويم 12تجويم زجاج مزدوج   

  11,12كما جي شكه رقم ت  ساي  / م

 
 ( يوضح مكونات الجدار الزجاجي المخزن للطاقة  في المبني11شكل ) 

 

 

 ( يوضح فكرة عمل الزجاج العازل للحرارة12شكل رقم )
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 ثانيا الطلاء:  

ان ان م  داانات النانو بسبد لوا ةا ال ريدو التي تعمه ي ي الاد من تراكم والت ا  الربار والم وثات ي ي ا س ش 

توالعمه كمواد مضادو ل ر وب  والارارو والتأكسد والتشقة وا شع  جو  البن سجي تالترير المستمر جي  اللارجي  ل مبنا

درجات ا لوان وبالتالي يتكيم المبني مب ال روم المنالي  المتريروا مر الوف يإدف الي ا ال  يمر المباني وا س ش 

 :  واا12شكه ت وولك باستلدام داانات وات تك    اقه وجودو اي ي كما جا

 
 المعالج( الحجر اليسار على و معالجة بدون الحجر اليمين )على بالواجهات الحجر على النانو دهان أثر( يوضح 13شكل رقم )

 

المباني من الرسومات المشوة ل واجةات وقد وجرت تكنولوجيا النانو  مقاوم  الرسوم ي ي الجدران الةدم من  اواماي -1

وسي   جديدو لاماي  المباني القائم  من الرسومات واو لاء مقاوم ل رسم ي ي  واي مادو جعال  ولديةا لوال مضادو 

  ن 13ل مياةتمما يعني امكاني  إزال  الرسومات بسةول  كما بشكه رقم ت

كولك نضه اه لتنقي  الةواء من الم وثات من جيروسات وبكتريا دون إنبعا  أف نوع من ا كسدواي أج:مضادو ل بكتريا-2

تتميز اس ش المواد ال لائي  النانوني  بأن لةا تأثير مضاد ل بكتريا ن را لقدرتةا ي ي تا يه المواد العضوي  إلي مةملات 

 لتي لديةا لوال مقاوم  البكتريا  وأترب  ويتاقة ولك بمسايدو جزئيات ال ض  جي مقياس النانو وا

 لاء مضاد ل لدب ومقاوم  ل تاكه تتميز اوة الداانات بتوجير البرية الدائم للاس ش مب المااج   ي ي الملامش ا   ي   -3 

ل س ش وي ي جمال  كما وجرت امكاني  تاسين مقاوم  اللدب مب الا ا  ي ي الش اجي  وت بيقةا ي ي ملت م أنواع المواد 

 ثه اللشد والمعادن والسيراميكنم

 لاء ال اق  يتركد من كرات م رغ    ريرو جدا م نوي  من السيراميكتباي  تعمه كرات السيراميك ي ي توجير  -4

ال اق  بالعزه الارارف تويستلدم ال لاء العازه ي ي الجدران اللارجي  اي  يتم إنتقاه واكتساد ارارو الشمس الزائدو 

  ن 14كما جا شكه رقم ت

 
 ( يوضح طريقة عمل الطلاء العازل14)  شكل رقم
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 تقنيات مواد النانو وأهم تطبيقاتها في الواجهات الخارجية-9

 يوجد يدو معايير لتاديد نقا  التقييم ل مبني المستلدم تقني  النانوي ي الشكه اللارجا 

 :أثرت تقني  النانو ي ي المواد جي المباني من للاه التق يه جي إستةلاك الموارد  المعايير ا قت ادي  ت التك    -9-1

 واللامات وإستةلاك ال اق  والتن يم الواتي ل زجاجن

تعتبر ال اق  من أامم ا سس التي يجد مرايتةا جي تقييم المباني العام  المستة ك  ل  اق  بشكه :توجير ال اق  9-1-1

انو المواد الموجرو ل  اق  بت بيقةا جي الواجةات اللارجي  المت اي   مب العوامه المنالي  كبيرتوقدمت تقني  الن

 نتالشمستالرياحتالر وب تا م ارتدرجات الارارو وإكتساد ال اق  التي ت يد المباني

تلدم جي الواجةات ال يان :تاتوف تقني  النانو ي ي داانات التن يم الواتي بت بيقةا ي ا الزجاج وا لمونيوم المس9-2

اللارجي تكما أن اوو اللوال تن م ن سةا واتيا وتق ه من ادو  التشققات والشروخ وتعالم ن سةا واتيا مما يإدى الا 

التتا يز الضوئا  التا  بقت جي المباني ل مااج   ي ي الواجةات اللارجي  -تق يه ال يان ت التن يم الواتا تتأثير ال وتس

 يم الواتي من أام المقاييس التا يادد من للالةا المبنا الوى ين م ن س  واتيا ومدى تاثير لا ي  ل مبانا جيعتبر التن

 التن يم الواتا ي ا المبنان

 المعايير الجمالي تالشكه   -9-3

 المعايير الو ي ي   -9-4

 إ ال  العمر ا جتراضا -9-5

 مقاوم  الارية  -9-6

 

 مواد البناء لمبني بيت المسنين بسويسرا:مثال لاستعمال تقنية النانو في  -10

شق  جا جباه ا لد السويسري  ت مم المبنا  20المبنا يبارو ين دار المسنين يتالم من أربع   وابة وياتوى ي ا 

بإس ود بسي  وايوى ياقة ن م اادارو البيئي  تم استلدام مواد معالج  بتقني  النانو جي واجة  مبني بيت المسنين بسويسرا 

   والتقني  المستلدم  اي الوى يعتمد ي ا إستلدام الزجاج 15باستعماه الزجاج كما جي الشكه رقم ت 

 
 باستعمال تقنية النانو المسنين بسويسرا( مبنى دار 15شكل رقم )

 

زجاج الكريستاه الوى  الوى يعتمد ي ا ال ريق  ال وتوكرومي  مب الجدران اللرساني  وال و و المقاوم ل  داتاي  إستلدام  

يتمتب بالتقنيات التالي  والاماي  الاراري  تتاويه ال اق  تالتلزين الارارى وولك ين  رية تلزين أشع  الشمس شتاءا 

ويكسةا جا ال يم ويوثرالزجاج ي ا شكه المبنا جيع ا شكلا أكثر ديناميكيا وإندماجا مب ال بيع  اي  يترير لون  وجة 

ون أبي  جا الشتاء وش اجي  ملت    جا ال يم وياقة و ي يا زيادو المساا  ين  رية التق يه جا أشع  الشمس جيع ا ل

 6سماك  الجدران ويدم التقيد با تجااات جا العم ي  الت ميمي تاي  تاقة ا لواح العازل  ك اءو يزه ارارف ت و  
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تةلاك ال اق  الكةربي  ا قه با ضاج  الي ق   سمك أضعام العوازه الاراري  التق يدي تومن مميزاتةا العزه الجيد تواس

 من مساا  البناء الك ي   %10ا لواح العازل  التي توجر 

 الدهانات المجموع
صديق 

 للبيئة

مقاومة 

 الحريق
 المظاهرالجمالية

المعايير 

 الوظيفية

التنظيف 

الذاتي 

ذات 

تأثير 

التحفيز 

 الضوئي

التنظيف 

الذاتي 

ذات 

تأثير 

 اللوتس

خفض 

تكلفة 

 الصيانة

وفورات 

 الطاقة

إقتصاديات 

 التكلفة

معايير 

 التقييم

 المبني 10% 10% 10% 0% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 90%

 

 النتائج-11

 من للاه الدراس  السابق  ودراس  مجموي  المباني العام  وتا ي ةا وتقييمةا من اي  مدف وتأثير مواد تقني  النانو ي ي  

 :الواجةات اللارجي  تم التو ه الي ا ستنتاجات ا تي 

تقني  النانوارتقت بالمنشأت التي تم دراستةا من اي  التشكيه الكت ي وال يان  وا داء الو ي ي والبيئ  الدال ي  واللارجي   -1

 ل منشأن

 اللارجي  ل منشأن سايد ت بية تقني  النانو الي ابتكار وسائه جديدو اثرت ي ي العمارو والواجةات-2

 اثرت مواد النانو الي الو وه الي درج  ارارو الراا  الاراري  للانسان داله المبنين-3

 نتم رجب ك اءوالمبني جي الواجةات اللارجي  من للاه استلدام تقني  النانو  -4

تراضي ل منشأ وكولك تق يه تك    كان لةا مردود ل و وه الي تل ي  التك    ورجب العمر ا جاستلدام مواد تقني  النانو -5
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