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 ملخص البحث:

 التي لصناعيةقممشة االأ . فمع تعددللدائن الحراريةوالأساليب التشكيلية  تقنياتال عرض بعضل حية تجربة هذا البحث يقدم

لتسجيل وخصائصها وامكانيتها التشكيلية في ضوء ا قممشةنتعرف علي الأ ،ساليب التشكيليةليها اثناء التجريب للأإنتطرق 

 مجموعه من الأقممشة الصناعية مثل الأورجانزا استخدامتم  وقمد .دائم  وحل المشكلات التي تعترض طريق التجربهال

خلال  يتم التغيير في الخصائص الفيزيائية من بالحرارة حيثمن أقممشة مُشكله لعمل تصميمات  تان،اوالتلُ والس والشيفون

 .مختلفة تقنيات تشكيلوباستخدام  ،، الحرق(المباشرة)لدرجة  تعريضها

بنية تؤثر خامة وهذا البحث نظرة عامة على العوامل التي أدت الي استخدام الأقممشة الصناعية في التشكيل، حيث  ويلقي

على استجابته لتقنية التشكيل الحراري. فهي المؤشر الأساسي على الطريقة التي يستجيب بها القماش عند القماش ووزنه 

 تنفيذ التقنية.

يلية ساليب التشكلصناعية وبالأاخامات للتجريبية المراحل المدخلاً يساعد مصمم الأزياء بعد المرور ب هذا البحثويعد 

وهذا ما كانت  ،بشكل مباشر بالخامه وفقاً لخبراته ومدركاته السابقة اثناء التجريبلي مرحلة ان يبدأ في التعبير إليصل 

طبيقها في يمكن ت الصناعية، التيللأقممشة لحراري مقارنة تقنيات التشكيل ا الي يهدف هذا البحثتهدف اليه الباحثة حيث 

م استخدام أسلوب ت تقنيات التشكيل المستخدمةولتقييم  .ستخلاص صياغات زخرفية جديدة ذو طابع معاصرتصميم الأزياء لإ

الملابس،  صميمتإلكتروني وتوزيعه على المتخصصين في مجال و  ورقمي المسح التحليلي، ولإجراء ذلك تم تصميم استبيان

 توسطات الوزن المشة ذالتشكيل الرطب للأقمم ستخدامابيوصى البيانات والتقييم البصري للعينات، تحليل استنادًا إلى ولهذا 

mailto:aya-fathy@a-arts.helwan.edu.eg
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كثر فاعلية في أ بينما كان التشكيل بالحرق مثل قمماش الساتانالوزن  كبيرةللأقممشة بينما يوصي باستخدام التشكيل الجاف 

 .إضفاء لمسات نهائية بعد تشكيل الوحدات بالتشكيل الرطب لأي خامة صناعية

 

 الكلمات المفتاحية:

 -الحراري درجة التشكيل-ائن الحراريةلدلا- للأقممشةالإمكانات التشكيلية  - للأقممشة التشكيل الحراري -الأقممشة الصناعية  

 الشيبوري.تقنية 

Abstract: 

This research provides a live experience in presenting some techniques and Visual methods of 

thermoplastics. With the variety of industrial fabrics covered during the experimentation for 

sculptural methods, we become acquainted with the fabrics, their characteristics, and their 

sculptural potential considering permanent recording and problem-solving that may obstruct 

the experimentation process. A variety of industrial fabrics such as organza, tulle, and satin 

have been used to create designs from heat-shaped fabrics where the physical properties are 

altered by exposure to high temperatures until reaching the heat shaping temperature under 

three different conditions: wet, dry (direct) forming and forming burning, by utilizing various 

techniques. 

This research provides an overview of the factors that led to the use of industrial fabrics in 

sculpting, as the fabric's material, structure, and weight affect its response to heat shaping 

technology. They are the fundamental indicators of how the fabric responds when 

implementing the technique. 

This research serves as an entry point to assist fashion designers after passing through the 

experimental stages of industrial materials and sculptural techniques to reach a phase where 

one can begin to express directly with the material based on their experiences and previous 

knowledge during experimentation. This was the aim of the researcher where this research 

aims to compare heat shaping techniques for industrial fabrics, which can be applied in fashion 

design to extract new decorative formulations with a contemporary character. To evaluate the 

shaping techniques used, an analytical survey method was employed, by designing and 

distributing paper and electronic questionnaires to specialists in the field of clothing design. 

Based on data analysis and visual assessment of samples, wet forming is recommended for 

medium-weight fabrics, while dry forming is advised for heavy fabrics like satin, with burning 

being more effective in adding finishing touches after forming units using wet forming for any 

synthetic fabric. 

 

Keywords: 

Synthetic Fabrics- thermoforming of fabrics - Textile Design Capabilities- thermoplastics – 

thermoforming degree- Shibori technique. 
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 مقدمة البحث:

إلا في  فبعد أن كانت الألياف لا تدخلالصناعية، الأقممشة تغيرات كبيرة في عمليات تصنيع وتشكيل  حاليشهد العصر ال

 ىلع معالجات مختلفة الأزياء ابتكر مصمم قدف صناعة النسيج بدأت تتفرع لمعالجات جديدة من خلال رؤية المصمم،

سواء كيميائية أو فيزيائية لتخدم استخدامها زُخرفياً. حيث تراءى للمصمم أن الألياف المستخدمة في تصميمه لا  الأقممشة

تأتي بالصورة المطلوبة للاستخدام والتشكيل وإنما تكون على صورتها الأصلية التي منحها الله لها. وبهذا تنحصر 

وتختلف طرق  إلى عدة طرق لإعداد الخامة للاستخدام الزخرفي. استخداماتها وهيئتها على صورتها الأولي، ولهذا لجأ

من نوع لأخر من الألياف حسب طبيعة تركيبها وطبيعتها الأولية سواء كانت ذات أصل نباتي أو حيواني أو  التشكيل

 لنهائي.امصنعة. ويعتبر التركيب البنائي للخامة من أهم العوامل الأساسية التي تتحكم في الخواص المختلفة لشكل التصميم 

ة ة بالتركيب البنائي للتصميم. وتكتسب خاصية التشكيل أهمية خاصوتعتبر خاصية التشكيل للأقممشة أحد الخواص المتأثر

في تصميم الملابس عن غيرها من الاستخدامات الأخرى للأقممشة حيث تساهم بشكل فعال في تحديد المظهر النهائي 

 للتصميم.

 

 مشكلة البحث:

 من خلال تقنيات التشكيل الحراري نقطة مثيرة للاهتمام وقمابلة للتطوير في للأقممشة الصناعيةيعتبر تغير الشكل السطحي 

أهمها صناعة الأزياء. ولكن إذا رأينا الملمس في الفنون الجميلة والتصميمات المفاهيمية، يمكن  ومنالعديد من المجالات 

بب المتطلبات بس متنوعات وإنتاجها بشكل تقنيالأن يكون الملمس مبتكراً وجديدًا. ولكن في صناعة الأزياء، لا يمكن تطبيق 

نيات ظلت تق ولهذا الوظيفية للملابس. وفي الوقمت نفسه، يعد المظهر أو الجودة النهائية أحد أهم جوانب تصميم الأزياء.

 .الأقممشة الصناعية على وإمكانياتهاالتشكيل الحراري للأقممشة الصناعية بلا دراسة حقيقية لأساليبها 

 

 أهمية البحث:

 تحديد أفضل أساليب التشكيل الحراري للأقممشة الصناعية التي يمكن استخدامها.  -

 .لزخرفة الأزياءلخامات الصناعية من خلال التشكيل اتوظيف  -

 

 أهداف البحث:

 لإستخلاص صياغات زخرفية جديدة ذو طابع معاصر للأقممشة الصناعيةمن تأثير التشكيل الحراري  الاستفادة -

 في تصميم الأزياء. يمكن استخدامها

 تصميمات متنوعة ومختلفة من التصميم الواحد. علىتأثير المعالجة الحرارية للحصول أهمية  علىلقاء الضوء إ -

 

 :البحث ضفر

  المستخدمة وقمابليتها للتشكيل الحراري. الخواص الحرارية للخامةيوجد علاقمة بين  -

 

 منهجية البحث:

 في الجانب النظري.المنهج الوصفي  -

في الجانب التطبيقي من خلال تطبيق تجربة ذاتية باستخدام تأثير المعالجة الحرارية في تنفيذ  المنهج التجريبي -

 عينات مبتكرة.
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 الإطار النظري:

إحداث  اسيالأسالصناعية محل الدراسة بهدف تحقيق الغرض  على الأقممشة التشكيل الحراريتقنيات  إمكانية تطبيقدراسة 

 .للأقممشة المستخدمة التشكيل الحراري لحدوث تأثيرالمستخدمة  التقنياتوتحديد أفضل  تشكيلات زخرفية

 

 مصطلحات البحث:

و غير عضوية أو من مركبات أهي أقممشة تصنع من ألياف صناعية سواء من مواد عضوية  الصناعية:الأقمشة  .1

 الصناعية بالعديد من الخصائص فبعضها يكون خفيف الوزن شفاف وبعضها سريع الجفاف كيميائية عديدة، وتمتاز الأقممشة

الق )دعاء فوزي عبد الخالساتان(  –النايلون–الأورجانزا -أقممشة البولي أكريليك  –وطارد للرطوبة ومن أبرزها )الشيفون 

،2014.) 

 أبعادات ذ أقممشةلتكوين من قمبل المصممين  صناعي تم العمل عليهاهي عملية تثبيت  :للأقمشة التشكيل الحراري .2

الاستفادة من الخاصية )الثيرموبلاستيكية( للألياف الصناعية )أي تحويلها بالحرارة الي أشكال جديدة تصبح ثابتة ب .مختلفة

الروابط التي تربط الجزيئات الخطية للكربون والهيدروجين والأكسجين يمكن تكسيرهما بالحرارة  إنحيث  عند التبريد(

 بروزات،مل ع . ويتمالألياف، مع تجنب ارتفاع درجة الحرارة وحرق القماش وبالتالي تشكيلهما استجابة لتغيير شكل سطح

نور ) أو كسرات أو طيات. ويتم التثبيت الحراري للأقممشة وإكسابها تشكيلات ثابته باستخدام حرارة وضغط معين

 .(2023،الهدي

درجة حرارة التحول تعرف درجة حرارة التشكيل الحراري بإنها أي نقطة تقع فوق  :درجة التشكيل الحراري .4

(. عندما تزداد درجة حرارة اللدائن الحرارية تدريجياً، Tmوتحت درجة حرارة انصهارها ) (Tgالزجاجي للمواد )

ن م تضعف أيضًا القوى الجزيئية في السلاسل البوليمرية تدريجياً، حتى تصل إلى درجة حرارة التحول الزجاجي. وأعلي

ي تبريدها مرة أخردرجة حرارة التحول الزجاجي، يتم تحويل المادة الصلبة إلى مادة ناعمة ومرنة تشبه المطاط الي أن يتم 

 .((IQS Directory, 2024 (1لتعود الي الحالة الصلبة بعد تشكيلها في الحالة المرنة الشكل )

 
 

 معامل المرونة وسلوك اللدائن الحرارية.( يوضح تأثير درجة الحرارة على 1)الشكل 

 

 (.1)يمكن تقسيم تقنيات التشكيل من خلال تصنيفها لطبيعة العامل المؤثر على التشكيل المخطط 
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 (1المخطط )

  

 التشكيلية للخامات الصناعية: والأساليبالمعالجات 

 :مع استخدام الحرارة التشكيل الميكانيكي للأقمشة

النسيج والألياف وتعدل وتغير من مظهره. يكون  ستخدم في هذا التجهيز طرق ميكانيكية وفيزيائية لتغير من خواصي

باستخدام وسائل ميكانيكية تغير من خواص الأقممشة وتعدل من مظهرها وتغير به لتعطى مظهر جمالي ووظيفي ومن 

 (.استخدام ماكينة )البليسيه الأمثلة على عمليات الإنهاء الميكانيكي للأقممشة

 

  Roll up and Bindingاللف والربط

يتم سحب جزء من القماش وربطه بحبل أو خيط سميك. يتم التقاط القماش من المركز باستخدام الأصابع أو الإبرة أو  

ولتحقيق تأثير ثلاثي الأبعاد، يتم لف القماش بطريقة بارزة، وكلما زادت كمية القماش الملفوف، كلما أمكن الخطاف. 

ث يسُحب القماش بعيدًا عن النقطة المركزية مكوناً طيات تشبه إلى حي الحصول على تأثير التشكيل البارز بشكل أفضل،

ويتم العزل عن طريق عمل  .. كما يمكن ترتيب أماكن اللف بطرق مختلفة حسب التصميم(2الشكل ) حد كبير)المظلة(

  (.3)العقدة الأساسية المستخدمة في تقنية الشيبوري( الشكل ) kamosageعقدة 

 

  
 kamosageعقدة شكل ال( 3الشكل ) خطوات عمل العقدة الأساسية (2الشكل )

 

(، كما يمكن لف الخيط لأعلى في القماش 4ومن هنا يمكن ربط أكثر من عقدة بشكل عشوائي في قمطعة القماش الشكل )

 (، يعتمد ارتفاع العقدة وعرضها على كمية القماش الذي تم التقاطه وربطه. 5والعودة لأسفل لإنشاء شكل مخروطي الشكل )

  
 (5الشكل ) (4الشكل )
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كما يمكن عمل اختلاف في شكل التشكيل من خلال التحكم في عدد لفات الخيط وموضعها وتباعدها في قمطعة القماش. ويتم 

تجميعه قمبل الربط كما يمكن ربط أي جسم صغير)قمالب( بداخل تشكيل القماش الذي تم تجميعه عن طريق لفه أو طيه أو 

قمطعة القماش وتعريضه لحرارة مرتفعة. بحيث يحاكي النسيج الناتج شكل وأبعاد الجسم وبالتالي يكون سطح القماش أكثر 

 اهم أنواع تقنيات اللف والربط:، وفيما يلي تحديدًا مقارنةً بربط النسيج فقط

(Marble shibori )shiborimaki : 

يتم ربط القماش بخيط ملفوف بداخله كرة بلورية. هذا النوع من الربط يسمح للقماش المُشكل بالتشكيل بتأثير واضح للجسم  

 (.6الملفوف بداخله الشكل )

 

 Marble shiboriشكل تقنية  (6الشكل )

 

 2.1.1.1: spiderweb (Kumo Shibori)  

تم ابتكار خطاف لإمساك  . ولتسهيل عملية الربط(7الشكل ) نمط شبكة عنكبوتية دقميقةيتم لف القماش بدقمة وربطه لإنشاء 

يتم بعد ذلك تشديد تكسير القماش المثبت على الخطاف ثم يتم ربطه بالخيط على طول الجزء المراد  مشدودة.قمطعة القماش 

 . (8الشكل ) تشكيله

  
 تشكيلها وتثبيتها حراريا  ( شكل تقنية الكومو اليابانية بعد 7الشكل )

 

 تسهيل إجراء تلك التقنية المعقدة طريقة( 8الشكل )

 

3.1.1.1 atsumaki (Dragon Shibori): 

سحب القماش على حبل دائري وتكسير أجزاء القماش باليد وتجميعها على  (9)الشكل  تطلب تقنية تاتسوماكي شيبوري

 .(1992Kathleen Kearney,)( 10الشكل ) حلزونيالحبل ثم يتم لف الخيط من الأعلى إلى الأسفل بنمط 

 

 

 
 ( مراحل تشكيل القماش10الشكل )

 

 للحرارة.( تقنية تاتسوماكي بعد تنفيذ التشكيل وتعريضه 9الشكل )

 

 :Gathering and stitchingالتجميع والحياكة  2.1.1

تحديد  تمييتم تشكيل القماش من خلال الحياكة سواء اليدوية أو باستخدام ماكينة الحياكة. ولكن عند تنفيذ تلك التقنية يدوياً 

ً ما يكون ذات أساس هندسي ومن ثم حياكة النمط ، الخطوط على القماش كدليل للحياكة وسحب الخيوط لتجميع وغالبا

هم تقنيات التجميع أوفيما يلي  للحرارة،ويتم تثبيت التشكيل الزخرفي من خلال تعريض القماش بعد تنفيذ التقنية  ،القماش

  :والحياكة
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: Cross or waffle shirring  1.2.1.1 

اعاة أن يتم ويجب مرالحياكة، حيث يتم تنفيذ تقنية من خلال حياكة شبكة من الخطوط المتوازية يدوياً أو باستخدام ماكينة  

ً  احياكتهالتي تمت مرور الإبرة تمر فوق صفوف  د. يمكن يتم تجميع القماش في اتجاه واحثم  حتى لا تعيق التجميع.  سابقا

  andWada (11تغيير الحجم والتباعد والاتجاه والحركة لخطوط الشبكة الشكل )تحقيق اختلافات التصميم عن طريق 

,1983) Barton.) 

 

 (cross or waffle shirring( الهيئة النهائية لتقنية )11الشكل )

 

2.2.1.1  Woodgrain shibori: 

 .(12كل )الش حبيبات الخشبوالتي تظهر تأثير حبيبات الخشب فهي تعني باليابانية  mokume shibori))كما تعرف 

، والنتيجة (12الشكل ) يتم عمل التقنية عن طريق حياكة العديد من الخطوط المتوازية عبر قمطعة واحدة من القماش وشدها

 .التجمعاتهي نمط مخطط يشبه التأثير النحتي لحبيبات الخشب. حيث يتم عمل عقدة في نهاية الخيط لتثبيت 

  
-Wood( هيئة القماش بعد تنفيذ تقنية 12الشكل )

grain shibori).بعد التأثير عليه بالحرارة ) 

 

-Wood( شكل تقنية أثناء التنفيذ )13الشكل )

grain shibori) 

 

 :Foldingالطي  3.1.1

قليدية تيعد البخار طريقة  يمكن من خلالها خلق تنوع واسع حيث تختلف أحجام واتجاهات وأنماط الطيات وفقاً للتصميمات.

تعتبر الطية عبارة عن نمط هندسي و .(plisseالتي تستخدم لتثبيت الطيات بشكل دائم في القماش وتعرف هذه العملية )

تضفي روحًا على الملابس، ويعد اختيار شكل الطية أمرًا ضرورياً، فهو يمنح القماش حجماً حيث تمتزج شكل الطية مع 

  يلي:  اهم أنواع تقنيات الطيات ما ومن ، القماش ليخلق هوية جديدة للقطعة

 

  Industrial or Machine Pleating :الآلي الطي  1.3.1.1

خين أسطوانتي تسبورق، وتقوم الآلة الوضع القماش بين لفتين من  ويتم بأكملها.تقوم ماكينة الطي الصناعية بعملية الطي 

أكثر من نمط من الطيات حيث يمكن لهذه  التسخين بالكامل معاً. هناك العديد من آلات الطي المتخصصة التي تصنع

 (.14الشكل ) طيات الأكورديون الماكينات أن تصنع فقط أنماطًا منتظمة، مثل

 

 على القماش بعد تثبيتها حراريا   Accordion pleatشكل تقنية  (14الشكل )
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                                                                                                          :Cardboard pleatingالطي بمساعدة الورق المقوي   2.3.1.1

طريق وضع القماش بين قمطعتين من الورق المقوى والضغط عليها، حيث يأخذ  عن يتم تنفيذ هذا الأسلوب يدوياً بالكامل،

القماش شكل الطية. وهنا تعمل الحرارة أو البخار على نقل شكل الطية. ثم يتم شد "النول" وربطه بمشابك خشبية ووضعه 

ويستخدم بشكل كبير  د.درجة مئوية. بعد مرور ساعة في الفرن، يظهر القماش في شكله الجدي 100في فرن مسخن إلى 

 (.51الشكل )معقدة تلك الطيات بكونها  وتتميز ،في الملابس الراقمية

 
 الطيات الأكثر تعقيدا والتي يتم تنفيذها يدويا  بواسطة الورق المقوي( شكل 51الشكل )

 

 :Fortuny pleatsكسرات الفورتوني   3.3.1.1

كانت بداية ظهور كسرات الفورتوني في مصر القديمة، وقمد أحدثت تقنية "الفورتيني" ثورة وتم تكريسها كمرادف للأناقمة 

 ميتو بالكامل،مصنوعة يدوياً  وتتميز بكونها ،سبانيالإ زياءالأمصمم  Mariano Fortunyوالرفاهية والإثارة على يد 

تخطيط القماش ثم يتم الحياكة كل سنتيمتر؛ ليتم سحب الطيات معاً. كل خمس سنتيمترات يتم عمل صف جديد من الحياكة 

ثم يتم وضع القماش في طبق يتحمل الحرارة  متساوية،(، وهنا يمكن سحب الخيوط معاً حتى تحصل على طيات 16الشكل )

 ً دقميقة  45، ويتم إضافة وعاء صغير من الماء وإدخاله للفرن الكهربائي لمدة (17لشكل ) استعدادا لتثبيت الطيات حراريا

 (.Kathleen Kearney,1992) (18شكل هيكله بشكل دائم الشكل ) يتغيردرجة مئوية. وبذلك  120على 

  
 (17الشكل ) (16الشكل )

 
 (18الشكل )

 التجهيز الكيميائي: 2.1

تختلف يث حيتم عن طريقة إضافة مواد كيميائية معالجة للوصول إلي تغيير شكل ومظهر النسيج بعد انتهاء هذه العملية،  

المعرض للمادة  وكمية الجرعة وطبيعة النسيج نوع المادة الكيميائية على اعتمادًا على النسيج المواد الكيميائية آثار

أو فقد الليونة أو القوة.  تغير اللون تغيرات في النسيج المعرض لها، مثلإلى  الكيميائية فقد تؤدي المواد. الكيميائية

ما يمكن ك الصوديوم،إحداث تأثير التجعيد والكرمشة بإضافة كلوريد  الكيميائية التي قمد تؤثر على الأمثلة على المواد ومن

 (.Ghada El-Khouli ،2023) بريتيكإحداث حرق بإضافة حمض الك

 

 

 

 

https://www.ejaba.com/question/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.ejaba.com/tag/%D9%B1%D8%B9%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%AF
https://www.ejaba.com/question/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A-%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.ejaba.com/question/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D8%B6-%D9%84%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.ejaba.com/question/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D8%B6-%D9%84%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.ejaba.com/tag/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.ejaba.com/question/%D9%83%D9%8A%D9%81-%D9%8A%D8%AD%D8%AF%D8%AB-%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86
https://www.ejaba.com/question/%D9%85%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%A9-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
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 : Heat formation الحراري التحوير  3.1

لقد تم الاستفادة من الخاصية )الثيرموبلاستيكية( للألياف الصناعية )أي تحويلها بالحرارة الي أشكال جديدة تصبح ثابتة 

أن الروابط التي تربط الجزيئات الخطية للكربون والهيدروجين والأكسجين يمكن تكسيرهما بالحرارة  حيث .(عند التبريد

وبالتالي تشكيلهما استجابة للحرارة لتسخين الألياف ذات الشكل الحراري حيث يتم تسخين القماش بدرجة كافية لتغيير شكل 

 .(Md Sohanur, 2019) سطحه، مع تجنب ارتفاع درجة الحرارة وحرق الألياف

 

 :Burning & Melting الحرق 1.3.1

بشكل عام يمكن القول أن الأقممشة الصناعية عند تعرضها للحرارة المباشرة فإنها تميل الي الذوبان والانحلال الحراري 

 . (Joelle Taylor, 2014) رمادبينما تميل الأقممشة الطبيعية إلى الاشتعال ثم التحول الي 

 

 :free formationالتشكيل الحر  2.3.1

حراري تقنية ال مسدسالالتشكيل الحر باستخدام  تقنيةتعتبر حراري. المسدس اللقماش بواسطة المباشر لتشكيل اليتضمن  

ل الشك حيث يعطي ملمس ومظهر سطحي جديد جديدةيتم فيها تطبيق الحرارة على القماش لإنشاء أشكال وتصميمات 

التشكيل بيقوم المسدس الحراري بإذابة القماش وإعادة تشكيله، مما يسمح بإمكانيات لا حصر لها فيما يتعلق حيث  .(19)

 .وتشكيله النسيج إذابةثلاثية الأبعاد عن طريق  تصميماتإنشاء  الحراري يمكنمسدس ال فباستخدام .الحر

    
19/4 19/3 19/2 19/1 

    
19/8 19/7 19/6 19/5 

 (19الشكل )

 

 العوامل المؤثرة في جودة التشكيل الحراري:   2

يعتبر  مثالاً على ذلك قمماش الأورجانزا، حيث وخير تؤثر خامة وبنية النسيج ووزنه على استجابته لتقنية التشكيل الحراري.

ة بسبب وزنها الخفيف، ونسيجها الواسع. تحتفظ الأقممش بارزةقمماش الأورجانزا فعالة للغاية في الحفاظ على التشكيلات ال

وزن بالتشكيل، أما الأقممشة خفيفة ال ذات الوزن الخفيف والنسيج الناعم مثل الشيفون والكريب والتلُ، وأقممشة التريكو

ع بغض النظر فوالمتوسطة الوزن، مثل بطانة الساتان والتفتا، تستجيب للتشكيل بشكل أسرع. أما الأقممشة ذات الوزن المرت

 (.2001عن الهيكل التشكيل لها يوصى بها للطي والتشكيل المنتظم وغيرها من عمليات التشكيل المسطحة )رحاب محمد،

 :التركيب البنائيعوامل   1.2

 الوزن -1 اللمعان -6

 السمك -2 الشفافية -7

 الإنسدالية -3 والاستطالةقوة الشد  -8

 الملمس -4 الشكل ةاستعاد -9

 المطاطية -5 قابلية للتشكيلال - 10
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 للألياف الصناعية:الخواص الحرارية  2.3

 (.Thermal conductivityالتوصيل الحراري ) -1

 (.Melting transition temperature) درجة حرارة الذوبان الانتقالية -2

 (.Glass transition temperature)الزجاجي درجة حرارة التحول  -3

 (.Heat settingالضبط الحراري ) -4

 (.Thermal expansionالتمدد الحراري ) -5

 (.Heat of wetting or heat absorption) حرارة التبلل أو امتصاص الحرارة -6

 (Md, 2019) .(Flammabilityالقابلية للاشتعال ) -7

 

 :للبحثالإطار العملي 

تنفيذ في ودراسة قمابليتها للعلى عينات نسيج البوليستر،  تقنيات التشكيل الحراريهو تطبيق  الهدف من البحث الهدف:

 مسدس الحرارة،. وكانت مصادر الحرارة المستخدمة في الدراسة هي الحرارة الجافة من مجال تصميم الأزياء على عينات

 . تكون طرق التشكيل في متناول مصمم الأزياء االلحام الحراري، والقداحة. وبهذوماكينة والماء المغلي في وعاء، 

 .الحرق- (المباشرالتشكيل الجاف ) -التشكيل الرطب المستخدمة:الأساليب 

أدوات التشكيل مثل )المسدس ، (الساتان-الشيفون-التل -الأورجانزاخامات صناعية مثل ) :المستخدمةوالأدوات الخامات 

 قمداحة(.-الكاوية الحرارية -الحراري 

تم الاعتماد  فقد ،بسهولهحرارياً تتشكل  (، والتيthermoplasticمعظم الألياف الاصطناعية مصنوعة من لدائن حرارية )

هذا تم ول أو البولي أميد )النايلون(. )الداكرون(ستر بالأقممشة التي تحتوي على نسب عالية من البولي عليها في الدراسة

ألياف البوليستر حرارياً  تتشكل .على الأقممشة الخفيفة متوسطة الوزن المتاحة تجارياً من البوليستر والنايلونعمل عينات 

درجة مئوية.  250درجة مئوية، وتنصهر عند درجات حرارة أعلى من  220و 200عند درجة حرارة تتراوح بين 

علي من أدرجة مئوية، وتنصهر على درجة حرارة  210إلى  150عند درجة حرارة تتراوح بين وتتشكل ألياف النايلون 

 (.(Britannica,2024 درجة مئوية 250

 

 التشكيل الرطب: .1

دقميقة. يعزز الماء )أو  30 زمن يصل اليقمد تتطلب الدورة  ،المغليستخدام الماء إب للألياف الصناعية التشكيل الرطبيتم 

. ويتم تشكيل القماش بوضع جسم معدني يعزز من وصول الحرارة الي القماش المحيط بها ويأخذ الألياف انتفاخ البخار(

ثم يتم إزالة القماش من الماء المغلي  ،التشكيل الحراريدرجة  إلىالشكل الخارجي له كطابع ويكون القماش قمد وصل 

 التشكيل الرطب: تقنية يلي بعض الأمثلة على االغرفة. وفيموتبريده ليصل الي درجة حرارة 

 1 العينة رقم: -

 .، الاسم التجاري )أورجانزا كريستال(%100بولي استر  وصف الخامة:

تم تجهيز قمطع رفيعة من شرائط الأورجانزا وحياكتها لتظهر بشكل أسطواني ثم تم إدخال أسطوانة  توصيف عملية التشكيل:

ثم تم تركيب  (20)الشكل  دقميقه 20المغلي لمدة تصل إلى معدنيه رفيعة بداخلها وتشكيلها عن طريق رفعها على الماء 

 .(21)الوحدات معاً الشكل 
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 شكل الوحدة بعد التشكيل (20)الشكل 

 

 

 

 

 (1لعينة )ل ىالشكل النهائ( 21الشكل )

 

 

 

 

 2 رقم العينة: -

 .كريستال-، الاسم التجاري: أورجانزا لؤلؤي%100بولي استر  وصف الخامة:

ه ماء مغلي ثم تم وضعه في إناء بباستخدام مجسمات كروية  تم تشكيل الكرات الكبيرة والصغيرة التشكيل:توصيف عملية 

ثم يتم تجميع الوحدات  (22الشكل ) دقميقه تم تثبيت نهايات الكرات الصغيرة وإدخالها داخل الكره الكبيرة 20لمدة تصل الي 

 .(23معاً الشكل )

 

 
 

 

 
 (2)( الشكل النهائي للعينة 23الشكل ) الوحدة بعد التشكيل( شكل 22)الشكل 

 

 3 رقم العينة: -

 كريستال-، الاسم التجاري: أورجانزا لؤلؤي %100بولي استر  وصف الخامة:

لمدة به ماء مغلي وضعه في إناء  (، ثم24) معدنية الشكلتشكيل قمطع الأورجانزا على مجسمات  توصيف عملية التشكيل:

 (.27)ويتم تثبيت الوحدات معاً الشكل  (،26،25الشكل ) دقميقه 20تصل الي 

   

 
 ( مظهر أفقي بعد التشكيل26)الشكل  ( مظهر رأسي بعد التشكيل25الشكل ) ( شكل الوحدة قبل التشكيل24)الشكل 

 

 

 (3( الشكل النهائي للعينة )27)الشكل 

 

 

 



 2025العدد الثالث والخمسون                         سبتمبر  -المجلد العاشر  -مجلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية 

Prof. Khaled Mahmoud El-Sheikh, Dr. Aya Fathy Abdel Hamid, Assist.Lect. Hadeer Ebrahim Nashaat. Thermal forming techniques as decorative designs on 

synthetic fabricsMaǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-Īnsāniyyaẗ ،vol10 ،no.53 ،september 2025                                                                               305 

 :حرارة مباشرة()جاف تشكيل  .2

كل الش على القماش تأثيرات بارزةهي تقنية تستخدم لإنشاء ف (heat gun)حراري مسدس الالأقممشة باستخدام  شكيلتيتم  

هاره انص مسدس لتطبيق الحرارة على مناطق معينة من القماش، مما يؤدي إلى انكماشه أو ذوبانه أوال حيث يستخدم. (28)

لرفيع للماكينة السن ا خلالحيث يتم تشكيل القماش من  كما يستخدم في ذلك ماكينة الحام الحرارية يمكن التحكم فيها. بطريقة

( ويجب مراعاة 29)الشكل  لا تتسبب في حرق القماش عند تشكيله الحرارة حتىيراعي درجة  ولكن ،السنكما يمكن تغيير 

والبوليستر  البولي أميدتستجيب الأقممشة الاصطناعية مثل  حيث المستخدمنوع القماش  استخدام تقنية التشكيل الجاف عند

على  عادةً وضع المسدس الحراريف طريقة التنفيذو  والكتانالأقممشة الطبيعية مثل القطن  تحترقجيدًا للحرارة، بينما قمد 

دة الحرارة وم من القماش وتحريكه بحركات دائرية لتطبيق الحرارة بالتساوي. يمكن تعديل درجةالأقمل  علىسم  5بعد 

القماش لضمان توزيع الحرارة كما يستخدم  أسفلدني عسطح م ويراعي وضع تطبيق الحرارة لتحقيق تأثيرات مختلفة

 وفيما يلي بعض الأمثلة النماذج لتقنية التشكيل الجاف: ،تحريك القماش ( لسهولة30)الجفت الشكل 

  
 

 (30الشكل ) (29الشكل ) (28الشكل )

 

 4 رقم العينة: -

 .تلُ  -، الاسم التجاري: أورجانزا كريستال%100بولي استر  وصف الخامة:

 بالكاوية الدوائرتكسير ثم يتم  (31الشكل ) القماش بشكل مستدير عن طريق الكاوية )حرق(قمص  توصيف عملية التشكيل:

به ماء مغلي تصل  إناءبوضعها ف  تشكيل الساق من خلال تجهيز شرائط من الأورجانزا تشكيلها ،(32لشكل )ا )جاف(

 .(33الشكل )رطب( ويتم تركيب الوحدات )دقميقة 20الي 

  

 

 

 (4)يوضح الشكل النهائي للعينة  (33الشكل ) التشكيل الجاف بالكاوية (32الشكل ) قطع الأورجانزا بالكاوية (31الشكل )

 

 5 رقم العينة: -

 .بولي استر، الاسم التجاري: تلُ%66نايلون  %33 وصف الخامة:

 كل العينفي عمل تدريجيات ظليه لش التل والاستفادة من شفافية خامة بالمكواة تكسير خامة التل توصيف عملية التشكيل:

 .(34الشكل )
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 (5( الشكل النهائي بعد التشكيل الجاف للعينة )34الشكل )

 

 6 رقم العينة: -

 .، الاسم التجاري: أورجانزا لؤلؤي%100بولي استر  وصف الخامة:

تثبيت أبعاد القماش على لوح معدني وتعريض القماش للحرارة الجافة بإستخدام مسدس الحرارة  توصيف عملية التشكيل:

(heat gun) ( 35الشكل)  النهائي (36)الشكل ليظهر. 

 
 

 
 (6للعينة )الشكل النهائي ( يوضح 36الشكل ) تشكيل القماش بالمسدس الحراري (35الشكل )

 

 الحرق: .3

ي الألياف ف انصهاريمكن تنفيذ نتائج مختلفة تمامًا اعتمادًا على نوع القماش ومدى قمرب حرق القماش أو طوله من خلال 

القماش، حيث إنها تنتج قمطعة مجعدة، والتي إذا نظرت إليها عن كثب، فإنها تخلق بعض الأنماط والأشكال المذهلة والمثيرة 

ي بعض الأمثلة يل اوفيم ،تقليدهالأنها تنتج قمطع فريدة لا يمكن للاهتمام. لا يمكنك التحكم في النتيجة، وهو ما أحبه كثيرًا، 

 الحرق: النماذج لتقنية

 7 رقم العينة: -

 .بولي استر، الاسم التجاري: تلُ%86نايلون  %13وصف الخامة:

م عمل تم استخدام ماكينة الكاوية الحرارية ليتي الرطب( التشكيل)تشكيل التل على حصي وبعد  توصيف عملية التشكيل:

 .(37)الحرق( الشكل ) ثقوب في الوحدة

  

 (7التشكيل للعينة )( الشكل النهائي بعد 37الشكل )
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 8 رقم العينة: -

 ، الاسم التجاري: أورجانزا كريستال%100بولي استر  وصف الخامة:

ها وتشكيل الأورق بتعريض الحواف،)الحرق( وحرق تقبيب القماش بتعريضه للهب المباشرتوصيف عملية التشكيل: 

دقميقة الشكل  20به ماء مغلي لمدة تصل الي  إناءبوضعها في  (تشكيل رطب)لحرارة المسدس الحراري، وتشكيل البتلة 

(38). 

 
 (8( الشكل النهائي للعينة )38الشكل )

 

 9 العينة:رقم  -

 .تلُ  -، الاسم التجاري: أورجانزا كريستال%100بولي استر  وصف الخامة:

ي لمدة به ماء مغلثم تم وضعه في إناء تم تشكيل قمطع الأورجانزا والتل على مجسمات معدنية  توصيف عملية التشكيل:

درجة مئوية )حرق( ليتم عمل  200وبعد التشكيل تم استخدام ماكينة الكاوية الحرارية على حرارة  دقميقه 20تصل الي 

 .(40)ثم يتم تجميع الوحدات معاً الشكل  (39ثقوب في الوحدة الشكل )

 

 

 
 (9)لعينة النهائي لالشكل ( 40الشكل ) عمل الثقوب في الوحدة ( طريقة39)الشكل 

 

 :النتائج

 حرق(:-جاف-طرق التشكيل )رطباستمارة استبيان للحكم علي فاعلية تحليل نتائج  توصلت الباحثة من خلال

يث ح ني يتم التشكيل عليهدعند وجود مجسم مع ، خاصةالتشكيل الرطب كان أكثر فاعلية مع قمماش الأورجانزا أن .1

 تظهر تفاصيل المجسم بصورة بارزة مقارنة بالمجسمات البلاستيكية.

يث ح الساتان والأورجانزامثل  الوزنكبيرة  الأقممشة الصناعيةمع هو الأكثر فعالية التشكيل الجاف في حين أن   .2

 .الخفيفةيحافظ على شكله دون تعرضه للانصهار أو التحلل على عكس الأقممشة 

 .ناعيةصي خامة بالحرق كان ناجح في إضفاء لمسات نهائية بعد تشكيل الوحدات بالتشكيل الرطب لأ لالتشكي  .3

 زن المنخفضفي الو تعرض نسيج الوحدة متقاربةعمل ثقوب  فيالتشكيل بالحرق  يف الحراريةعند استخدام الكاوية  .4

 (.42-41للتلف في حين لم تتغير هيئته في الوزن المرتفع من الأورجانزا الشكل )
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( تأثير الحرق على الأنسجة الخفيفة من قماش الأورجانزا 41الشكل )

 حيث تعرضت الوحدة للتلف عند زيادة كثافة الثقوب

 

( تأثير الحرق على الأنسجة ذات الوزن المرتفع وعدم 42الشكل )

 تأثر الأنسجة عند عمل ثقوب متقاربه

   .صياغات زخرفية جديدة ذو طابع معاصرلاستخلاص  استحداث معالجات وأساليب تشكيلية .5

 

 التوصيات:

    الملبسى من خلال أساليب وتقنيات جديدة وبسيطة.تقديم بحوث ودراسات لرفع كفاءة التصميم  .1

 .إعادة التأكيد على أهمية استخدام تقنيات التشكيل الحراري في مجال تصميم الأزياء .2

    .الصناعية في صناعة الأزياء للأقممشةدور البحث والتطوير في تطوير تقنيات التشكيل الحراري  .3
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