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 ملخص البحث:
توسررعاً عمرانياً متسررارعاً نتي ة  توسررعًا وتشرر د عمرانيًا، تطورًا   واحدة من أسرررا المدن السررعودية تعُد المدينة المنورة 

لحركت ا الدينية والسرياحية واج تماعية، ما يرر  تحديا  منايية ويييية كييرة، ياةرة  ظ  م مناي ا الةرحراول الحار  

ويالرمم من أهمية الم لا  المعمارية  ظ تو ير الحماية   ،وال اف وكثا ة اجسررررتيدام الموسررررمظ والدايم لارراما  العامة

المنايية وتحسررين  ودة اجسررتيدام  ظ هلف الرراما  نج أن الحاوم الحالية ج تمام محدودة من حيت التراعم واجسررت اية 

 اليييية، ومالياً ما ترتقر نلى التكامم يين الشكم والو يرة واجستدامة.

يسرررررعى هرلا اليحرت نلى تطوير نمرالك م لا  لكيرة تتلاعم مل طييعرة المردينرة المنورة، ت مل يين ال وانرو الييييرة والو يريرة 

ويعتمد اليحت عاى من  ية متكاماة تشررمم التحايم  ، من يلام تسرريير أدوا  التةررميم الرامظ المعاةررر والتقنية وال مالية

(، وننترن  الأشرياع BIMالن رل والدراسرة التطييقية، نل تم اسرتيدام تقنيا  التةرميم اليارامترل ونمل ة معاوما  اليناع  

 IoT لتةرررميم م لا  اادرة عاى التكيف الديناميكظ مل ال روف المنايية المتةيرة وسررراوت المسرررتيدمين وتو ير ييية )

اللكية محاية وناايمية وعالمية ،   الم لا  منكما يتضررررمن اليحت تحايلًا نقديًا لنمالك ،  يار ية مريحة يةررررريًا وحراريًا

الأولى لامحاور الطولية والثانية   ،تطييقًا ميدانيًا لتةرررميم م اتين ميةرررةرررتين ليييتين حضرررريتين ميتارتينويقدم اليحت 

يما يعكس اسرت اية و يرية وسريااية دايقة، وت دف هلف النمالك نلى الدمب يين الحاوم اللكية مثم الت ايم    لاسراحا  المرتوحة

 اإرشااا ي   انموذج  يقدم البحث ، كما التكيرظ وتوليد الطااة الشررمسررية مل الحرا  عاى الطايل العمرانظ المحاظ وال وية الثقا ية

 ..عالية الأ اء بيئي ا وتشغيلي ا للمصممين لتطوير وتصميم مظلات ذكية تفاعلية ومستدامة

من يلام دعم تطوير مدن لكية ومستدامة وتقديم   2030تتمثم أهمية اليحت  ظ نس امه  ظ تحقيق مست د ا  رؤية المماكة  

 حاوم معمارية  عّالة تعمم  ودة الحياة  ظ المدينة المنورة وتواكو تطاعا  المستقيم العمرانظ واليييظ لامماكة.

 :الكلمات المفتاحية

، المدينة المنورة، الرراما  العامة، التةرررررميم التراعاظ، اجسرررررتدامة، التةرررررميم الرامظ، المدن اللكية،    الم لا  اللكية 

 التةميم اليارامترل، ننترن  الأشياع، نمل ة معاوما  اليناع، المناخ الةحراول.

mailto:hanan_mohamed01@m-eng.helwan.edu.eg
mailto:dr.daliamek@gmail.com


 2025نوفمبر                                  ( 14عدد خاص ) - العاشر المجلد -الإنسانية مجلة العمارة والفنون والعلوم 
 )الذكاء الاصطناعي والتنمية المستدامة ( –المؤتمر الدولي الأول 

Assist.Prof. Dr. Hanan Suliman Eissa Mohammed.  Assist.Prof. Dr. Dalia Mahmoud Ibrahim Khalil. Developing Smart Canopies for Public 

Spaces in Medina: Functional and Interactive Sustainability through Digital Technologies. Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-

Īnsāniyyaẗ، Vol 10, Special No14, Nov 2025                                                                                                                                             46 

Abstract 

Al-Madinah Al-Munawwara is one of Saudi Arabia's rapidly expanding cities, with rapid 

urbanization due to its religious, tourism, and social landscape, This rapid development comes 

with significant climatic and environmental problems, especially in the context of its hot, dry 

desert climate and intensive seasonal and daily use of its public areas, While architectural 

canopies are essential to climatic protection and optimized usability of such space, current 

solutions remain lacking in environmental responsiveness and are often unharmonized in form, 

function, and sustainability. 

The research aims to develop responsive canopy models attuned to the specific conditions of 

Al-Madinah through synthesis of environmental, functional, technological, and aesthetic 

priorities with the aid of advanced digital design tools, The study utilizes an integrated 

methodology comprising both theoretical analysis and experimental implementation. It utilizes 

parametric design, Building Information Modeling (BIM), and Internet of Things (IoT) 

technologies to create adaptive canopy systems capable of dynamic adjustment based on 

varying weather conditions and user interventions, and enhance visual and thermal comfort in 

public spaces. 

The research also provides a critical examination of local, regional, and international smart 

canopy precedents and leverages such knowledge to develop two site-specific canopy models, 

one for linear pedestrian paths and the other for open urban areas, The models showcase the 

intersection of adaptive shading, solar power generation, and contextualism, while upholding 

the city's cultural and architectural heritage, The research also presents a guideline model for 

designers to develop and design interactive, sustainable smart canopies. 

This study contributes to the realization of Saudi Vision 2030 by promoting the development 

of smart and sustainable cities and delivering effective architectural solutions that enhance 

public life quality in Al-Madinah and balance with urban and environmental demands of the 

future. 

Keywords: 

Smart canopies, Al-Madinah, public spaces, interactive design, sustainability, digital design, smart 

cities, parametric design, Internet of Things, Building Information Modeling, desert climate. 

 

 مقدمة

توا ه المدن المعاةرررة تحديا  متمايدة  ظ  م التةيرا  المنايية المتسررارعة والنمو الحضرررل المتواةررم، مما يرر  

ضرررورة اليحت عن حاوم ميتكرة ومسررتدامة لتحسررين  ودة الييية العمرانية، ج سرريما  ظ الرراما  العامة، وتعُد الم لا  

ية  ظ المناطق لا  المناخ الحار وال اف، حيت تسررر م  ظ ت يية ييية المعمارية نحدى أهم عناةرررر الينية التحتية الحضرررر

 مريحة و يرياً ومنايياً وتو ير مساحا  م ااة لامشاة وترعيم اجستيداما  الم تمعية  ظ ال واع الطاق.

و ظ هلا السرريات تشرركّم المدينة المنورة نمول اً ياةرراً ي مل يين القداسررة الدينية والحسرراسررية المنايية والتوسررل العمرانظ 

المتسررارا، نل تعانظ العديد من  رامات ا العامة من ااة العناةررر المعمارية الت اياية التظ تسررت يو لاييية المحاية أو تعمم 

 وم لكية تراعظ اليةوةية السيااية والمنايية واج تماعية لامدينة.اجستدامة، ما يستدعظ تطوير حا

يأتظ هلا اليحت اسرررت ايةً ل لف الحا ة عير دراسرررة وتطوير م لا  معمارية تراعاية تعتمد عاى تقنيا  التةرررميم الرامظ  

وأن مة اجسرتشرعار والتحكم اللكظ وتو يف مةرادر الطااة المت ددة، وي دف نلى تقديم نمالك تةرميمية تدمب يين ال مام  
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الو يرظ واجسررتدامة اليييية والمرونة التشررةياية مما يسرر م  ظ تحسررين نوعية الحياة  ظ المدينة المنورة ويواكو تو  ا   

، وتقديم نمولك نرشرادل لامةرممين لتطوير وتةرميم م لا  2030المدن اللكية  ظ المماكة العريية السرعودية و ق رؤية 

 لكية تراعاية ومستدامة.

 

 مشكلة البحث

تعانظ المدينة المنورة يوةرررر ا مدينة لا  مكانة دينية ومناخ ةرررحراول حار و اف من اةرررور  ظ ترعيم حاوم م اية 

مسررتدامة ولكية  ظ  رامات ا العامة ياةررة تات التظ تشرر د كثا ة سرركانية وحركية عالية، نل ترتقر العديد من هلف الرراما   

ييية المتةيرة واحتيا ا  المسرتيدمين، مما يؤدل نلى تدنظ  ودة اجسرتيدام نلى ال ياكم القادرة عاى التكيف مل ال روف الي

اليومظ وارتراا اسررت لات الطااة وعدم كراعة الأداع الحرارل، كما أن مع م التةرراميم المطيقة حالياً ترتقر نلى التكامم يين 

حا ة نلى تطوير م لا  تراعاية ميةرررةرررة  الشررركم ال مالظ والأداع الو يرظ والتقنيا  الرامية المتقدمة، من هنا تنيل ال

 .لاييية المحاية  ظ المدينة المنورة ت مل يين اجست اية المنايية والرعالية التقنية واجستدامة اليييية واج تماعية

 

 أهداف البحث

ايتكار نمالك تةرميمية لكية لام لا  تعتمد عاى تقنيا  التةرميم الرامظ التراعاظ، مثم التةرميم اليارامترل، ننترن    •

 (.BIM(، ونمل ة معاوما  اليناع  IoTالأشياع  

تو يف تقنيا  الطااة المت ددة والأن مة اللكية للاسرت اية اليييية  ظ تةرميم الم لا  ي دف تعميم اجسرتدامة وتقايم  •

 اجعتماد عاى الطااة التقايدية.

تقديم حاوم تةررميمية ااياة لاتنريل تراعظ اليةرروةررية الثقا ية والمعمارية لامدينة المنورة، وتسُرر م  ظ تحسررين  ودة  •

 الحياة  ظ الرراما  الحضرية المرتوحة.

 يمكن المةممين من تطوير وتةميم م لا  لكية تراعاية ومستدامة. تقديم نمولك نرشادل •

 

 فرضيات البحث

يرتر  اليحت أن تو يف التقنيا  الرامية واللكية  ظ العماية التةررررميمية مثم التةررررميم اليارامترل وننترن  الأشررررياع 

ونمل ة معاوما  اليناع يسررر م  ظ ايتكار م لا  لكية تتراعم مل المناخ واحتيا ا  المسرررتيدم مما يحسرررن الأداع اليييظ 

  السررريات المحاظ  ظ تطوير حاوم ااياة لاتطييق تعمم  ودة الرراما   والو يرظ، كما يسررر م التةرررميم القايم عاى معطيا

 العامة.

 
 أهمية البحث

يسررررر م هرلا اليحرت  ظ تقرديم حاوم تةرررررميميرة ميتكرة لاررامرا  العرامرة  ظ المردينرة المنورة من يلام تطوير م لا    •

 مثم ننترن  الأشياع والتةميم اليارامترل.  معمارية لكية تعتمد عاى تقنيا  رامية متقدمة

عير حاوم تراعاية تو ر الراحة الحرارية   اجسررررت اية لاتحديا  المنايية التظ توا ه المدينة، كارتراا در ا  الحرارة •

 .وتقام است لات الطااة

 .نحو مدن لكية وةديقة لاييية 2030تعميم اجستدامة الحضرية يما يتماشى مل تو  ا  رؤية المماكة  •

 .تو ير نمالك تةميمية ااياة لاتطييق  ظ المناطق الحيوية والسياحية وتراعظ الطايل العمرانظ والثقا ظ لامدينة المنورة  •

 .نثراع المعر ة الأكاديمية  ظ م اج  التةميم اللكظ لارراما  الحضرية  ظ المنايا  الحارة ال ا ة •
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 منهجية البحث

 :يعتمد اليحت عاى من  ية متعددة المراحم، ت مل يين التحايم الن رل، الدراسة المقارنة، والتةميم الرامظ

مرا عة الأدييا  تتضمن تحايم الن ريا  المعاةرة حوم التةميم التراعاظ والم لا  اللكية، ودراسة    المرحلة الأولى: ▪

 ً  .الت ارو الدولية النا حة لا  الةاة  ظ يييا  مماثاة مناييا

تحايم السيات المحاظ دراسة الرراما  العامة  ظ المدينة المنورة  مثم الساحا  المحيطة يالمسا د، المرحلة الثانية:   ▪

 .المنتمها ، موااف الموار( من حيت يةايص المناخ، الساوكيا  اليشرية، واجحتيا ا  الو يرية

تةميم نمالك م لا  لكية مستدامة وتراعاية تناسو الرراما  العامة يالمدينة المنورة ياستيدام أدوا    المرحلة الثالثة: ▪

 التةميم الرامظ وةيامة نمولك نرشادل لامةممين لتةميم م لا  لكية تراعاية ومستدامة .

 

 الدراسات السابقة

ا عاميًا ليناع هلا اليحت حيت أيرم  ات اها  تةررميم الم لا  اللكية والتكامم يين التقنية  تمثم الدراسررا  السررايقة أسرراسررً

والييية لتحقيق اجسرررتدامة،  ومن يلام تحايا ا تم اسرررتيلاص مؤشررررا  ومعايير تقييم الأداع نلى  انو الأدوا  الرامية  

ة تحاياية لأيرم هلف الدراسررا  جكتشرراف الر وا  المعر ية ودعم التةررميما  المسررتيدمة، ويوضررج ال دوم التالظ مقارن

 (1)  دوم –المقترحة  ظ سيات المدينة المنورة 

 

عنوان  الباحثون  

 الدراسة

 الفجوات البحثية  أبرز النتائج  التقنيات  الهدف الرئيسي

Beesley et 

al. (2016) 

Hybrid 

Sentient 

Canopy 

تةميم م اة 

تراعاية تعتمد عاى 

اجستشعار والتعام 

الآلظ لمحاكاة 

التراعم الحظ مل  

 الييية المحيطة

أ  مة 

استشعار يييية 

  -تعام آلظ  -

يرم ة 

 تراعاية

تو ر الم اة ت ايلاً 

متةيرًا لاتيًا استنادًا 

نلى ال روف اليييية 

وييرم النمولك ادرة 

الأن مة اللكية عاى  

ياق يييا  تراعاية 

شيي ة يالكاينا   

 .الحية

لم تيُتير الراعاية  ظ  

يييا  لا  مناخ حار 

و اف وت اها  

اجعتيارا  الثقا ية 

والسيااية الياةة  

 .يالم تمعا  الإسلامية

Zeng et 

al. (2025) 

Weather-

responsive 

Smart 

Canopies 

دراسة أثر العوامم  

الميكرويييية عاى 

الأداع الحرارل  

لام لا  اللكية  

 ظ المدن لا   

الكثا ة السكانية  

 العالية 

يوارمميا   

  -تعام آلظ 

أن مة ت ايم 

 -متحركة 

تحايم ييانا   

 يييية

 عالية  ظ تقايم  

است لات الطااة  

وتحسين الراحة  

الحرارية عير  

أن مة لكية تتراعم 

ياستمرار مل  

 .المناخ

لم يتم دمب عناةر  

اجستدامة الثقا ية أو  

التةميم السيااظ  

والتركيم محدود عاى  

الأداع الحرارل  قط  

دون من ور  مالظ أو 

 .و يرظ متكامم
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Fortes et 

al. (2021) 

Smart 

Tree 

Project 

دمب تقنيا   

يضراع مل  

م لا  لكية  ظ 

الحرم ال امعظ 

لتعميم اجستدامة 

 اليييية وال مالية

تكنولو يا  

المعاوما   

واجتةاج   

أن مة طااة   -

- شمسية 

عناةر  

 طييعية

توامن يين ال مالية  

والتقنية وتقايم  

اجنيعاثا  وتعميم  

اجستيدام 

اج تماعظ 

 .لام لا 

لم ييُتير  ظ يييا   

عالية الكثا ة أو لا   

طييعة دينية كما أن 

التةميم ثاي  ومير  

ديناميكظ أو تراعاظ 

 .مل المستيدمين

Stefańska 

& 

Rokicki 

(2022) 

Structural 

Efficiency 

in Smart 

Canopies 

تحسين التةميم 

ال يكاظ لام لا  

ياستيدام أدوا   

تحايم رامظ متقدم 

لاتقايم من الرااد  

 المادل 

التةميم 

  -الرامظ 

التحايم  

  -الإنشايظ 

النمل ة  

 اليارامترية

تقايم كيير  ظ  

است لات المواد دون  

التأثير عاى الكراعة 

الإنشايية مما يعمم  

مر وم اجاتةاد 

 .الدايرل

لم تتناوم الدراسة  

ال وانو اللكية أو  

التراعاية أو المنايية 

وركّم  عاى الكراعة 

ال يكاية  قط دون دمب  

الأداع اليييظ أو 

 .التكنولو ظ

Sędzicki 

et al. 

(2023) 

Canopy-

integrated 

Air 

Quality 

Systems 

استيدام الم لا   

اللكية لتحسين  

 ودة ال واع  ظ  

المدن عير دمب  

عناةر نياتية 

وأن مة مرااية 

 يييية

وحدا  

 -يضراع

أ  مة 

استشعار 

شيكا    -هواع

 مرااية يييية 

تأثير ني ايظ  

لام لا   ظ تقايم 

ماوثا  ال واع  

وتحسين الراحة  

اليييية  ظ الرراما   

 .المرتوحة

لم يرُيط الن ام اللكظ  

يالت ايم أو الطااة أو  

التةميم المعمارل 

التراعاظ والةطاع  

النياتظ يحتاك ةيانة  

كييرة واد ج يكون 

 .مناسيًا لامناخ ال اف

Ertosun 

Yildiz & 

Yildiz 

(2025) 

Façade 

Optimizati

on in Hot 

Climates 

تحايم العلااة يين  

التةميم ال يكاظ 

والةلاف اليار ظ  

 ظ اليييا  الحارة  

مثم المدينة 

 المنورة 

تحايم الةلاف  

-المنايظ 

المحاكاة 

  -الحرارية 

تةميم 

 است ايظ

ضرورة تةميم 

هياكم م اية تأيل 

يعين اجعتيار  

التو يه الشمسظ  

والت وية لتحسين 

الأداع الحرارل  

وتقايم اجعتماد 

 .عاى الطااة 

لم تتطرت نلى  

الرراما  العامة أو  

الم لا  كمكون 

حضرل مستقم، 

والتركيم عاى الميانظ 

دون تضمين أن مة 

لكية أو عناةر  

 .تراعاية

 ( مقارنة تحليلية للدراسات السابقة )الباحث( 1جدول )
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 ً  الإطار النظري: تطوير مظلات معمارية ذكية ومستدامة وظيفياً وتفاعليا

يمثم الإطار الن رل أحد الركايم الأسرراسررية لأل يحت عامظ حيت يوضررج المراهيم الأسرراسررية والن ريا  والمياد  التظ  

يسرررتند نلي ا اليحت ويقدم السررريات الأكاديمظ والتطييقظ لاموضررروا ايد الدراسرررة، و ظ هلا اليحت يتم التركيم عاى تطوير 

 ً  ويتناوم الإطار الن رل ثلاثة محاور رييسرية ترتيط ارتياطاً وثيقاً يأهداف  م لا  معمارية لكية ومسرتدامة و يرياً وتراعايا

 اليحت. 

اللل ينااش الأن مة اللكية والمواد المتقدمة المستيدمة  ظ تةميم وتةنيل هلف الم لا  مل التركيم   المحور التقني: ▪

 .عاى التقنيا  الرامية والنمل ة اليارامترية وننترن  الأشياع

اللل يعالب مراهيم اجستدامة والتراعم المنايظ وكيف يمكن لام لا  اللكية أن تس م  ظ تحسين  ودة   المحور البيئي: ▪

 .الييية الحضرية من يلام استراتي يا  التكيف المنايظ والتيريف اليييظ

اللل يستعر  ال وانو ال مالية والاةوية  ظ التةميم مل أهمية التكامم السيااظ لام لا  مل    المحور التصميمي: •

 .الرراغ الحضرل المحيط، يما يعمم من القيمة الو يرية وال مالية ل لف المنشآ 

سريتم  ظ هلا الإطار مرا عة وتحايم الدراسرا  الحديثة لا  الةراة ومرا عة شراماة لامرا ل الأكاديمية المتيةرةرة ي دف 

 .تأسيس ااعدة معر ية اوية تدعم تطوير مراهيم تةميمية وتقنية ميتكرة تايظ متطايا  المدن اللكية والمستدامة

 

 المحور التقني: الأنظمة الذكية والمواد المتقدمة

ا  ظ تطوير الم لا  اللكية من يلام دمب التقنيا  الرامية والمواد المتقدمة لتعميم الأداع   شرررركم المحور التقنظ أسرررراسررررً

التراعاظ والكراعة اليييية، تعتمد الأن مة اللكية عاى أ  مة اسررتشررعار تقيس الضرروع والحرارة والرياط والرطوية، متةرراة  

تسر م هلف الأن مة  ظ تحسرين  ،(Fortes S et al., 2021) و ق الييانا  الحية    يأن مة تحكم تضريط حركة الم اة تاقاييًا

راحة المسرتيدم وتقايم اسرت لات الطااة عير الت ايم والت وية التكيرية، كما تطيم عمر الم اة يالحماية اللاتية من ال روف  

 .لرعالية اليييية و يما ياظ نستعر  أهم ا، مما ي عا ا عنةرًا محوريًا  ظ تحقيق المرونة وا(Sakhaei, 2020) القاسية

إنترنت الأشياء  − الديناميكي :   (IoT) تقنيات  التحكم  ننترن  الأشياع في  التحكم  (IoT) تاعو تقنيا   دورًا محوريًا  ظ 

الديناميكظ لام لا  اللكية من يلام ريط الأ  مة اجستشعارية وأن مة التحكم يوا  ا  المستيدم عير الشيكا  اللاساكية، 

مما يتيج  مل الييانا  اليييية وتحايا ا واتيال ارارا  تشةياية تاقايية لتحسين الأداع، كما تتيج هلف التقنيا  التحكم  ظ 

لا  عير تطييقا  ال واتف أو الأن مة السحايية مما يسمج يتيةيص الإعدادا  و قًا لاترضيلا  أو ال روف المحيطة الم  

 .(Zeng et al., 2025) ويعمم كراعة الموارد وت رية المستيدم نضا ة نلى الةيانة اجستيااية عير رةد الأعطام  

 

يعُد التةميم اليارامترل من ً ا متقدمًا يعتمد عاى نمالك هندسية   حيتالتصميم البارامتري ودوره في الابتكار الهندسي:   −

والييية،  المشروا  متطايا   مل  المعمارية  ال ياكم  تكييف  مرونة  ظ  يو ّر  مما  متعددة   متةيرا   و ق  لاتعديم  ااياة 

 الرياط والحرارة   ويسُتيدم يرعالية  ظ تةميم الم لا  اللكية القادرة عاى التراعم مل العوامم المنايية كالشمس و

(Agkathidis & Brown, 2013)     ويتيج هلا الن ب دمب معايير ال ماليا ، الأداع، واجستدامة، حيت يمكن تعديم ،

 Fortes) أن مة استشعار لكية مما يعمم راحة المستيدم وكراعة الطااة   منالت ايم أو الرتحا  اعتمادًا عاى ييانا  حية  

S et al., 2021)    كما يدعم التةنيل الرامظ الدايق عير ريط النمالك مياشرة يآج  القطل والطياعة، ما يقام ال در

 .(Agkathidis & Brown, 2013) ويعمم اجستدامة واجيتكار  ظ الأشكام المعمارية المعقدة 
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حيت تاعو المواد المعدنية المتقدمة دورًا المواد المتقدمة المعدنية)الفولاذ المقاوم للصدأ، الألمنيوم، السبائك الخفيفة(:   −

أساسيًا  ظ تةميم الم لا  اللكية نل تو ر مميً ا من القوة ال يكاية والمرونة التةميمية ومقاومة العوامم ال وية، ويعد 

، يينما يرُضم (Agkathidis & Brown, 2013) الروجل المقاوم لاةدأ ييارًا شايعًا يرضم متانته وثياته الطويم الأمد

كما تعُمم    ،(Fortes S et al., 2021) الألمنيوم والسيايت اليريرة ليرتّ ا مما يس م التركيو ويقام الحمم الإنشايظ

الةيانة وتطيم وتقام من  المواد  هلف  استدامة  الحديثة  المعال ة  التةميم   تقنيا   مياد   ييدم  يما  اج تراضظ  عمرها 

 . (Sakhaei, 2020) المستدام

 

الرقمي )الطباعة ثلاثية الأبعاد   − التصنيع  الطياعة    القطع بالليزر(:  -تقنيات  الرامظ مثم  التةنيل  حيت تشكم تقنيا  

ثلاثية الأيعاد والقطل يالايمر نقاة نوعية  ظ ننتاك ال ياكم المعدنية المعقدة لام لا  اللكية، نل تمكّن من تنريل التةميما  

، كما تس م  ظ (Agkathidis & Brown, 2013)    ظ الأشكام المعمارية  اجيتكاراليارامترية يداة ومرونة وتعمم  

تقايم الوا  وال  د وير  است لات المواد مما يدعم اجستدامة اجاتةادية واليييية ويتيج تطوير م لا  عالية الأداع  

 .(Sakhaei, 2020) ت مل يين الكراعة وال ماليا  مل تقايم ال در

 

يعُد عنةرًا حاسمًا  ظ تحقيق أداع و يرظ ويييظ  التكامل بين الأنظمة الذكية والمواد لتحقيق التكيف البيئي والوظيفي:   −

متميم لام لا  المعمارية، حيت تو ر المواد مثم الروجل المقاوم لاةدأ والسيايت اليريرة ينية مرنة ومتينة،  ظ حين 

 ظ    تتيج تقنيا  ننترن  الأشياع وأ  مة اجستشعار است اية ديناميكية لا روف المنايية من يلام و ايف مثم التحكم

ويعمم هلا الدمب من كراعة الطااة وراحة     ،(Fortes-Rodríguez et al., 2021; Sakhaei, 2020) ال م والحركة  

 .(Zeng et al., 2025) المستيدم ويدعم اجستدامة عير تقايم الأثر اليييظ ونطالة عمر اليدمة 

 

رمم التقدم  ظ الأن مة اللكية توا ه الم لا  اللكية تحديا  تقنية تتعاق يكراعة  التحديات التقنية والفرص المستقبلية :   −

الحا ة نلى ةيانة دايقة لضمان   نلى  انو  المواد والتقنيا ،  القاسية وارتراا تكاليف  المنايية  ال روف  الأداع تح  

للت تو ر التطورا   ظ اللكاع اجةطناعظ والمواد اللكية والتةنيل الرامظ    ومل ،(Kantaş, 2024) اجستمرارية

 رةًا لت اوم هلف التحديا  من يلام تطوير م لا  أكثر يرة ومرونة وكراعة يييية، اادرة عاى التكيف المنايظ وتقايم 

 .   (Zeng et al., 2025; Kantaş, 2024)  تكاليف الةيانة يما يدعم اجستدامة الحضرية 

 

 المحور البيئي: الاستدامة والتفاعل المناخي

يشركم اليعُد اليييظ أحد أهم المحاور  ظ تةرميم الم لا  المعمارية اللكية، حيت تسرعى هلف التةراميم نلى تحقيق توامن يين 

حماية المسرررتيدمين من ال روف المنايية القاسرررية والحرا  عاى الموارد الطييعية وتقايم الأثر اليييظ، يرتكم هلا المحور  

 ة وتو يف تقنيا  تراعاية تساهم  ظ تحسين أداع الم لا  من يلام ما ياظ:عاى دمب استراتي يا  استدامة متقدم

وتعتمد اجستدامة  ظ تةميم الم لا  اللكية يشكم أساسظ عاى ايتيار مواد    الاستدامة في اختيار المواد والعمليات : −

  Brown و Agkathidis التدوير وطوم عمر اليدمة، ويشير  نعادةةديقة لاييية تتميم يرعالية استيدام الطااة وااياية  

نلى أهمية استيدام المعادن عالية ال ودة مثم الألومنيوم والروجل المقاوم لاةدأ التظ تقام الحا ة نلى الةيانة    (2013)

والتيديم المتكرر مما يحد من است لات الموارد ويقام من النرايا ، كما يمكن معال ة الأسطج يطلاعا  لكية تقام من 

 .(Roshan Kharrat, 2024) ة امتةاص الحرارة وتعمم من كراعة التيريد الطييعظ مما يساهم  ظ ير  الطاو عاى الطاا 



 2025نوفمبر                                  ( 14عدد خاص ) - العاشر المجلد -الإنسانية مجلة العمارة والفنون والعلوم 
 )الذكاء الاصطناعي والتنمية المستدامة ( –المؤتمر الدولي الأول 

Assist.Prof. Dr. Hanan Suliman Eissa Mohammed.  Assist.Prof. Dr. Dalia Mahmoud Ibrahim Khalil. Developing Smart Canopies for Public 

Spaces in Medina: Functional and Interactive Sustainability through Digital Technologies. Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-

Īnsāniyyaẗ، Vol 10, Special No14, Nov 2025                                                                                                                                             52 

حيت تتميم الم لا  اللكية يقدرت ا عاى التكيف مل ال روف المنايية من  التفاعل المناخي وتحسين الراحة الحرارية:   −

يلام أن مة تحكم تعدّم شكا ا ووضعيت ا تاقاييًا ما يحقق ت ايلًا متةيرًا يوامن يين الحماية من الشمس واجسترادة من 

اجةطناعظ   التيريد  ويقام  المستيدم  راحة  ويحُسن  الطييعظ،  اللكاع  ،(Sakhaei, 2020)الضوع  تقنيا   تس م  كما 

اجةطناعظ ويوارمميا  التحكم اليييظ  ظ تحسين المناخ الحرارل لارراما  اليار ية والحد من تأثير  ميرة الحرارة 

 . (Zeng et al., 2025) الحضرية مما يعمم الةحة والسلامة اليييية 

 

ويعد الت ايم الديناميكظ  توليد الطاقة المتجددة(:    -التهوية الطبيعية    -استراتيجيات التصميم البيئي )التظليل الديناميكي −

 Fortes S et) من أيرم وسايم تقايم السيونة والضوع المايد عير تعديم موايا الم لا  أو  تح ا وماق ا و ق الحا ة

al., 2021)  وتسُ م الت وية الطييعية  ظ ير  در ا  الحرارة دون أن مة ميكانيكية،  يما يتيج دمب الألواط الشمسية ،

وتعُد الم لا  اللكية منةة  ،(Zeng et al., 2025) توليد طااة مت ددة تدعم استدامة الم لا  كمةدر طااة لاتظ

نمكانية دم  ا  ظ ال يكم لتوليد طااة   Roshan Kharrat (2024) يوضحمثالية لتكامم الألواط الك روضويية حيت  

 .لتشةيم الأن مة اللكية وتقايم اجعتماد عاى الشيكة الك ريايية

 

يطوة أساسية لضمان استدامة الم لا  اللكية حيت يحُام الأثر   ويعدتقييم الأثر البيئي ودورة الحياة للمواد والأنظمة:   −

، وتسُتيدم مواد متينة كالروجل المقاوم لاةدأ والألمنيوم  (Nejur, 2023) اليييظ من استيراك المواد حتى نعادة التدوير

، رمم أن التةنيل الرامظ اد يتطاو طااة عالية مما يستامم (Kantaş, 2024) لتقايم اجستيدام وتقايم الأثر اليييظ

، وتس م الأن مة اللكية  ظ ير  است لات الطااة من  (Roshan Kharrat, 2024) اجعتماد عاى مةادر مت ددة  

 . (He et al., 2025; Zeng et al., 2025) يلام التحكم التراعاظ وتوليد الطااة الشمسية مما يدعم التةميم المستدام  

 

يتطاو تةميم الم لا  اللكية التوا ق مل المياد  العمرانية المستدامة التظ  التوافق مع المفاهيم العمرانية المستدامة :   −

 Fortes S) توامن يين الأيعاد اليييية واج تماعية واجاتةادية عير تعميم الكراعة الطااية واستيدام الموارد المت ددة

et al., 2021)     وتس م هلف الم لا   ظ تقايم است لات الطااة وتحسين الراحة الحرارية من يلام الت ايم الديناميكظ ،

، كما يتيج تةميم ا المرن واستيدام المواد المستدامة دورًا و يريًا و ماليًا  ظ (Sakhaei, 2020)   والتكيف المنايظ

، ويتطاو تحقيق هلا التوا ق دراسة السيات اليييظ واج تماعظ   (Agkathidis & Brown, 2013) الييية الحضرية

 .(Zeng et al., 2025)لضمان تنمية مستدامة للأ يام الحالية والمستقياية 

 

المستقبلية:   − البيئية  والفرص  وال روف التحديات  المنايية  التةيرا   التكيف مل  تحديا   ظ  اللكية  الم لا   توا ه 

 He) ال وية القاسية، مما اد يؤثر عاى أداي ا الطويم ياةة  يما يتعاق يمقاومة التآكم والحا ة نلى أن مة تحكم دايقة

et al., 2025)  ومل للت تتيج اجيتكارا   ظ المواد اللكية واللكاع اجةطناعظ تطوير م لا  أكثر مرونة واستدامة ،

 ,.He et al) واادرة عاى التكيف اليييظ وتقايم الأثر السايظ مما يس م  ظ تحسين  ودة الحياة  ظ الرراما  الحضرية

2025; Fortes-Rodríguez et al., 2021). 
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 المحور التصميمي: اللغة الجمالية والتكامل مع الفراغ الحضري

يعُتير المحور التةميمظ من ال وانو الأساسية  ظ تطوير الم لا  المعمارية اللكية حيت ي مل يين ال ماليا  والتكامم  

الرعّام مل الرراغ الحضرل، وي دف التةميم نلى ياق توامن يين الشكم والو يرة يحيت تعكس الم لا  هوية المكان وتايظ  

ا الت رية  المستيدمين مل تعميم  المحيط  احتيا ا   نلى تحقيق انس ام معمارل مل  التةميم  ليةرية واليييية، كما يسعى 

الم لا  عناةر  اعاة وحيوية  ظ   ت عم  التظ  التراعاية  يالو ايف  واجرتقاع  الثقا ظ  التعيير  عاى  التركيم  العمرانظ مل 

 الرراما  العامة من يلام ماياظ :

والتظ تعُد عنةرًا أساسيًا  ظ تةميم الم لا  اللكية، حيت تت اوم  الجماليات في تصميم المظلات المعمارية الذكية:   −

و يرت ا المنايية لتثُرل الرراغ الحضرل وتعمم الت رية اليةرية من يلام التوامن يين الشكم والو يرة والتعييرعن 

 & Agkathidis) نشاييةهوية المكان، ويتيج التةميم اليارامترل أشكاجً ميتكرة تحُقق تناممًا يين ال مام والداة الإ

(Brown, 2013). 

حيت يعُد التكامم السيااظ مل الييية العمرانية ضروريًا نل ينيةظ أن تنس م    التكامل السياقي والارتباط بالبيئة العمرانية:  −

الم تمعية، كما  ظ ت رية  الأنشطة  المواد والأشكام وتدعم  المحيط من حيت  يالحرم  "Smart Tree" الم لا  مل 

 . (Fortes S et al., 2021) ال امعظ اللكظ 

عير الأن مة الحركية التظ تضيط ال م والإضاعة حسو ال روف المنايية واحتيا ا   تعزيز التفاعل الحسي والوظيفي:   −

 . (Sakhaei, 2020) المستيدم مما يميد من الراحة وكراعة الطااة وي عم الم اة عنةراً ديناميكيًا يتراعم مل الإنسان والييية  

تشكم الم لا  المعمارية وسياة لت سيد ال وية الثقا ية والمعمارية من يلام التعبير عن الهوية الثقافية والمعمارية:   −

استيدام مواد وتةاميم تعكس الترات المحاظ أو تدمب ملامج حديثة مما يعمم اجنتماع والقيوم الم تمعظ ويياق توامنًا  

 . (Roshan Kharrat, 2024) يين الحداثة والحرا  عاى الترات 

يرتيط التةميم أيضًا ياجستدامة اليييية واج تماعية حيت تس م  دور التصميم في تحقيق الاستدامة الاجتماعية والبيئية:   −

الم لا  التظ تو ر الراحة وال م ياستيدام مواد مستدامة وأن مة لكية  ظ تقايم اليةمة الكريونية وتحسين  ودة الييية  

 .  (Zeng et al., 2025) الحرارية

توا ه التةاميم المعمارية لام لا  اللكية تحديا   ظ تحقيق توامن يين التحديات التصميمية والفرص المستقبلية:   −

ال ماليا  والو يرة وضمان التكيف مل التةيرا  المنايية مل ضرورة دمب تقنيا  مثم التةميم اليارامترل وننترن   

، كما يتطاو   (Smith & Jones, 2020; Lee et al., 2021)الأشياع يشكم متقن ومراعاة التنوا الثقا ظ واج تماعظ

التكارة والةيانة تطوير حاوم ميتكرة تحقق كراعة الأداع واستدامة طوياة الأمد  ,Kumar & Patel) .ت اوم ايود 

2019)  

 

 الإطار التحليلي : نماذج من مظلات ذكية تم تنفيذها أو مقترحة، وتحليل أدائها 

العالمية والإاامية والمحاية   النمالك  نلى دراسة عدد من  اليحت حيت يسعى  التحاياظ  معًا محوريًا من هلا  يمثم الإطار 

والممارسا   اليحثية  المشاريل  يلام  من  المقترحة  النمالك  أو  تنريلها  عايًا  تم  التظ  تات  سواع  لكية،  معمارية  لم لا  

ال انو التةميمظ(، ي دف   -ال انو اليييظ  -ال انو التقنظ ثلاثة محاور رييسية  المعمارية، وتم تحايم هلف النمالك و ق  

 .استيلاص مؤشرا  تةميمية وتقنية يمكن تو ير ا  ظ تطوير نمالك ملايمة لارراما  العامة  ظ المدينة المنورة

 

 



 2025نوفمبر                                  ( 14عدد خاص ) - العاشر المجلد -الإنسانية مجلة العمارة والفنون والعلوم 
 )الذكاء الاصطناعي والتنمية المستدامة ( –المؤتمر الدولي الأول 

Assist.Prof. Dr. Hanan Suliman Eissa Mohammed.  Assist.Prof. Dr. Dalia Mahmoud Ibrahim Khalil. Developing Smart Canopies for Public 

Spaces in Medina: Functional and Interactive Sustainability through Digital Technologies. Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-

Īnsāniyyaẗ، Vol 10, Special No14, Nov 2025                                                                                                                                             54 

 نماذج مظلات ذكية تم تنفيذها

يقُدم ال دوم التالظ تحايلًا ترةيايًا لأيرم نمالك الم لا  اللكية التظ تم تنريلها  عايًا  ظ مشاريل معمارية يارمة حوم العالم،  

يركم التحايم عاى تقييم الرعالية التقنية لكم نمولك من حيت الأن مة اللكية المستيدمة، والكراعة اليييية من يلام استيدام  

المستدامة، نضا ة نلى ال وانو التةميمية التظ ت مل يين ال مام والو يرة، ي دف ال دوم نلى نيرام أ ضم  المواد والتقنيا   

 (. 2 دوم   -الممارسا  العماية التظ حقق  ن احًا  ظ تطوير م لا  معمارية لكية ومستدامة 

 المدينة المنورة –مظلات المسجد النبوي  1

التحليل  

 التقني 

تعتمد م لا  المسر د النيول عاى ن ام تشرةيم هيدروليكظ متقدم مدعوم  

يحسراسرا  منايية لكية  مثم حسراسرا  الضروع والرياط والحرارة(، مما 

يتيج تشررةيلًا أوتوماتيكيًا يتراعم مل التةيرا  اليييية يداة وكراعة، وتتميم  

حا  الم لا  يأن ا اادرة عاى الرتج والإملات يلام داايق وتةطظ مسررا

واسرررعة دون الحا ة لتديم يشررررل مياشرررر، ما يعكس دمً ا نا حًا يين 

 .الأن مة اللكية والينية المتحركة  ظ اليييا  الدينية المكت ة
النبوي  ( مظلة المسجد1شكل ) 

https://www.pinterest.co

m/pin/4884295221074700

22 / 

(Accessed 01/06/2025) 

 

( الواجهة أثناء فتح  2شكل ) 

 وغلق المظلة 

https://www.akhbaar24.c

om/article/detail/442563 

(Accessed 01/06/2025) 

التحليل  

 البيئي

در ا    10:8تسُ م الم لا   ظ ير  در ا  الحرارة المحيطة ينحو  

ميوية من يلام تو ير ت ايم واسرل ونرالية محسروية لا واع، مما يحسرن  

من  ودة الييية الحرارية ويقام تأثير الإشرعاا الشرمسرظ المياشرر، نضرا ة  

نلى للت تسُررر م  ظ تقايم الحا ة جسرررتيدام أن مة تيريد اةرررطناعية  ظ 

ا  اليار ية، يما ينسرر م مل مياد  اجسررتدامة اليييية  ظ المناطق السرراح

 .المنايية القاسية كمنطقة المدينة المنورة

التحليل  

 التصميمي 

يعتمد التةررررميم ال مالظ لام لا  عاى الاةة المعمارية الإسررررلامية من 

يلام أنماط الأراييست والميارف ال ندسية المدم ة  ظ ال ياكم المعدنية 

والنسررريب السرررقرظ، مما يعمم الطايل الروحظ ويؤكد عاى ال وية الثقا ية 

ا  لامكان، كما أن توحيد الاون والشركم وتوميع ا المحورل دايم السراح

يحقق تكاملًا يةرريًا مل اياو المسر د والمآلن  ظ انسر ام معمارل دايق  

 .يين الترات والحداثة

 (Beesley et al., 2016) المرجع

 دبي Expo 2020 –The Sustainability Pavilion  - مظلات  2

التحليل  

 التقني 

تتميم م لا   ناط اجسررتدامة يتقنية متطورة تعتمد عاى أن مة تتيل شررمسررظ  

ديناميكية، حيت تتوما ألواط شرمسرية دايرية عاى ألرا متحركة تشريه لالألواط  

المهريةل القاياة لادوران، تم تمويد هلف الألواط يأن مة محوسرية وكايلا  لكية 

شررررمس طوام اليوم، ممرا ارادرة عاى تو يره الألواط تاقراييرًا يحسرررررو حركرة ال

مم ياسررتيدام مواد  يضرراعف من كراعة توليد الطااة، ال يكم الداعم لام لا  ةررُ

يريرة واوية تسررمج يالتحرت المرن وتقام من اسررت لات الموارد، كما أن تكامم 

الأن مرة الراميرة وال يردروليكيرة يعكس تو يررًا دايقرًا لاتقنيرا  الرلكيرة  ظ الم رام 

 .المعمارل اليييظ

https://www.pinterest.com/pin/488429522107470022/
https://www.pinterest.com/pin/488429522107470022/
https://www.pinterest.com/pin/488429522107470022/
https://www.akhbaar24.com/article/detail/442563
https://www.akhbaar24.com/article/detail/442563
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التحليل  

 البيئي

،  2020يعُد التةرميم اليييظ ل ناط اجسرتدامة أحد أيرم نن اما  نكسريو  

مم  الم لا  لتعمم كمةرررردر لتوليد الطااة الن يرة ياسررررتيدام  نل ةررررُ

الألواط الشرررمسرررية عالية الكراعة، مما يسررراهم  ظ تحقيق اجكتراع اللاتظ 

م الطااظ لا ناط، نضررا ة نلى للت،   ن الم لا  تو ر ت ايلاً واسررعًا يقا

من امتةررررراص الحرارة وييرف الحرا رة نلى أ  مة التكييف، وهو مرا 

كما أن توميل النياتا   يسرراهم  ظ ير  اسررت لات الطااة ينسررية كييرة،

والمواد الطييعيرة أسرررررررم الم لا  يعمم الت ويرة الطييعيرة، ويياق منرايرًا  

محايًا مريحًا ضررررمن ييية ةررررحراوية ، محققًا يللت أهداف التةررررميم 

 .لمستدامالمنايظ ا

 

 ( مظلات جناح الإستدامة 3شكل ) 

 

 ( قطاع في سقف الجناح4شكل )

 

 ( تفاصيل تصميم السقف 5شكل ) 

التحليل  

 التصميمي 

من الناحية التةررررميمية، يسررررتا م شرررركم الم لا  من شرررر رة النييم، 

يوةرررررر را رممًا ييييرًا وثقرا يرًا عميق اجرتيراط يرال ويرة المحايرة لردولرة  

الإمارا ، واد تم ت سررريد للت من يلام ننشررراع م لا  ضررريمة تشررريه 

أورات النييم  ظ انتشرررارها وشررركا ا العضرررول، ما يمنج ال ناط طايعًا 

التةرميم يتينى  اسررة    مل يين الحداثة واجنتماع المكانظ،يةرريًا  ريدًا ي

الحاوم المعمرراريررة، (Biophilia) الييو يايررا الطييعررة  ظ  التظ ترردمب   ،

ا كوسرررريط يين   الشرررركم ج يعير  قط عن  مالية محاية، يم يعمم أيضررررً

التكنولو يا والييية، كللت،   ن التكوين الشررعاعظ لام لا  يعمم التو ه 

الشررمس واجسررتدامة، ويمنج الموار ت رية معمارية حسرريّة الرممل نحو  

 .ومتراعاة مل المناخ والضوع

-https://amazingarchitecture.com/pavilion/terra-the-sustainability-pavilion-expo-2020 المرجع

dubai-designed-by-grimshaw/ (Accessed 10/06/2025) 

 

 سنغافورة  -  ION Orchard Mallمظلة مركز تسوق  3

التحليل  

 التقني 

 تمُثرم الم ارة نن راماً هنردسررررريراً  ريرداً كون را أوم هيكرم أحرادل ال سرررررم

(Monocoque)    ظ سررنةا ورة، مما سررمج يتحقيق تةررميم منحنظ حر 

معقرد، اعتمرد ينراؤها عاى تقنيرا  نمرل ة ثلاثيرة الأيعراد متقردمة واسرررررتيردام  

مواد كرالم راك الممدوك والمعردن مل التةارو عاى تحرديرا  تقنيرة دايقرة  ظ 

راميررة متطورة عير وا  ت ررا   الم اررة تقنيررا   ترردمب  التةرررررنيل، كمررا 

التظ تحول ا نلى شرراشررة عر      (LED Media Façade) الإعلامية

 .ديناميكية مما ييرم اجيتكار التقنظ  ظ التةميم والو يرة

( سقف ومظلة مركز  6شكل ) 
 التسوق بسنغافورة 

( الأعمدة التي تحمل المظلة 7شكل )

 لمركز التسوق بسنغافورة

التحليل  

 البيئي

حلاً منايياً متكاملاً حيت تو ر حماية  عالة لامشراة من شرمس  تعُد الم اة

سرنةا ورة الحاراة وأمطارها الةميرة مما يعمم الراحة الحرارية ويسرمج 

يديوم الضررروع الطييعظ يلكاع، ويسررراهم تةرررميم ا الم ا ظ الممدوك  

 والأسطج اليضراع المدم ة  ظ تقايم امتةاص الحرارة واست لات 

https://amazingarchitecture.com/pavilion/terra-the-sustainability-pavilion-expo-2020-dubai-designed-by-grimshaw/
https://amazingarchitecture.com/pavilion/terra-the-sustainability-pavilion-expo-2020-dubai-designed-by-grimshaw/
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الطراارة الكاظ لامينى مل نمكرانيرة  مل ميراف الأمطرار ممرا يعكس التمامراً  

 .ياجستدامة اليييية والتكيف مل المناخ اجستوايظ

 

 
 (التصميم الحر للمظلة 8شكل ) 

التحليل  

 التصميمي 

تتميم الم ارة يتةرررررميم  مرالظ  ريرد مسرررررتوحى من الطييعرة يعكس تراري  

المنطقة ويمنج المينى هوية يةرررية مميمة يأشرركال ا المنحنية السرراسررة، وج 

يقتةررر دورها عاى تو ير ال م  قط يم تياق ت رية مكانية  الية ومريحة 

لامشررررراة معممةً الترراعرم مل الرراغ العرام، ويرضرررررم وا  ت را الإعلاميرة 

الدينراميكيرة تتحوم الم ارة ليلاً نلى أيقونة يةررررررية تيرم اجيتكرار المعمرارل  

 .وت لو الأن ار مما ي عا ا علامة  اراة  ظ المش د الحضرل يسنةا ورة

 https://archello.com/project/ion-orchard  (Accessed 15/06/2025) المرجع

 أبو ظبي - Louvre Museumمظلة حديقة متحف اللوفر   4

التحليل  

 التقني 

  8تعتمد م اة متحف الاو ر أيو يظ عاى هيكم هندسررظ معقد يتكون من 

مّم    180طيقا  معدنية متداياة تشرركم اية ضرريمة اطرها  مترًا، ةررُ

القيرة ياسرررررتيردام تقنيرة النمرل ة الراميرة المتقردمة، حيرت تتشرررررايت وحدا   

هندسرية  ن وم ثمانية( تتكرر يموايا ميتارة، مما يسرمج يتشركيم  راما   

تتيج لاضرروع يالمرور يطريقة مدروسررة، ال يكم مدعوم يأعمدة مومونة 

يرية ما يمنج الماير شرعورًا يأن القية لتطرول  وت المينى، ما يتطاو داة  

 .هندسية عالية  ظ توميل الأحمام والتوامن الإنشايظ

 
مظلة حديقة متحف  ( 9شكل ) 

 اللوفر 

 
( تداخل الوحدات  10شكل)

 الهندسية من الخارج والداخل 

 
 ( الهيكل الإنشائي للمظلة11شكل)

التحليل  

 البيئي

تعُرد القيرة م ارة ييييرة  ظ  وهرهرا نل تعمرم كمرشرررررج طييعظ لاضررررروع  

  مطر الضروع والحرارة، وتعُرف  اهرة الضروع المار من يلال ا ياسرم

(Rain of Light   وهظ نتي رة تردايرم الوحردا  ال نردسررررريرة  ظ القيرة ،

يطريقة تسرمج لأشرعة الشرمس يالمرور يشركم متناثر ومُريج يةرريًا، هلا  

التةرررميم يقام يشررركم كيير من الحا ة نلى التكييف والإنارة الةرررناعية  

يلام الن ار مما ي عا ا عنةررررر ت ايم واسررررتدامة  عّام ضررررمن مناخ 

اى حماية الموار من الشررررمس دون أيو يظ الةررررحراول، كما تعمم ع

 نملات الرراغ يةريًا ما يعمم اجنرتاط والتكامم مل الييية

التحليل  

 التصميمي 

اسرتوُحظ الشركم العام لام اة من العمارة العريية التقايدية وج سريما اسرتيدام 

لالمشرررييةل كعنةررر يسررمج يتةرررية الضرروع وال واع كما أن النمط الن مظ 

المتكرر  ظ القية يسررتحضررر الميارف الإسررلامية ال ندسررية  ظ المسررا د 

القية  المظ،والأسرروات القديمة مما يمنج المينى هوية يةرررية محاية ين ر س ع 

ج ت ام  قط يم تشُرررركم ت رية حسررررية كاماة حيت يمتمك الضرررروع يال م 

والةرررلاية يالرراغ وتتحوم الم اة نلى رمم معمارل يمثم ال سرررر الثقا ظ 

 .يين الشرت والةرو وهو ما يعكس  اسرة المتحف يحد لاته

 المرجع 
 

https://architizer ،com/blog/practice/details/louvre-abu-dhabi-dome/ (Accessed 15/06/2025)  

( النماذج المنفذة من المظلات الذكية )الباحث( 2جدول )  

https://archello.com/project/ion-orchard
https://architizer.com/blog/practice/details/louvre-abu-dhabi-dome/


 2025نوفمبر                                  ( 14عدد خاص ) - العاشر المجلد -الإنسانية مجلة العمارة والفنون والعلوم 
 )الذكاء الاصطناعي والتنمية المستدامة ( –المؤتمر الدولي الأول 

Assist.Prof. Dr. Hanan Suliman Eissa Mohammed.  Assist.Prof. Dr. Dalia Mahmoud Ibrahim Khalil. Developing Smart Canopies for Public 

Spaces in Medina: Functional and Interactive Sustainability through Digital Technologies. Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-

Īnsāniyyaẗ، Vol 10, Special No14, Nov 2025                                                                                                                                             57 

 نماذج مظلات ذكية في مراحل التصميم

يعر  ال دوم  التالظ م موعة من النمالك التظ ج تمام  ظ مراحم التةميم والتطوير لم لا  لكية مستدامة مل التركيم 

عاى اجيتكارا  التقنية واليييية الحديثة، ويتناوم التحايم نمكانية دمب تقنيا  ننترن  الأشرياع والأن مة اللكية المتطورة نلى  

ميم المعاةررة التظ تتماشرى مل متطايا  اليييا  الحضررية الحديثة، يو ر ال دوم من ورًا  انو المواد المسرتدامة والتةرا

اسررتشرررا يًا يسرراعد الياحثين والمةررممين عاى اسررتكشرراف  رص تحسررين الأداع اليييظ والتقنظ لام لا  اللكية ايم تنريلها  

 .عمايًا

1 Hybrid Sentient  Canopy – مظلة تفاعلية 

التحليل  

 التقني 

عاى دمب تقنيا   " Hybrid Sentient Canopyيعتمد مشرروا ل 

اللكاع اجةرطناعظ مل الأن مة الحسرية واجسرت ايية لإنشراع م اة  

لشررررريره واعيرةل تترراعرم مل محيط را، يقوم الن رام عاى شررررريكرة من  

الحسرراسررا   مثم أ  مة اياس الضرروع، ومسررتشررعرا  الةررو   

والحركة، والحرارة( المرتيطرة يوحدا  معرال رة مومعة تعمم و ق 

 Curiosity-basedام يرالرضررررروم  يوارمميرة تعتمرد عاى التع

learning هلف اليوارممية تتيج لا يكم ت رية سرراوكيا   ديدة ،)

وتحايرم نتراي  را وتعرديا را تردري يرًا لتحقيق اسرررررت رايرا  أكثر دارة  

لامثيرا  الييييرة، تشرررررمرم الينيرة التحتيرة كرللرت محركرا  ةرررررةيرة 

 actuators  لتحريررت لاتعررديررم  (  ارراياررة  ننررارة  وأن مررة  الأ ماع 

 ومكيرا  ةو  تتراعم مل المستيدمين.

 الأبعاد للمظلة   ثلاثي ( نموذج 12شكل )

 

 
 ( المسقط الأفقي للمظلة 13شكل ) 

( تفاصيل تصميم المحرك  14شكل ) 
 الاهتزازي وتجميع المستشعر 

التحليل  

 البيئي

يركم التةرررررميم عاى الترراعرم الردينراميكظ مل اليييرة المحيطرة حيرت 

تسررت يو الم اة لاضرروع الطييعظ والحرارة وحركة الأ سررام عير  

تقنيا  اجسرررتشرررعار المتقدمة، مما يتيج ل ا ضررريط مسرررتوى ال م  

والت ويرة والإضررررراعة تيعرًا لا روف الييييرة، ويسررررراعرد هرلا الن رام  

ارية واليةرية لامستيدمين دون  التراعاظ عاى تحسين الراحة الحر

الحا ة نلى تقنيا  تقايدية كثيرة اجسرررت لات لاطااة، كما أن الم اة  

تةُررررمم يطريقة معيارية مما ي عم من السرررر م تكيير ا مل مواال 
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ميتاررة و روف منراييرة متيراينرة ويعمم من ارايايت را لاتطييق كم ارة 

 .مستدامة ااياة لاتوسل

التحليل  

 التصميمي 

يتينى المشررروا لةة تةررميمية عضرروية مسررتوحاة من الطييعة نل  

يتكون ال يكم من شرريكة وحدا  يريرة الومن تشرريه الكاينا  الحية  

 ظ طريقة حركت ا واسرت ايت ا، ج ي دف التةرميم  قط نلى ال مام  

الشرررركاظ يم نلى ت رية حسررررية وتراعاية كاماة،  الضرررروع يتيام 

تةرردر أةررواتاً و قًا لتراعم  الرراما  والم اة تتحرت وتضررظع و

ا يأن الم اة لحيةل وواعية يو ود  المسرررتيدم، هلا يياق نحسررراسرررً

المسررررتيدم مما يحوّل ا نلى عنةررررر معمارل لكظ يدمب يين الرن  

 والتكنولو يا، كما يرسرّ  المشرروا  كرة العمارة التكيرية الحسرية

(Responsive Architecture)  التظ تتةير ياسررررتمرار لتواكو

 . ا وتيدم مستيدمي ا يطريقة مير تقايديةمحيط

 Beesley, P. (2016) المرجع

2 Smart Tree  مظلة الحرم الجامعي الذكي 

التحليل  

 التقني 

تعُد م اة لالشر رة اللكيةل محوراً تكنولو ياً يرضم دم  ا المكثف 

وتتضمن أن مة متقدمة  (ICT) لتكنولو يا المعاوما  واجتةاج 

من المستشعرا  ل مل الييانا  اليييية، وتو ر ييارا  اتةام مثم 

نلى  انو الإضرراعة اللكية ونقاط الشررحن، ويكمن    Wi-Fi شرريكة

التحردل التقنظ  ظ تكرامرم هرلف المكونرا  المتنوعرة لإنشررررراع ن رام 

 .مترايط ييدم و ايف متعددة يكراعة

 ( مظلة الحرم الجامعي 15شكل ) 

 

 

 ( وحدات السقف للمظلة 16شكل ) 

التحليل  

 البيئي

تركم لالشرررر رة اللكيةل يييياً عاى تعميم اجسررررتدامة وتقايم الأثر 

اليييظ السررايظ من يلام دمب العناةررر اليضررراع لتحسررين  ودة 

ال واع يامتةرراص الماوثا  وتوليد الأكسرر ين، كما أن ا ت دف نلى  

تو ير ال م الرعام مما يسرررراهم  ظ تيريف لتأثير ال مر الحرارية  

الحرارية لامسررتيدمين ويالتالظ تقايم الحضررريةل وتحسررين الراحة  

 .است لات الطااة  ظ تيريد الميانظ المحيطة

التحليل  

 التصميمي 

من النراحيرة التةرررررميميرة تمثرم لالشررررر رة الرلكيرةل ن  راً متعردد 

التيةرةرا  ي مل يين العمارة والتيضرير وتكنولو يا المعاوما  

واجتةرراج  لياق ينية متكاماة، حيت يسررعى التةررميم نلى تحقيق  

ايم  مالية و يرية تتناسرو مل الييية الحضررية، ويسرتا م الأشركام 

نسر ام اليةررل، ال دف هو تو ير الطييعية  كالشر رة( لتعميم اج

مسرراحة  لاية ومريحة وااياة لاتكيف مل ضررمان سرر ولة التراعم  

 .لامستيدمين
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 (Fortes et al., 2021) المرجع

3 Architectural Folding Structures – مظلات قابلة للطي 

التحليل  

 التقني 

يو ف النمولك تقنيرا  تةرررررميم راميرة متقردمرة  مردعومرة يمحراكراة 

لتحايم القوى وشررركم   Kangaroo يميايية ياسرررتيدام أدوا  مثم 

الطظ، يتيج للرت ننتراك م لا  عراليرة الردارة ارايارة لاتةرررررنيل عير  

تقنيرا  راميرة مثرم القص يرالايمر والطيراعرة ثلاثيرة الأيعراد، مل 

نمكانية تطويرها مسرررتقيلاً لتتضرررمن حسررراسرررا  يييية أو أن مة 

اسرت اية لكية لاحركة والضروع مما يمنح ا ااياية لاتحوم نلى م اة  

 يالكامم. تراعاية

 

 مظلات قابلة للطي  (17شكل ) 

 

 

 

 ( محاكاة الأداء البيئي 18شكل ) 

التحليل  

 البيئي

يتميم النمولك يكراعة مادية عالية يرضرررم تقنيا  الطظ مما يسرررمج 

يتحقيق الةرلاية الإنشرايية ياسرتيدام كميا  ااياة من المواد، كما أن  

وحرداتره يريرررة الومن وسررررر اررة النقررم والت ميل ممررا يقاررم الأثر 

الكريونظ الناتب عن التركيو، نضرا ةً نلى للت يسراهم شركم السرطج  

الت تعميم  يطريقررة  المطول  ظ  ال لام  وتوليررد  الطييعيررة   ويررة 

دينراميكيرة دون الحرا رة نلى أن مرة ميكرانيكيرة معقردة مرا ي عاره مثراجً  

 عاى الدمب الرعام يين التةميم ال مالظ واجستدامة اليييية.

التحليل  

 التصميمي 

يعتمد التةرميم المعمارل  ظ هلا النمولك عاى ميدأ الطظ الإنشايظ 

اللل يتيج تشررركيم هياكم يريرة الومن يأسرررطج منحنية وديناميكية  

دون الحرا رة نلى دعرامرا  تقايرديرة، يتيج هرلا الن ب توليرد  رامرا   

مرنة لا  تعيير يةررررل مميم يعكس روط الحداثة واجنسررريايية،  

لانمولك تسررررر رم نعرادة التكوين حسرررررو كمرا أن الطييعرة الررديرة  

احتيرا را  الموال، ممرا ي عاره ملايمرًا لاتطييق  ظ  رامرا  متنوعرة 

 كالأسوات والمماشظ.

 (Nejur, 2023) المرجع

4 Kinetic Canopy with Legacy Preservation – مظلات متحركة 

التحليل  

 التقني 

النمولك يعتمرد عاى تةرررررميم يوارممظ ياسرررررتيردام أدوا  رامية  

، ويتضرررررمن آليرا  حركرة لكيرة  Rhino - Grasshopper  مثرم

مردم رة دايرم الأعمردة التظ تشررررريره  رلوا  يراسرررررتيردام محركرا 

الأشر ار، وتسرت يو الم اة لحركة الركاو  ظ محطة القطار عير  

مسررررتشررررعرا  تحرّم  تج اليتلا  يحركة تمو ية، ما يياق تراعلًا 

مياشررًا يين الشركم المعمارل والمسرتيدمين، كما ةرُمم  مراةرم  

د مركميرة مرتيطرة يمحراور ارايار  ة  الحركرة يمرونرة عراليرة عيرعقرك

 .لادوران

 

( المسقط والواجهة لمظلة  19شكل ) 

 متحركة  
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التحليل  

 البيئي

يقدّم التةررميم اسررت اية منايية مير مياشرررة تعتمد عاى التحكم  ظ  

الت ايررم وتو يرره الحركررة ال واييررة عير الررامررا  المرتوحررة يين 

الطيقا ، تم اسرررتيدام مواد يريرة ومرنة  ظ النمولك الأولظ  مثم 

الورت المقوى والأشرررطة المطاطية(، مما يشُررير نلى نمكانية تنريل  

اد مسرررتدامة يريرة مثم الألمنيوم واليوليكريونا   النمولك  عايًا يمو

الشررراف، كما يياق الن ام توامنًا يين الإضرراعة الطييعية والت ايم  

 .مستريدًا من الشكم المعمارل جستيدام الضوع كعنةر تراعاظ

 

 ( النموذج المادي للمظلة 20شكل ) 

 

  ( تصور ثلاثي الأبعاد21شكل ) 

التحليل  

 التصميمي 

يتينى التةرميم لةة عضروية مسرتا مة من الطييعة تحديدًا من أشركام 

نيرا  اليراميو والأن مرة ال يكايرة الشررررر ريرة لياق اشررررررة معمراريرة 

تراعاية ثلاثية الطيقا ، ويعتمد النمولك عاى تقسرريم هندسررظ دايق 

ما ينتب عنه   (Voronoi Geometry) ياستيدام هندسة  ورونول

 راغ ديناميكظ يتراعم يةرريًا وو يريًا مل المسرتيدم، والقية مكونة 

تعملان  ظ تنررامم لتو يرره الحركرة وتن يم    (Petals) من يتاتين

 .ال م

 (Sakhaei, 2020) المرجع

5 Computer-Aided Greenery Design – مظلات خضراء ذكية 

التحليل  

 التقني 

، ®Rhinoceros اعتمد التةرررميم عاى أدوا  رامية متقدمة مثم

Grasshopper®  ،Ladybug®   الييييررة مل المعطيررا   لرردمب 

تةرررررميم ال يكرم وتحرديرد مواال النيراترا  يراسرررررتيردام يوارمميرا  

 أوتوماتيكية، كما تم تنريل ال يكم ياسرتيدام تقنيا  التةرنيل الرامظ

لتقايم ال در وتحقيق الداة  ظ القطل والت ميل، وتم ايتيار اليشررو 

الراايقظ المقاوم لاماع كمادة أساسية لما يتمتل يه من ةلاية وااياية  

 عالية لاتةنيل الرامظ

 

 

 ( تصميم مظلات خضراء ذكية 22شكل ) 

 

 ( النموذج المصغر للمظلة  23شكل )

التحليل  

 البيئي

ركم المشررروا عاى ننشرراع ييية منايية مةررةرة ياسررتيدام هيكم 

م اظ أيضرر يو ر دعمًا لنمو أنواا متعددة من النياتا  المتسراقة،  

مل مراعراة عوامرم مثرم التعر  لاشرررررمس والحرارة والرطويرة  

ونوا التريرة، وارد تم تطوير اراعردة ييرانرا  نيراتيرة وتو ير را  ظ  

المناسرررررية لكم موال  ظ ال يكم نمالك يوارممية جيتيار النياتا   

 .مما يعمم الأداع اليييظ واجستدامة الحضرية

التحليل  

 التصميمي 

تميم التةررميم يالتكامم يين الشرركم ال مالظ والأداع الو يرظ حيت 

تم تطوير ال يكرم ليعكس تنوعراً نيراتيراً يةرررررريراً و مراليراً مل مراعراة  

اجسرتيدام الرعام لامواد وتيسريط عمايا  اليناع، كما سراهم التكرار  

المعيرارل  ظ تعميم ارايايرة التركيرو وسررررررعرة التنريرل، نل تم ينراع  

أيرام  قط، كمرا أتراط   5ةرررررةر يرالكرامرم  ظ مضرررررون  النمولك الم

التةررميم نمكانية الةرريانة السرر اة وتحديت التركيية النياتية حسررو 

 الحا ة.

 Sędzicki, D., Cudzik, J., & Nyka, L. (2023) المرجع

 ( النماذج في مراحل التصميم من المظلات الذكية  )الباحث( 3جدول )



 2025نوفمبر                                  ( 14عدد خاص ) - العاشر المجلد -الإنسانية مجلة العمارة والفنون والعلوم 
 )الذكاء الاصطناعي والتنمية المستدامة ( –المؤتمر الدولي الأول 

Assist.Prof. Dr. Hanan Suliman Eissa Mohammed.  Assist.Prof. Dr. Dalia Mahmoud Ibrahim Khalil. Developing Smart Canopies for Public 

Spaces in Medina: Functional and Interactive Sustainability through Digital Technologies. Maǧallaẗ Al-ʿimārah wa Al-Funūn wa Al-ʿulūm Al-

Īnsāniyyaẗ، Vol 10, Special No14, Nov 2025                                                                                                                                             61 

التةرميمظ( يمكن اسرتيلاص م موعة  -اليييظ  -من التحايم المعمق لام لا  اللكية التراعاية عير ال وانو الثلاثة  التقنظ 

من المعايير التةرميمية التظ تمثم نطارًا اسرترشراديًا لأل مشرروا ي دف نلى تطوير م لا  معمارية لكية ومسرتدامة، و يما 

 :ياظ هلف المعايير مةنرة يحسو الم ام

 المعايير التةميمية لتةميم  م لا  معمارية لكية ومستدامة المجال 

ياستيدام   ▪ التقني  آنياً  واليشرية  اليييية  الييانا   تحايم  عاى  عالية  ادرة  اللكية  الم لا   أ  ر  

 مستشعرا  لاضوع والحركة والحرارة والةو . 

تطييق يوارمميا  اللكاع اجةطناعظ يةوةًا أن مة التعام الآلظ والتتيل الشمسظ أتاط اتيال   ▪

 ارارا  تشةياية تاقايية  مثم  تج أو تدوير أو تعديم ماوية الم اة( دون تديم يشرل مياشر. 

لا  كراعة عالية ومرونة مما   ▪ أن مة هيدروليكية وميكانيكية متقدمة  استيدم  عدة مشاريل 

 .سّ م التحكم  ظ ال م والحركة وساهم  ظ است اية أكثر داة

اليييا   ▪ البيئي المرتوحة ياةة  ظ  الرراما   الحرارة ضمن  الم لا   ظ ير  در ا   ساعد  

 الحارة مثم اليايب العريظ عير ياق مناطق م ااة محسّنة مناييًا.

دمب الألواط الشمسية ضمن تةميم الم لا  ساهم  ظ تحقيق توليد لاتظ لاطااة الن يرة مما  ▪

 دعم مراهيم اجستدامة وتقايم اليةمة الكريونية.

أد  الو ايف اليييية لام لا  نلى تقايم اجعتماد عاى التكييف والإنارة الةناعية مما يحُسن   ▪

 .الأداع اليييظ العام ويعمم من  ودة اجستيدام اليومظ

النييم   ▪ التصميمي  ثقا ية وطييعية  كش رة  عناةر  من  اللكية  لام لا   النا حة  التةاميم    - استا م  

 الأشكام العضوية....نل  ( مما عمم اجنتماع المكانظ والرممية اليةرية. -الميارف الإسلامية  

دمب الشكم مل الأداع التراعاظ ياق ت رية معمارية حيّة تت اوو مل المستيدم وتياق نوعًا  ▪

 من العلااة التشاركية يين الإنسان والعنةر المعمارل. 

ت اوم  الم اة دورها التقايدل كعنةر ت ايم لتةيج رممًا معيرًا عن اجيتكار وال وية ما   ▪

 .يعمم من ايمة الرراغ يةريًا وو يريًا

 ( نتائج تحليل النماذج )الباحث(4جدول )

 

 نماذج تصميمية لمظلات ذكية في المدينة المنورة :الإطار التطبيقي

ي دف هلا الإطار التطييقظ نلى تةرميم نمالك ميتكرة لم لا  لكية تناسرو يةروةرية المدينة المنورة من يلام اسرتةلام 

التقنيا  الحديثة وأسراليو التةرميم المسرتدام لتو ير ييية  اياة مريحة تدعم اجسرتيدام الأمثم لارراما  العامة، كما تسرعى  

 ية المحاية والترات العمرانظ  ظ ةيامة حاوم تةميمية تعمم اجنتماع المكانظ وتايظ النمالك نلى اجسرترادة من ال وية الثقا

 .اجحتيا ا  المنايية واج تماعية

 

 الفراغات العامة في المدينة المنورة: تحديات مناخية وفرص للتطوير الحضري المستدام

تشرر د المدينة المنورة تحوجً حضرررياً اسررتراتي ياً يت اى  ظ تطوير وتأهيم شرريكة واسررعة من الرراما  العامة والمماشررظ 

الراميرة نلى تعميم  ودة الحيراة وتو ير   2030ال رديردة، والسررررراحرا  المرتوحرة وللرت  ظ نطرار   ود تحقيق رؤيرة المماكرة  

 رد ممرا  عيور يرم أةررررريحر  نقراط ت مل حيويرة للأنشرررررطرة اج تمراعيرة يييرا   راليرة ومحرمة، ولم تعرد هرلف الررامرا  م
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والتر ي ية وممارسررة الرياضررة ج سرريما مل مكانة المدينة الدينية التظ تسررتقطو ملايين الموار سررنوياً، وتكتسررو المماشررظ  

الممتدة عاى طوم الشررايين الحضررية ال ديدة والسراحا  المحيطة يالمعالم اليارمة أهمية متمايدة كينى تحتية تعمم التراعم  

 .يلام تنشيط اجستيداما  اليومية والرعاليا  الموسميةالم تمعظ وتدعم اجاتةاد المحاظ من 

ورمم هلف اجسررتثمارا  المتنامية  ظ الينية التحتية الحضرررية نج أن الرايدة القةرروى من هلف الرراما  توا ه تحديًا مناييًا  

ةراريًا يتمثم  ظ الييية الةرحراوية القاسرية لامدينة المنورة،  در ا  الحرارة المرترعة والإشرعاا الشرمسرظ المياشرر اللل  

ار العام ي عم من استيدام هلف الرراما  أمراً مير مريج يم اد يكون مستحيلاً  ظ أواا  يسود مع م أواا  الن ار عاى مد

، ويمداد هلا التحدل حدةً  ظ  م تراام  اهرة  اللروة الحرارية مما يحد يشكم كيير من اايايت ا للاستيدام الرعاظ والو يرظ

لإسررراتية والميانظ الةرراية مما ير ل در ا  الحرارة  ال مر الحرارية الحضرررية النات ة عن تراكم الحرارة  ظ الأسررطج ا

، و ظ  رم هرلا الواال   (Fortes et al., 2021) المحايرة دايرم المنراطق العمرانيرة مقرارنرة يرالمنراطق الطييعيرة المحيطرة 

المنرايظ أةررررريج من الضررررررورل ت راوم الحاوم التقايرديرة لات ايرم مثرم الأشررررر رار الطييعيرة والم لا  الثرايترة نحو حاوم  

تةررميمية تراعاية تعتمد عاى تقنيا  لكية اادرة عاى التكيف مل المتةيرا  اليييية واحتيا ا  المسررتيدمين يشرركم لح ظ،  

والأن مة الحركية التكيرية  (IoT) ة المسررتندة نلى تقنيا  التةررميم اليارامترل وننترن  الأشررياع الم لا  المعمارية اللكي

كنه أن يعيد تعريف العلااة يين الإنسرران والمناخ دايم المدينة من يلام تحسررين الراحة  يات  تشرركم حلاً معمارياً واعدًا يم

الحرارية وتو ير ييية  م مرنة، مل دمب عناةرر و يرية و مالية تسر م  ظ تنشريط اجسرتيدام اليومظ ل لف المسراحا ، نن  

تطاو   مًا عميقًا لطييعة السرررريات المحاظ  دمب مثم هلف الحاوم ضررررمن يطة تطوير الرراما  العامة  ظ المدينة المنورة ي

وأنماط اجسررتيدام وتوميل الحركة اليشرررية عاى مدار اليوم والمواسررم يما يضررمن أن تأتظ هلف الم لا  اللكية ك مع من 

نسررريب حضررررل متكامم،   ظ ج تؤدل  قط و يرة الحماية من المناخ يم تعُد عناةرررر  اعاة  ظ تشررركيم ت رية حضررررية  

 .يقة لاييية تساهم  ظ تعميم  ودة الحياة وتو ير يييا  حضرية ااياة لاعيش حتى  ظ ال روف المنايية القاسيةتراعاية وةد

و ظ سيات الدراسة الميدانية لتحديد الرراما  العامة لا  الأولوية  ظ المدينة المنورة، تيرم عدة مواال حضرية استراتي ية 

 (.5 دوم   -تحتاك نلى تديلا  تةميمية ميتكرة لتحسين اايايت ا للاستيدام طوام العام

يعتير من أطوم المماشرررظ  ظ المدينة المنورة ويمتد    :ممشىىىى الهجرة  

يمحالاة طريق ال  رة الحيول، ويشرر د الممشررى كثا ة اسررتيدام من ايم  

السركان المحايين لممارسرة المشرظ وال رل والأنشرطة الرياضرية ج سريما 

 ظ  ترا  المسراع، نج أن محدودية ال لام وارتراا الحرارة يلام الن ار 

رراغ نشررط  ظ مع م سرراعا  اليوم، ويمكن أن يشرركّم تقام من كراعته ك

لتطييق ن م م لا  لكيرة تترراعرم مل حركرة الشرررررمس  مثراليراً  مواعراً 

 .والحشود

 

 المدينة المنورة  –( ممشى الهجرة 24شكل ) 

https://visitmadinahsa.com/sa-en/destinations/Al-Hijrah-Walking-Trail (Accessed 18/06/2025) 

يريط يين المسرر د النيول الشررريف وميدان سرريد الشرر داع    :ممشىىى جادة أحد  

وهو نمولك معمارل حضرل يعمم  ودة الرراما  العامة يتةميمه  و يم أحُد

اللل يراعظ مناخ المدينة عير مسرررارا  واسرررعة م ااة يأشررر ار محاية ومواد  

عاكسررررة لاحرارة ويو ر مرا ق تدعم التراعم اج تماعظ واجسررررتدامة، ورمم  

يم طييعظ   نه مير كافٍ ممرا يسررررتردعظ تطوير م لا  لكيرة ومرنة  و ود ت ا

 ااياة لاتعديم لتةطية المسار يالكامم ومواكية حركة المستيدمين.
 المدينة المنورة  –( جادة أحد 25شكل ) 

https://visitmadinahsa.com/sa-en/destinations/Al-Hijrah-Walking-Trail-
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https://geoservices.amana-md.gov.sa/madina-projects/project-details/1081 

(Accessed 18/06/2025) 

تحيط هلف السراحة التارييية يموال معركة   :سىاحة مسىجد سىيد الشىهداء

ا   أحد وتشرر د توا د أعداد كييرة من الموار المحايين والدوليين يةرروةررً

نج أن   ا  الموال  مييررً الرردينيررة، وعاى الرمم من تررأهيررم  المواسرررررم   ظ 

المسراحا  المرتوحة  يه ترتقر نلى ينى ت ايم كا ية أو عناةرر تةرميمية 

ن من الراحة الحرارية أو تسررتوعو اجسررتيداما  المتنوعة، ويعد  تحسررّ

دمب م لا  لكية مسررتا مة من ال وية الإسررلامية والمعمارية المحاية اد  

 .يس م  ظ تعميم الت رية الروحية والثقا ية  ظ هلا الموال

 

   – ساحة مسجد سيد الشهداء (  26شكل ) 

 المدينة المنورة 

https://www.visitsaudi.com/ar/madinah/attractions/uhud-martyrs-square-madinah  

(Accessed 18/06/2025) 

النىبوي الحىرم  حول  المىركزيىىىة  الررامرررا      :المىنىطىقىىىة  أكثر  من  تعرررد 

الحضررية اسرتيدامًا وميمًا عاى مدار العام وهظ يالرعم تحتضرن م لا  

ضرريمة اايمة  ظ سرراحة الحرم تعُد من أراى أمثاة التكامم يين التةررميم 

وال نردسرررررة الرلكيرة، نج أن الررامرا  المحيطرة يرالحرم، مثرم الشررررروارا 

تقر نلى ن م ت ايم لكية الت ارية والمناطق اجنتقالية لامشرررراة ما مال  تر

 .تدعم التنقم اليومظ وتحسن من مستوى الراحة لاموار والسكان

 

  المنطقة المركزية حول الحرم النبوي ( 27شكل ) 

 المدينة المنورة  –

https://x.com/MED_Projects/status/1546915003814612995 (Accessed 18/06/2025)   

بالمدينة المنورة )الباحث(   مواقع حضرية استراتيجية( 5جدول )  

 

هلف المواال الأريعة تمثم تنوعاً  ظ أنماط اجسررررتيدام والكثا ة الحركية والسرررريااا  اج تماعية والدينية مما ي عا ا يييا   

ايتيار مناسرررية لتطييق نمولك الم لا  اللكية التراعاية، ويعمم هلا التحايم من أهمية أن يكون التةررراميم المقترحة مرنة 

 .حيت التو ه العمرانظ وكثا ة اجستيدام والنسيب المعمارل والثقا ظومتكيرة مل يةوةيا  كم موال من 

 

 النماذج المقترح لمظلات ذكية ومستدامة في المدينة المنورة

نضرررا ة نلى الةرررور الميدانية تم تحديد نوعية السرررطوط وكثا ة الةطاع النياتظ   Google Earth من يلام تحايم ةرررور

 :وتوميل المرا ق وأنماط تد ق الحركة، وأ  ر  النتايب أن مع م الرراما  العامة المست د ة

 تعتمد عاى الأسرا  واليرسانة المكشو ة  ظ الةالو مما يراام من  اهرة امتةاص الحرارة.  ▪

 ترتقر نلى عناةر ت ايم طييعية أو معمارية كا ية. ▪

تتميم يو ود محاور حركة طولية ومناطق ت مل مما يرر  الحا ة نلى حاوم م اية مرنة تواكو تةيرا  الكثا ة  ▪

 .الحركية

يناعً عاى التحايم المكانظ ودراسرة سراوت المسرتيدمين ميدانياً تم تةرنيف مواال التديم نلى  يتين تةرميميتين رييسريتين، مل 

 مراعاة تحقيق التنوا  ظ الحاوم يما يتناسو مل يةوةية كم موال واحتيا ا  مستيدميه كما ياظ:

https://www.visitsaudi.com/ar/madinah/attractions/uhud-martyrs-square-madinah
https://x.com/MED_Projects/status/1546915003814612995
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تشمم الممرا  الممتدة مثم ممشى ال  رة وممشى الش داع حيت تحتاك   : (Linear Nodes) المحاور الطولية  ▪

نلى م لا  معيارية ااياة لاتكرار والتوسعة، ويرُضّم توميل الم لا  عاى نسق وحدا  نمطية منت مة لتةطية 

 المسار يشكم مستمر مل التركيم عاى الإيقاا اليةرل والراحة المنايية لامشاة عاى طوم المحور.

 

 :(Dynamic Plazas & Transition Zones) الساحات والمناطق الانتقالية الديناميكية ▪

تشمم الساحا  المرتوحة لا  اجمتدادا  الكييرة مثم ساحة سيد الش داع والمناطق اجنتقالية لا  الكثا ة العالية  

يالقرو من الحرم النيول الشريف، وتتطاو هلف المواال م لا  مركمية ومرنة لا  ادرة عاى التكيف مل ح م 

ة لاطظ أو اجنكماش وس اة التركيو والنشر مل الحشود المتةير و روف المناخ، ويرُضم استيدام م لا  اايا

 .نمكانية التحكم الديناميكظ  ظ توميل ال لام وتو ير ت وية طييعية

 

 التصميم الثاني: للساحات المفتوحة التصميم الأول: للمحاور الطولية 

 

 

 ( التصميم الأول المقترح للمحاور الطولية 28شكل ) 

 

 ( التصميم الثاني المقترح للساحات المفتوحة 29شكل ) 

 

 وصف معماري وتقني متكامل –للمحاور الطولية  التصميم الأول : المظلة الذكية التفاعلية

د تكامم ال وية الإسرررلامية مل الحاوم   يمثم التةرررميم المقترط م اة لكية مسرررتدامة مكوّنة من أريل وحدا  متكررة، تُ سرررّ

 -الحرارة كرالمردينرة المنورة    الييييرة الرلكيرة، وتةُرررررمّم لتو ير ت ايرم دينراميكظ وتحسرررررين  ودة الررامرا  العرامرة  ظ اليييرا 

 (.6  دوم

العناصر المادية  

 والجمالية 

مزخرفىىة بنقو   الألواط اليشرررررييررة العاويررة:  

هندسية إسلامية ومثبتة على محور أفقي قابل  

للدوران وتتحرك اسىىىىتجابةً لحركة الشىىىىم   

بهىدف تعىديىل زاويىة الظىل خلال النهىار، تتيح 

هذه الحركة ضىىىىبط التظليل بما يتناسىىىى  مع  

 التوقيت والموقع الجغرافي.

( تصور ثلاثي الأبعاد للتصميم المقترح  30شكل ) 
 الباحث  -لمظلة المحاور الطولية 

مكونة من ميارف يشررريية الألواح الرأسىىىية:  

مررمرة ومثيترة ضرررررمن نطرارا  معردنيرة وارايارة  

لادوران عاى محور رأسررررظ لضرررريط الت ايم 
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ال انيظ وتو يه الت وية واليةرروةررية حسررو 

 ات اف الشمس.

 

 الباحث  -( الواجهة الخلفية للمظلة 32شكل ) 

 

 الباحث  -( أيزومتري للمظلة 33شكل ) 

 

 
 

( امكانية تكرار المظلة بشكل متسلسل  34ل ) شك

على طول الممشى ومتقابل من الجهتين للممشى  

 الباحث  -

يحتول عاى يلايا شررمسررية السىىقف المقو : 

مدم ة شررا ة أو شريه شررا ة مومعة عاى امتداد 

كرم وحردة، هرلف اليلايرا تمُكّن الم ارة من توليرد 

طااة شمسية ن يرة تسُتيدم مياشرةً لتشةيم آلية  

حركة الألواط اليشرررررييرة  العايرا وال رانييرة( ممرا  

  يياق ن امًا لاتيًا مستقلاً ومو رًا لاطااة.

البعد التقني  

والخصائص الذكية 

 التفاعلية

 

تقوم أ  مة (:  Sensorsمسىىىتشىىىعرات ذكية )

اسرتشرعار ضرويية ومنايية يقياس ماوية أشرعة  

الشرررمس وشررردّت ا ودر ة الحرارة مما يسرررمج 

لامن ومرة يرالتحكم التاقرايظ  ظ حركرة الألواط 

 لتو ير الت ايم الأمثم.

: الشرررا ة أو شرريه الشرررا ة    الخلايا الشىىمسىىية

تعتمرد مراليرًا عاى مواد مثرم طيقرا  الأكسررررريرد  

الرراريرقرررة  Thin-Film Solar) الرمرعررردنرظ 

Cells)    أو يلايرا التراكرو العضرررررول والتظ

 تسمج يمرور الضوع مل توليد طااة مقيولة.

تعمم  نظام تشىىىغيل ذاتي بالطاقة الشىىىمسىىىية:  

من ومرة التحريرت يرالكرامرم دون الحرا رة نلى  

مةررررردر طراارة يرار ظ ممرا ي عا را منراسررررريرة  

 لامناطق المرتوحة والمشاريل المستدامة.

اسرررررتيردام   :آليىات الىدوران متعىددة المحىاور

محورين لاحركرة  أ قظ لارأسررررريرة، ورأسرررررظ 

للألواط ال رانييرة( يتطارو محركرا  دايقرة لا  

اسرررت اية عالية واوة مناسرررية لتحريت الألواط 

اليشرررررييررة دون نحرردات اهتماما  تؤثر عاى  

 .اجستقرار أو الراحة اليةرية

البعد البيئي 

 والإستدامة 

من يلام تعرديرم   :تحسىىىىىين الراحىة الحراريىة

ماوية الألواط اليشرررريية و قًا لموال الشررررمس، 

وتو ر الم ارة ت ايلاً متةيرًا يقارم من تعر  

الرراما  لاشرمس المياشرة مما يير  در ا   

 .الحرارة السطحية والحرارة المحيطة

  -( المسقط الأفقي للمظلة 31شكل ) 

 الباحث 
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الألواط الرأسررررريرة الردوارة    :التهويىة الطبيعيىة

تسرمج يضريط  تحا  الت وية ال انيية مما يعمم 

تد ق ال واع الطييعظ ويسرراعد  ظ تقايم الحا ة  

 .نلى التيريد الةناعظ ويير  است لات الطااة 

 

( قطاع عمودي على المظلة وتفصيلة  35شكل ) 

 الباحث -تثبيت الألواح الرأسية الدوارة 

اعتماد يلايا شمسية استخدام الطاقة المتجددة: 

الن ررام يعمررم يطررااررة ن يرررة  مرردم ررة ي عررم 

ومت رددة ويحرد من اليةرررررمرة الكريونيرة لان رام 

 ويعمم اجستدامة اليييية لامشروا.

يعتمد التةررميم عاى اسررتيدام   :المواد الطبيعية

ألواط يشريية معال ة يةريةرًا لمقاومة العوامم 

المنراييرة المحايرة كرالرطويرة العراليرة، وتقايّرا   

در ا  الحرارة والتعر  المياشررررر لأشررررعة 

الشرمس والمطر، وتشُركّم هلف الألواط عنةررًا  

 و يريًا و ماليًا  ظ آنٍ واحد

ااياية  مسىىاهمة النظام في الاقتصىىاد الدائري :

عمر  من  يعمم  وترميم ررا  المكونررا   تركيررت 

الم ارة ويقارم من نررايرا  الينراع، كمرا يسرررررمج  

يتحديت المكونا  التقنية يسرررر ولة عند الحا ة  

 .دون هدم كامم

الجان  التصميمي 

 والمعماري

الميارف الإسررلامية المررمة    :الهوية الثقافية

تياق  لاجً متةيرة طوام اليوم ممرا يضُررررررظ 

يعردًا يةرررررريرًا وروحيرًا عاى الرراغ، ويُ سرررررد 

 انتماع التةميم لاسيات الثقا ظ المحاظ.

تنامم الشرركم والحركة يعطظ  :حركة ديناميكية

الم ارة حضرررررورًا معراةررررررًا يني  يرالحيراة  

 والمرونة، ويعمم من  اليية الرراغ.

دمب التكنولو يا    :التوازن بين الحداثة والتقاليد

اللكية مل العناةررررر التراثية ال ندسررررية يحقق 

توامنراً يين الطرايل المعراةرررررر والروط الثقرا يرة  

مما ي عم الم اة رممًا للايتكار المسررررتدام  ظ  

 .ييية لا  تاري  عميق

يسُررر م تةرررميم    :التكامل مع البيئة الحضىىىرية

الم ارة المقوسرررررة والمتكررة  ظ تحقيق مرونرة 
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)الباحث(  وصف معماري وتقني متكامل – للمماشي بالمدينة المنورة المظلة الذكية التفاعلية  (  6جدول )  

 

 وصف معماري وتقني متكامل –للساحات المفتوحة  التصميم الثاني : المظلة الذكية التفاعلية

يمثم التةرميم المقترط م اة لكية مسرتدامة تم اسرتا ام هلا التةرميم من الطييعة  تحديدًا من الشر رة ياعتيارها كاينًا عضروياً  

  -الأمةرران   –يو ر ال م ويوا ه تةير المناخ يمرونة ويتنامم مل الإنسرران والمكان، وتم تحويم عناةررر الشرر رة  ال لا 

و يرية  ظ دمب نيداعظ يين الييو يايا وال ندسررة اللكية، وعند تكرارها تشرركم ت رية ال لور( نلى رموم ينيوية و -الأورات 

 (.7 دوم   -راحة حرارية( كا ا  ظ كيان واحد أنيق  -اتةام  -ةو   -ضوع -حركة  -معمارية شاماة   م 

 

تركيييرة عراليرة، حيرت تتيج الوحردا  نمكرانيرة  

التثيي  يشركم متسراسرم منررد أو متقايم لتشركّم 

ا مدييًا مسررتوحى من ال وية المعمارية  معًا اوسررً

وحرردا   عرردد  التحكم  ظ  يمكن  كم  المحايررة، 

الم اة يما يناسو ميتاف المواال مثم الممرا  

والمماشرررظ ومحطا  اجنت ار مل الحرا  عاى  

 .رل وو يرظانس ام ية

 الباحث  المرجع

العناصر  

المادية 

 والجمالية 

يمثىل الجىذع مصىىىىىنوع من فولاذ العمود المركمل:  

مجلفن مقاوم للحرارة والتآكل بلمسىة سىطحية تشىب  

 اللحاء الطبيعي.

 

( تصور ثلاثي الأبعاد للتصميم المقترح  36شكل ) 

 الباحث  -لمظلة الساحات 

تنطاق من القمرة  الأذرع الشىىىىىعىاعيىة المنبسىىىىىطىة:  

كالأمةرران، مةررنوعة من سرريايت الألمنيوم يريرة  

 الومن تنرتج وتةاق يحركة مو  ة.

القماش الةشررايظ عيارة  الغشاء العلوي )الغطاء(:

مثررم   تقنظ  ، همررا  ETFEأو    PTFEعن نسررررريب 

من مرررا  ولكرررم  الرراروريرررة  اليروليرمررا   من  مرررادتررران 

يتميم يمقراومتره العراليرة    PTFE يةرررررايص  ريردة،

يينمررا   الكيميرراييررة،  والمواد  يتميم    ETFEلاحرارة 

يمتانته العالية واايايته للانثناع وشرررررا يته مما ي عاه 

مناسررريًا لتطييقا  مثم الأمشرررية ال يكاية، ومشررردود  

يتةرميم يشريه انسريايية الأورات ونةرف شرراف يسرمج 

يمرور الضروع الطييعظ يشركم يريف ويمنل الأشرعة 

 الضارة.

 وجل م ارن مشررررردود يردارة لريط ودعم   الكابلات:

 ال يكم
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مثيتة دايم القاعدة والأعمدة المحركات الكهربائية : 

 وتعمم أوتوماتيكيًا لرتج ونملات الم اة

: مرراةرررررم ميكرانيكيرة وهيردروليكيرة تو ر نظىام القفىل

 ثياتاً عند التمدد الكامم

 

  -( المسقط الأفقي للمظلة من أعلى 37شكل ) 

 الباحث 

 

 الباحث  -( واجهة المظلة 38شكل ) 

 

 الباحث   -المظلة أثناء غلقها ( تصور 39شكل ) 

 

( تفاصيل ألية التحكم الميكانيكي 40شكل ) 

 الباحث   -بالمظلة 

يةاررو عايرره الأيي  والررلهيظ أو اليرونمل اللون:  

المعردنظ ليعكس الإشررررررات الن رارل ويعطظ ايمرة 

 يةرية  ظ الايم ياةة مل الإضاعة اللكية.

تت راوم الم ارة و يرت را  البعىد الجمىالي والرمزي:  

د يعُدًا رمميًا و ماليًا عميقًا، حيت   الإنشرررايية لتُ سرررّ

ت  ر كتكوين معمارل مسررتوحى من الطييعة أشرريه 

يمنحوترة ضررررروييرة تريط يين السرررررمراع والأر ، 

ويانرتاح ا الشرررركاظ ترمم نلى الترحاو والسرررركينة  

اراعت ررا كتمثيررم معرراةرررررر لمر وم لال ررم  ويمكن 

من دجج  الرحمرة والطمرأنينرة    ال ايرمل يمرا يحماره

 والقدسية.

البعد التقني  

والخصائص 

الذكية 

 التفاعلية

 

مراةررم تفاصىىيل الإنشىىاء والوصىىلات الميكانيكية: 

م اجنرترراط واجنةلات   كرويررة وهيرردروليكيررة تسررررر ررّ

وأن مة ارم تاقايية لضرمان الثيا  عند الرتج الكامم، 

وتتوما الأناييو الإشرعاعية المركمية يشركم هندسرظ 

دايق حوم العمود المركمل، واسرتيدام تقنية الروجل 

 اليريف المدهون لتقايم الومن مل ضمان القوة.

الم اة ممودة يرررررررر محرت أنظمة التشىىىغيل الذكي: 

مررردمررب    Electric Retractableكرر ررريرررايررظ 

System  يقوم يرتج الألرا تردري يرًا يعمرم يتقنيرة )

دايررم   الألرا  تنملق  الررداياظ، حيررت  التاسررررركوو 

يعضرررر ا كما تنمو الأمةرررران من  لا الشرررر رة،  

م  مة يحسررراسرررا  حرارة وشرررمس ورياط لاتحكم 

(  Auto-open/Auto-closeالأوتررومررراترريرركررظ  

 Smartويمكن ريط ا يررررررررر أن مة المدن اللكية  

Urban Infrastructure.) 

متةررررم سررررحاييًا يتحكم يم اة   نظام تحكم مركزي:

واحدة أو م موعة كاماة  كما  ظ سرراحا  المسررا د 

النيول(، يسرررررمج يرالإدارة عن يعُرد من يلام تطييق  

 

8 

8 
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عاى ال راتف، كمرا يمُكّن تشرررررةيرم الم ارة يردويرًا أو 

  دولة الرتج والإملات. 

 

 الياحت  -( تراةيم ااعدة الم اة 41شكم  

 

 الباحث  -( تفاصيل الوصلات 42شكل ) 

 

( تصور ثلاثي الأبعاد للمظلة أثناء 43شكل ) 

 الباحث  –  الغلق

 

( تصور ثلاثي الأبعاد لإمكانية تكرار  44شكل ) 

 الباحث  -المظلة في الساحات 

 ظ أطراف الةشراع وال يكم خلايا شىمسىية مدمجة:  

تو ّر مةررردر طااة لاتظ لتشرررةيم الأن مة اللكية أو 

 الإضاعة.

يتم اسررتيدام مراةررم هيدروليكية  سىىهولة الصىىيانة:  

مقاومة لاتآكم كما يمكن اسررررتيدام القماش يسرررر ولة 

دون تركيرت كرامرم ال يكرم، والمحركرا  محميرة دايرم  

 ملاف مقاوم لاةيار والحرارة.

البعد البيئي 

 والإستدامة 

الم اة تو ر  لًا طييعيًا يقام من   الاسىتدامة البيئية:

 . الحا ة نلى التكييف اليار ظ  ظ المناطق المرتوحة

من يلام دمب يلايا شمسية  ظ نسيب    توفير الطاقة:

مشررررراع الم ارة لتوليرد الك ريراع اللاممرة لتشرررررةيرم 

 المحركا  والإضاعة.

عير اسررتيدام مواد التقليل من البصىىىمة الكربونية:  

ارايارة لإعرادة التردوير وأن مرة تعتمرد عاى الطراارة  

 الشمسية.

: من يلام تةرررررميم الةشررررراع إدارة ميىاه الأمطىار

يانحدار مدروس نحو نقاط تةريف يرية مل نمكانية  

 ت ميل المياف  ظ يمان أرضظ.

: ياسررتيدام  تحا  مةررممة توجي  الهواء والضىىوء

يرارمتريرًا توُ ره الت ويرة  ظ اجت راف الأمثرم وتسرررررمج 

يمرور ضرررروع ناعم وموما مسررررتوحى من طريقة 

 تسرو الضوع عير أورات الأش ار.

الجان   

التصميمي  

 والمعماري

تأيل الم اة شركم مهرة سرداسرية   الشىكل المعماري:

الأضررررلاا أو ن مة من الأعاى يتةررررميم هندسررررظ 

عضرررررول دينراميكظ يعتمرد عاى التمراثرم المحورل 

ا يالحركة والمرونة حتى وهو  ظ  ويياق نحسرررراسررررً

وضررررعية الثيا ، وال يكم ييدو يريرًا يةررررريًا رمم  

كونه كيير الح م يرضررم اسررتيدام الأامشررة الشرررا ة  

 ة الرشيقة.وال ياكم المعدني
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وأييرا يثي  ال مع التطييقظ من اليحت أن تةرررميم م لا  لكية ياسرررتيدام التقنيا  الرامية الحديثة يمكن أن يحقق حاوجً 

 عّالة تتلاعم مل مناخ المدينة المنورة وسرررياا ا الحضررررل، واد أ  ر النمول ان المقترحان  لامحاور الطولية والسررراحا   

المنراييرة وتو ير ت ايرم مرن ودمب الو يررة مل ال مرام واجسرررررتردامرة، وتؤكرد   المرتوحرة( اردرة عراليرة عاى تحسرررررين الراحرة

 .الدراسة أن هلف النمالك ااياة لاتطييق العماظ وتدعم تو  ا  المدينة نحو ييية عمرانية مستدامة لكية ومت اوية

 صياغة نموذج إرشادي للمصممين لتصميم مظلات ذكية )استدامة وظيفية وتفاعلية(  

يعر  النمولك التالظ نطارًا تكامايًا لتطوير تةررميم الم لا  اللكية التراعاية المسررتدامة، اد تم تطويرف اسررتنادًا نلى الأطر 

 (.45شكم   -الن رية والتحاياية والتطييقية لايحت 

 

 

 

 

 

 

تتيرل الم ارة هييرة    الهويىة المعمىاريىة والتىاريخيىة:

ن ميرة سرررررداسررررريرة من الأعاى ترلكيرًا يرالميرارف 

الإسرررررلاميرة المنتشررررررة  ظ ايراو المسررررر رد النيول 

وعمراراتره، ويتكرر  ظ الترراةررررريرم ال يكايرة لام ارة  

استيدام اليطوط ال ندسية الدايقة والموايا المتنا رة  

التظ تمثرم العمرارة الإسرررررلاميرة التقايرديرة  ظ تنرامم را  

 و مال ا.

تم تةررررميم الم اة  : التكامل الحضىىىىري والوظيفي

كوحدة مستقاة ااياة لاتكرار يمكن تركيي ا  رادى  ظ 

الحردايق العرامرة أو يشررررركرم شررررريكظ  ظ السررررراحرا  

المركمية كما هو الحام  ظ سرررراحا  المسررررا د أو 

المسرررراحا  الت ارية المرتوحة كما يمكن التحكم  ظ 

أيعادها ونسرررري ا حسررررو الرراما  المحيطة، وعند 

لم لا  يشرررركم تراعاظ تكرارها  ظ شرررريكة تعمم ا

كم لا  تتةرم ييعضر ا تسرت يو لا روف   ماعظ

 اليييية معًا وتكوّن مش دًا حضريًا حيًا.

 الباحث  المرجع
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 )الباحث( –( نموذج إرشادي للمصممين لتصميم مظلات ذكية تفاعلية ومستدامة 45شكل ) 

 

- ويعتمد هلا الإطار عاى تساسم مرحاظ متكامم ييدأ يررررر الدراسا  الأولية التظ تتناوم تحايم الموال والسيات  نوا السطج

شريكا  اليدما (، وتحايم أنماط اجسرتيدام وسراعا  اللروة وتحديد متطايا  المشرروا   -ات اها  الرياط -الةطاع النياتظ 

 -وحدا  معيارية  -كايلا   –مشرايظ -اايم لاطظ -و ه التةرميمظ العام لاحم  ثاي  والقيود والمعايير، ياظ للت نيتيار الت

ه ينظ(،  ظ تةررميم الن ام الأولظ تحُد د الينية الإنشررايية والةلاف والمواد ومن ومة التشررةيم والتحكم وآليا  ندارة المياف 

اقة النمل ة والقياس والتحسرررين من يلام عمم  والطااة مل مراعاة التكامم الحضررررل وااياية الةررريانة، يعد للت ترُعم ح

  -الةررف  –السرلامة الريحية   -الراحة الحرارية    -نمولك  رامظ أو مادل(، تتيعه اياسرا  لمؤشررا  الأداع الرييسرة  ال م

اسرررت لات الطااة(، ثم نديام تحسرررينا  تةرررميمية مركمة يالتوامل مل دراسرررة ال دوى والتنريل، وتيتتم  -ممن التشرررةيم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 

الموقع والسياق تحليل  
 -الةطاع النياتظ -نوا السطج

-الضوضاع -ات اها  الرياط
 اليدما  تح  السطج

 

 تحليل الإستخدام
 ساحا   ممرا   نمط الحركة

الريا   -ساعا  اللروة - انت ار(
 متطايا  لول الإعااة - المستريدة

عمتطلبات وأهداف المشرو  
راحة  - نسية ت ايم مست د ة  

متطايا   -عمر تةميمظ- حرارية
 هوية يةرية

 قيود ومعايير
 الرياط أومان -محاية كودا 

 حدود والسلامة، الأمن -الأمطار 
والتشةيم الةيانة الماكية،   

      

 التصميمي للحل العام  التوج اختيار

 (هجين   معيارية وحدات /غشائي/كابلات   الطي/للفتح قابل   ثابت)

   الأولية دراساتال:  المرحلة الأولى

  

    المخطط الإنشائي المبدئي
 - ألرا كايلا  - عمود أعمدة
-نسو وت ميعا   -نقاط ارتكام

 ااياة لاتةنيل

 إدارة المياه والطاقة
 -ميوم وتةريف يرظ مريظ

يلايا شمسية  - ييار ت ميل مياف
  توميل أحمام ك ريايية - مدم ة

    

 تصميم النظام الأولي:  الثانيةالمرحلة 

والتحكم التشغيل منظومة  
 -هيدروليت ك ريايظ يدول  

 وضل -مطر رياط شمس حساسا 
 سحايظ محاظ اتةام - أمان

 الغلاف والمواد
 أو ألواط  اماش تقنظ  ةشاعنوا ال 

 - الياما  المستدامة (لو را 
 تشطييا  مطرية لتقايم الوهب

    

 والديمومة الصيانة قابلية
 من حماية مشاع - تيديم ةيانة دورية -

 معيارية اطل آمن- وةوم التآكم-

6 
 الحضري التكامل

لياية -  ننارة مشاة - حضرل- مسارا  أثات
 الاوحا  الرؤية نعااة يةرل -عدم تو يه

5 

 التحسين – القيا  – النمذجةالمرحلة الثالثة  : 

 نموذج سريع
 مادلنمولك  أو رامظنمولك 

 طرف  تمثياظ ل مع         

 (تةريف م رى   مرةم  م اة

 وتنفيذ جدو دراسات    
  التةنيل ااياية -ممنظ يرنامب
نتيال - تركيوال يطة -التوريد

 تحسينأو اعتماد ارار
 

    
 مرك زة تصميمية تحسينات

 ميوم -وحدا  تياعد -لو ر ماوية
 - حساسا  - المحرت ادرة -الةشاع
 سحايظ محاظ اتةام - أمان وضل

    ء مؤشرات الأدا
الراحة - التشةيم – الت ايم 

- الةيانة- الةرف- الحرارية
 الإستدامة 

    

  والتنفيذ النهائيةالمرحلة الرابعة : التصميمات

 والتسليم
  تنفيذيةورسومات تصميمات 

 تراةيم - اطاعا  وا  ا   مسااط 
- ياما  داوم  - نشايظالإ  يكمال

  تقدير التكارة -حساو كميا مواةرا  و

 دليل هوية بصرية   
-الشعار – القيم - الركرة التةميمية 

 - والاقطا الةور  -اليطوط  -الألوان
 المريظ العر  

  
التشغيل لتنفيذ وخطة ا

   والصيانة
يطة متايعة يعد  - الرعاظ التنريل

 .يطة الةيانة الدورية -التشةيم
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المن  ية يرررررردليم هوية يةررية يضرمن اجتسرات اليةررل والتواةراظ، والتةرميما  التنريلية الن ايية وتشرمم الرسروما  

والتراةرريم وتقدير التكارة ومرحاة التنريل الرعاظ ويطة تشررةيم وةرريانة دورية ، ي لف الدورة القةرريرة المتكررة يتم ريط 

 جنتقام من الركرة نلى التطييق .القرار التةميمظ يالأداع الرعاظ وييُر  ممن ا

 

 :نتائج البحث

(  IoTأثيت  الدراسة  اعاية تو يف أدوا  التةميم الرامظ المتقدمة مثم النمل ة اليارامتريّة وتقنيا  ننترن  الأشياع   ▪

 ظ تطوير م لا  لكية اادرة عاى اجست اية لا روف المنايية الحارة وال ا ة  ظ المدينة المنورة من يلام التحكم 

 التاقايظ  ظ الت ايم والت وية وتعميم الراحة اليييية.

أ  ر  النمالك التحاياية نمكانية تحقيق تكامم و يرظ ويييظ عير استيدام مواد يريرة ومستدامة وتقنيا  تةنيل رامية   ▪

 دايقة تقام من الرااد المادل مما يدعم كراعة الطااة ويحد من الأثر اليييظ.

تو يف   ▪ عير  المنورة  لامدينة  والعمرانية  الثقا ية  اليةوةية  من  تنطاق  تةميمية  حاوم  يتطوير  الدراسة  أوة  

مرردا   مالية نسلامية ضمن لةة معمارية لكية ومعاةرة تس م  ظ تحسين الييية الحضرية وتحقيق مست د ا  رؤية 

 . 2030المماكة 

تشير الدراسة نلى تةاعد التدايم يين العمارة والأن مة اللكية حيت لم تعد الم اة م رد مطاع معمارل تقايدل، يم  ▪

التشاركظ وتحسين  المتقدمة تس م  ظ تعميم اجستدامة والتةميم  أةيح  ينية تراعاية مدعومة يالييانا  والتقنيا  

  ودة الحياة.

أ  ر التةميم التطييقظ لام اتين  عالية واضحة  ظ اجست اية للأنماط الميتارة لارراما  العامة  ظ المدينة المنورة،  ▪

حيت تم تطوير م اة يطية ميةةة لامحاور الطولية  مثم المماشظ( ياستيدام وحدا  معيارية ااياة لاتكرار، تو ر  

ل حركة المستيدمين وال روف المنايية،  ظ المقايم تم تةميم م اة ت ايلاً مستمرًا ومرونة تشةياية عالية تتكيف م

مركمية ميةةة لاساحا  المرتوحة لا  طايل شعاعظ وهيكم عضول تدمب يين الت ايم اللكظ وتوليد الطااة وتتيج 

  .استيداما  متعددة ا تماعية ومنايية

ادم اليحت نمولً ا نرشاديًا عمايًا يمُكن المةممين من تةميم م لا  لكية مستدامة عير ميطط مرحاظ واضج يدمب   ▪

   .النمل ة والقياس والتحسين ويسترشد يمؤشرا  أداع واضحة 

 

 :توصيات البحث

 أولًا: للجهات الحكومية وبلديات التخطيط العمراني

تينّظ سياسا  تةميمية تعتمد عاى الم لا  اللكية ضمن مشاريل تطوير الرراما  العامة وأنسنة المدن ياةة   ▪

 . ظ المناطق لا  الكثا ة الحركية والدينية

لتطييق النمالك المقترحة ضمن المدينة واياس أثرها  (Pilot Projects) تيةيص ميمانيا  لامشاريل الت رييية ▪

 .اليييظ واج تماعظ

 ثانياً: للمصممين والمعماريين

 اعتماد النمولك الإرشادل المقترط ك طار عمم مامم لررت التةميم والتنريل  ظ مشاريل الم لا  اللكية.  ▪

 ظ   BIM مثم التةميم اليارامترل وننترن  الأشياع ونمل ة معاوما  اليناع استيدام أدوا  التةميم الرامظ المتقدم ▪

 .تطوير م لا  تراعاية تتكيف مل تةيرا  المناخ وساوت المستيدم
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استا ام عناةر التةميم من ال وية الثقا ية والسيات المحاظ والتكامم يين الو يرة وال مام  ظ تةميم الم لا  يما  ▪

 .يعمم من ايمة الرراما  العامة

الطولية   ▪ المحاور  والةيانة ياةة  ظ م لا   التركيو  لتس يم  والتوسل  لاتكرار  القاياة  المعيارية  الوحدا   نعتماد 

 .والساحا  العامة

 ثالثاً: للمهندسين والمختصين الفنيين

تطوير أن مة لكية لاتحكم  ظ الت ايم والت وية والإضاعة ياستيدام الحساسا  اليييية واليرم يا  المرتيطة ي نترن    •

 . IoTالأشياع 

وتقام من   • المنايية  ال روف  تراعظ  المتقدمة(  السيايت  أو  المعالب  الألمنيوم  ايتيار مواد يريرة ومستدامة  مثم 

 .تكاليف الةيانة ياستيدام مراةم لكية ونقاط تثيي  معيارية وتوةيلا  مرنة

 .تحسين أن مة تةريف المياف وت ميل الطااة الشمسية ضمن ينية الم لا  لتحقيق و ايف يييية متقدمة •

 رابعاً: للجامعات ومراكز البحث

دعم اليحت التطييقظ  ظ تةميم الم لا  اللكية وريطه يواال المدينة المنورة من حيت المناخ والسيات الدينظ  ▪

 .والثقا ظ

لتقييم أداع النمالك المقترحة  ظ ييية المدينة  ننشاع معامم مشتركة مل الياديا  لت رية نمالك م اية تراعاية وتطييقية ▪

 .المنورة الحقيقية وايتيار كراعت ا 

اللكاع  ▪ وتطييقا   متقدمة  رامية  أدوا   ياستيدام  المستدام  التراعاظ  التةميم  عاى  والياحثين  الطاية  تدريو 

 .اجةطناعظ  ظ الييية العمرانية
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